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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 หนวยท่ี 1 
ชื่อวิชา วงจรไฟฟากระแสสลับ รหัสวิชา 2105–2003 เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหนวย  พื้นฐานไฟฟากระแสสลับ สอนครั้งที่ 1/18 

ชื่อเร่ือง  พื้นฐานไฟฟากระแสสลับ จํานวน  4  คาบ 
 

หัวขอเรื่อง 
 1.1 การกําเนดิไฟฟากระแสสลับ       

1.2 ความถี่ คาบเวลา แอมพลิจูดและคาสูงสุด             
1.3 มุมและความสัมพันธกับวิธีเขียนรูปคลืน่ไซน 
1.4 แรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาตามฟงกชันเวลา          
1.5 คาเฉลี่ยของคลื่นไซน                   
1.6 คาใชงานของคลื่นไซน                
1.7 สรุปสาระสําคัญ 

สมรรถนะยอย 
        แสดงความรูเกี่ยวกับพืน้ฐานไฟฟากระแสสลับ 

จุดประสงคการปฏิบัติ 
ดานความรู 
1. อธิบายการกําเนิดแรงดันไฟฟากระแสสลับ 
2. อธิบายลักษณะของรูปคลื่นไฟฟากระแสสลับ 
3. คํานวณความถี่ 
4. คํานวณคาบเวลา 
5. บอกความหมายของแอมพลิจูด 
6. บอกความหมายของคาสูงสุด 
7. เปลี่ยนหนวยระหวางองศากับเรเดยีน 
8. แสดงมุมของคลื่นไซนในหนวยองศาและเรดียน 
9. เขียนสมการไฟฟากระแสสลับไซนูซอยดตามฟงกชันเวลา 
10. คํานวณคาเฉลี่ยของรูปคลื่นไฟฟากระแสสลับ 
11. คํานวณคาใชงาน 
ดานคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

             แสดงออกดานความสนใจใฝรู การตรงตอเวลา ความซื่อสัตย สุจริต ความมีน้ําใจและแบงบัน 
ความรวมมือ/ยอมรับความคดิเห็นสวนใหญ 
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เนื้อหาสาระ 
 1.1 การกําเนดิไฟฟากระแสสลับ 

โดยการเหนี่ยวนําแมเหล็กไฟฟาอาศัยหลักการคือ เมื่อขดลวดเคลื่อนที่ตอเนื่องตัดผาน
สนามแมเหล็ก หรือสนามแมเหล็กเคลื่อนที่ตัดผานขดลวดเปนผลใหเกิดแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนําขึ้นในขดลวด
นั้น เรียกวา แรงดันไฟฟาเหนี่ยวนําชั่วขณะ และเมื่อนําภาระทางไฟฟา (Load) มาตอกับปลายขดลวดจะมี
กระแสไฟฟาไหลไปยังภาระทางไฟฟา เรียกกระแสไฟฟานี้วา กระแสไฟฟาเหนี่ยวนํา 

1.2 ความถี่ คาบเวลา แอมพลิจูดและคาสูงสุด  
ความถี่ (Frequency: f) คือ จํานวนรอบของรูปคลื่นที่เกิดขึ้นในหนึ่งหนวยเวลา มีหนวยเปน รอบ

ตอวินาที หรือ เฮิรตซ (Hertz: Hz) เขียนความสัมพันธไดดังสมการ f = T
1

 

คาบเวลา (Period of Time: T) คือ เวลาที่คล่ืนใชในการเปลี่ยนรูปรางจนครบ 1 รอบ (Cycle) มี
หนวยเปนวินาที (Second: s) 

คาสูงสุด (Peak Value) ของคลื่นไซน คือ คายอดของคลื่นเทียบกับศูนย 
แอมพลิจูด (Amplitude) ของคลื่นไซน คือ ระยะระหวางคาเฉลี่ยถึงคาสูงสุด 

1.3 มุมและความสัมพันธกับวิธีเขียนรูปคลืน่ไซน 
ความเร็วเชิงมมุ (Angular Velocity: ω)  คือ อัตราการหมุนรอบวงกลมที่ทําใหคาของมุมเปลี่ยน- 

แปลงในชวงเวลาใดเวลาหนึ่งเขียนแทนดวยโอเมกา (ω) มีหนวยเปนเรเดียนตอวินาที (rad/s) 
การเขียนรูปคลื่นไซนโดยใชหนวยที่ตางกัน 

 

 
 

    ก) องศา (Degrees)                               ข) เรเดียน (Radians)                     ค) คาบเวลา (Period)            
 

1.4 แรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาตามฟงกชันเวลา     
เมื่อ e = Ep sinα และα = ωt  จะได 

      e      =     Ep sin ωt            
    ในทํานองเดียวกัน  v     =     Vp sin ωt            

 และ i    =     Ip sin ωt       
1.5 คาเฉลี่ยของคลื่นไซน รูปคลื่นไซนมีลักษณะที่เหมือนกันทั้ง 2 ดานคอืพื้นที่ดานบนแกน X จะ

เทากับพื้นทีด่านลางของแกน X เมื่อคิดพื้นที่ใน 1 รอบจะเทากับศูนย ถาไมคํานึงถึงความถี่และมุมเฟส 
คาเฉลี่ยของแรงดันไฟฟา จะได  Vavg   =    0.637×Vp      (เต็มคลื่น) 

                      Vavg    =    0.318×Vp      (คร่ึงคลื่น)                   
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 1.6 คาใชงานของคลื่นไซน 
คาใชงาน (Effective (RMS) Values) คือ คากระแสไฟฟาหรือแรงดันไฟฟากระแสสลับที่ทําให

เกิดกําลังไฟฟาไดเทากับกําลังไฟฟาที่ไดจากไฟฟากระแสตรงที่เปนคาเรียบ  เปนไปตามสมการ 
 Irms =     Ieff      =    0.707× Ip       

 Vrms =     Veff =    0.707×Vp 

 

กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหท่ี 1/18, คาบที่ 1–4/72) 
 1. ครูช้ีแจงรายละเอียดเกี่ยวกับจุดประสงค สมรรถนะและคําอธิบายรายวิชา การวัดผลและ
ประเมินผลการเรียน คุณลักษณะนิสัยที่ตองการใหเกิดขึ้น และขอตกลงในการเรียน 
 2. นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนหนวยที่ 1  
 3. แบงกลุมนักเรียนเปนกลุมๆ ละ 4-5 คน และครูใหหนังสือเรียน 
 4. ครูนําเขาสูบทเรียน และครูแจงจุดประสงคการเรียน 
 5. ครูสอนเนื้อหาสาระ  
 6. นักเรียนทําแบบฝกหัดเปนกลุม ขณะนักเรียนทําแบบฝกหัดครูจะสังเกตการทํางานกลุม 
 7. ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยแบบฝกหัด และรวมอภิปรายสรุปบทเรียน 
 8. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนหนวยที่ 1   
 

สื่อและแหลงการเรียนรู 
 1.  ส่ือการเรียนรู หนังสือเรียน หนวยที่ 1, PowerPoint ประกอบการสอน และแบบทดสอบกอน
เรียน และหลังเรียน 
 2.  แหลงการเรียนรู หนังสือ วารสารเกี่ยวกับคลื่นไซน, อินเทอรเน็ต www.google.com 
 

การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใชเครื่องมือ) 

การประเมินผล 
(นําผลเทียบกบัเกณฑและแปลความหมาย) 

1. แบบทดสอบกอนเรียน (Pre–test) หนวยที่ 1 (ไวเปรียบเทยีบกับคะแนนสอบหลังเรียน) 
2. แบบสังเกตการทํางานกลุมและนําเสนอผลงานกลุม เกณฑผาน 60% 
3. แบบฝกหัดหนวยที่ 1 เกณฑผาน 50% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หนวยที่ 1 เกณฑผาน 50% 
5. แบบประเมนิคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑผาน 60% 
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งานที่มอบหมาย 
 งานที่มอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ใหทาํแบบฝกหัดใหเรียบรอย ถูกตอง สมบูรณ 
 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ผลการทําและนําเสนอแบบฝกหัดหนวยที่ 1 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หนวยที่ 1 
 

เอกสารอางอิง 
1. ธํารงศักดิ์ หมินกาหรีม. วงจรไฟฟากระแสสลับ รหัสวิชา 2105–2003. (2556). 
    นนทบุรี: ศูนยหนังสือเมอืงไทย. 

 2. Baker, Tim.  (2002).  Experiments in DC/AC Circuits with Concepts.   
3. Boylestad, Robert.  (2003).  Introductory Circuit Analysis.   
4. Cook, Nigel P.  (2004).  Electronic. A Complete Course.   
5.                           .  (2005).  Introductory DC/AC Circuits  
6. Floyd, Thomas L.  (2001).  Electronic Fundamentals.   

 7. Robbins, Allan H. & Miller, Wilhelm C. (2004). Circuit Analysis with Devices:  
                 Theory and Practice.    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 5 

บันทึกหลังการสอน 
 
 1. ผลการใชแผนการจัดการเรียนรู 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาทีพ่บ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 3. แนวทางการแกปญหา   
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 
          ลงชื่อ...............................................                               ลงชื่อ............................................... 
              (...............................................)                                        (.............................................) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                                         ครูผูสอน 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 หนวยท่ี 2 
ชื่อวิชา วงจรไฟฟากระแสสลับ รหัสวิชา 2105–2003 เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหนวย  จํานวนเชิงซอน สอนครั้งที่ 2/18 

ชื่อเร่ือง  จํานวนเชิงซอน จํานวน  4  คาบ 
 

หัวขอเรื่อง 
 2.1 ความหมายและรูปแบบของจํานวนเชงิซอน 
 2.2 จํานวนเชิงซอนในรูปพิกดัฉาก 
 2.3 จํานวนเชิงซอนในรูปเชิงขั้ว 
 2.4 การเปลี่ยนรูประหวางรูปพิกัดฉากและรูปเชิงขั้ว 
 2.5 การคอนจุเกตจํานวนเชิงซอน 
 2.6 การบวกและลบจํานวนเชิงซอน 
 2.7 การคูณจํานวนเชิงซอน 
 2.8 การหารจํานวนเชิงซอน 
 2.9 การคํานวณจํานวนเชิงซอนดวยเครื่องคํานวณ 
 2.10 สรุปสาระสําคัญ 

สมรรถนะยอย 
        แสดงความรูเกี่ยวกับจํานวนเชิงซอน 

จุดประสงคการปฏิบัติ 
ดานความรู 

 1. บอกความหมายและรูปแบบของจํานวนเชิงซอน 
 2. บอกสัญลักษณของจํานวนเชิงซอนในรปูพิกัดฉาก 
 3. บอกสัญลักษณของจํานวนเชิงซอนในรปูเชิงขั้ว 
 4. เปลี่ยนรูประหวางรูปพิกัดฉากและรูปเชงิขั้ว 
 5. บวกและลบจํานวนเชิงซอนในรูปเชิงขัว้และรูปพิกดัฉาก 
 6. คูณจํานวนเชิงซอนในรูปเชิงขั้วและรูปพิกัดฉาก 
 7. หารจํานวนเชิงซอนในรูปเชิงขั้วและรูปพิกัดฉาก 
 8. แสดงการคาํนวณจาํนวนเชิงซอนดวยเครื่องคํานวณ 

ดานคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
        แสดงออกดานการตรงตอเวลา ความสนใจใฝรู ไมหยดนิ่งที่จะแกปญหา ความซื่อสัตย ความรวมมือ 
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เนื้อหาสาระ 
 2.1 ความหมายและรูปแบบของจํานวนเชงิซอน 
  จํานวนเชิงซอน (Complex Numbers: C) คือ จํานวนที่ประกอบดวย 2 กลุม กลุมหนึ่งเปน
จํานวนจริง (Real Numbers) อีกกลุมหนึ่งเปนจํานวนจินตภาพ (Imaginary Numbers) นํามาเขียนรวมกันเปน
จํานวนเชิงซอน โดยใชสัญลักษณ C = a ± jb โดยที่ a คือ จํานวนจริง b คือ จํานวนจินตภาพ และ j คือ หนวย
จินตภาพ 
 รูปแบบของจํานวนเชิงซอน เขียนได 4 รูปแบบ คือ 1) รูปพิกัดฉาก (Rectangular Form) เขยีน
อยูในรูป C = a ± jb 2) รูปเชิงขั้ว (Polar Form) เขียนอยูในรูป C = r    θ 3) รูปตรีโกณมิต ิ (Trigonometric 
Form) เขียนอยูในรูป C = r (cos θ ±  j sin θ) และ 4) รูปชี้กําลัง (Exponential Form) เขียนอยูในรูป C = rejθ 
 2.2 จํานวนเชิงซอนในรูปพิกดัฉาก 
 จํานวนเชิงซอนในรูปพิกัดฉาก (Rectangular Form) เขียนในรูปสมการ C    =    a + jb 

 
 2.3 จํานวนเชิงซอนในรูปเชิงขั้ว 
 จํานวนเชิงซอนในรูปเชิงขัว้ (Polar Form) เขียนอยูในรูปสมการ C    =     r     θ 

 

 2.4 การเปลี่ยนรูประหวางรูปพิกัดฉากและรูปเชิงขั้ว 
  การเปลี่ยนรูปพิกัดฉาก (C = a ± jb) ไปเปนรูปเชิงขั้ว ใชสมการ r = 22 ba +  และ 

θ = tan-1

a
b

 และจัดเขารูปเชิงข้ัว คือ C = r    θ  

  การเปลี่ยนรูปเชิงข้ัว (C = r    θ) ไปเปนรูปพิกัดฉาก ใชสมการ a = r cos θ  และ 
b = r sin θ และจัดเขารูปพิกัดฉาก คือ C = a ± jb 
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 2.5 การคอนจุเกตจํานวนเชิงซอน 
 การคอนจุเกตจํานวนเชิงซอน คือ จํานวนเชิงซอนที่ใหจํานวนจริงเทากัน และจํานวนจินตภาพ
ตรงกันขามกัน โดยเปลี่ยนสวนจินตภาพในรูปพิกัดฉากใหตรงกันขามหรือใชมุมตรงกันขามในรูปเชิงข้ัว 
ตัวอยางการคอนจุเกตรูปพิกัดฉากของ C = 2 + j3 คือ C* = 2 – j3  
 2.6 การบวกและลบจํานวนเชิงซอน 
 การบวกและลบจํานวนเชิงซอนโดยวิธีพีชคณิตในรูปพกิดัฉากใหนําสวนที่เปนจํานวนจริงมา
บวกหรือลบกนัและนําสวนที่เปนจํานวนจนิตภาพมาบวกหรือลบกัน สวนการบวกและลบจํานวนเชิงซอนใน
รูปเชิงข้ัวไมสามารถกระทําได ยกเวนถามีมุมเทากันหรือท่ีมุม 0o กับ 180o 
 2.7 การคูณจํานวนเชิงซอน 
 การคูณจํานวนเชิงซอนในรูปเชิงข้ัว ใหนําขนาด (r) มาคูณกันและสวนมุม (θ) ใหนํามาบวกกัน 

การคูณจะได C1⋅ C2 = (r1     θ1)(r2     θ2) สวนการคูณจํานวนเชิงซอนในรูปพิกัดฉาก ถาให C1 = a1 + jb1 และ C2 = 

a2 + jb2 การคูณจะได C1⋅ C2 = (a1a2 – b1b2) + j(b1a2 + a1b2) 
 2.8 การหารจํานวนเชิงซอน 
  การหารจํานวนเชิงซอนในรูปเชิงข้ัว ใหนําขนาด (r) มาหารกันและสวนมุม (θ) จะนํามาลบกัน 
ถาให C1 = r1    θ1 และ C2 = r2     θ2 การหารจะได 

                 
2

1

C
C

 =    
2

1
r
r

   θ1– θ2  
 

กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหท่ี 2/18, คาบที่ 2–8/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอนเรื่อง พ้ืนฐานไฟฟากระแสสลับ 
 2. นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนหนวยท่ี 2  
 3. แบงกลุมนักเรียนเปนกลุมๆ ละ 4-5 คน  
 4. ครูนําเขาสูบทเรียน และครูแจงจุดประสงคการเรียน 
 5. ครูสอนเนื้อหาสาระ  
 6. นักเรียนทําแบบฝกหัดเปนกลุม ขณะนักเรียนทําแบบฝกหัดครูจะสังเกตการทํางานกลุม 
 7. ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยแบบฝกหัด และรวมอภิปรายสรุปบทเรียน 
 8. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนหนวยท่ี 2   
 

สื่อและแหลงการเรียนรู 
 1.  ส่ือการเรียนรู หนังสือเรียน หนวยท่ี 2, PowerPoint ประกอบการสอน และแบบทดสอบกอน
เรียน และหลังเรียน 
 2.  แหลงการเรียนรู หนังสือ วารสารเกี่ยวกับจํานวนเชิงซอน, อินเทอรเน็ต www.google.com 
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การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใชเคร่ืองมือ) 

การประเมินผล 
(นําผลเทียบกบัเกณฑและแปลความหมาย) 

1. แบบทดสอบกอนเรียน (Pre–test) หนวยท่ี 2 (ไวเปรียบเทยีบกับคะแนนสอบหลังเรียน) 
2. แบบสังเกตการทํางานกลุมและนําเสนอผลงานกลุม เกณฑผาน 60% 
3. แบบฝกหัดหนวยท่ี 2 เกณฑผาน 50% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หนวยท่ี 2 เกณฑผาน 50% 
5. แบบประเมนิคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑผาน 60% 

 

งานที่มอบหมาย 
 งานที่มอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ใหทําแบบฝกหัดใหเรียบรอย ถูกตอง สมบูรณ 
 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ผลการทําและนําเสนอแบบฝกหัดหนวยท่ี 2 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หนวยท่ี 2 
 

เอกสารอางอิง 
1. ธํารงศักดิ์ หมินกาหรีม. วงจรไฟฟากระแสสลับ รหัสวิชา 2105–2003. (2556). 
    นนทบุรี:  ศูนยหนังสือเมอืงไทย. 

 2. Baker, Tim.  (2002).  Experiments in DC/AC Circuits with Concepts.   
3. Boylestad, Robert.  (2003).  Introductory Circuit Analysis.   
4. Cook, Nigel P.  (2004).  Electronic. A Complete Course.   
5.                           .  (2005).  Introductory DC/AC Circuits  
6. Floyd, Thomas L.  (2001).  Electronic Fundamentals.   

 7. Robbins, Allan H. & Miller, Wilhelm C. (2004). Circuit Analysis with Devices:  
                 Theory and Practice.    
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บันทึกหลังการสอน 
 
 1. ผลการใชแผนการจัดการเรียนรู 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาทีพ่บ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 3. แนวทางการแกปญหา   
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 
          ลงช่ือ...............................................                               ลงช่ือ............................................... 
              (...............................................)                                        (.............................................) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                                         ครูผูสอน 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 หนวยท่ี 3 
ชื่อวิชา วงจรไฟฟากระแสสลับ รหัสวิชา 2105–2003 เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหนวย  เฟสและเฟสเซอรไดอะแกรม สอนครั้งที่ 3/18 

ชื่อเร่ือง  เฟสและเฟสเซอรไดอะแกรม จํานวน  4  คาบ 
 

หัวขอเรื่อง 
  3.1 เฟส      

3.2 เฟสเซอรไดอะแกรม  
3.3 สรุปสาระสําคัญ 

ใบงานที่ 1 การใชฟงกชันเจเนเรเตอร 
                 และออสซิลโลสโคป 

 

สมรรถนะยอย 
 1. แสดงความรูเกี่ยวกับเฟสและเฟสเซอรไดอะแกรม 
 2. ปฏิบัติการตอวงจร วดัและทดสอบคาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา 
 

จุดประสงคการปฏิบัติ 
 ดานความรู 

 1. บอกความหมายและรูปแบบของจํานวนเชิงซอน 
 2. บอกสัญลักษณของจํานวนเชิงซอนในรปูพิกัดฉาก 
 3. บอกสัญลักษณของจํานวนเชิงซอนในรปูเชิงข้ัว 
 4. เปล่ียนรูประหวางรูปพิกัดฉากและรูปเชงิข้ัว 
 5. บวกและลบจํานวนเชิงซอนในรูปเชิงข้ัวและรูปพิกดัฉาก 
 6. คูณจํานวนเชิงซอนในรูปเชิงข้ัวและรูปพิกัดฉาก 
 7. หารจํานวนเชิงซอนในรูปเชิงข้ัวและรูปพิกัดฉาก 
 8. แสดงการคาํนวณจํานวนเชิงซอนดวยเคร่ืองคํานวณ 
 

ดานทักษะ 
1. ตอวงจรตามการทดลอง    
2. วัดรูปคล่ืนแรงดันไฟฟา  
3. บันทึกขอมูลในการทดลอง   
4. เขียนรูปคล่ืนไซนจากการวัด 
 5. เขียนสรุปผลการทดลอง 

ดานคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
            ความมีวินัย ความมีมนุษยสัมพันธ ความรับผิดชอบและความเชื่อม่ันในตนเอง      

 

เนื้อหาสาระ 
  3.1 เฟส      
 เฟส (Phase) หมายถึง ความสัมพันธของปริมาณรูปคล่ืนตั้งแต 2 รูปคล่ืนข้ึนไป ใชแทนปริมาณ
ของแรงดันไฟฟาหรือกระแสไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสสลับในเทอมของเวลาและถาแทนความสมัพันธนี้
ดวยคามุมทีก่ําเนิดคล่ืนนัน้ มุมนั้นเรียกวา มุมเฟส (Phase Angle) 
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 ความสัมพันธเฟสของปริมาณแรงดันไฟฟาหรือกระแสไฟฟาที่เปล่ียนแปรไปตามเวลาจะมี
ความสัมพันธท่ีเกี่ยวของกันอยูเสมอในสภาวะใดสภาวะหนึ่งในวงจร ไดแก เฟสรวมกัน เฟสนําหนา และ
เฟสลาหลัง 

3.2 เฟสเซอรไดอะแกรม  
 เฟสเซอร (Phasor) หมายถึง ปริมาณเวกเตอรท่ีหมุนเปนวงรอบมีท้ังขนาดและทิศทางใชเขียน
แทนรูปคล่ืนไซนหรือรูปคล่ืนโคไซน โดยขนาดของเวกเตอรจะแทนดวยคาสูงสุดของรูปคล่ืน สวนทิศทาง
ของเวกเตอรจะแทนดวยมุมเฟส 
 เฟสเซอรไดอะแกรม (Phasor Diagram) หมายถึง แผนภาพเฟสเซอรท่ีประกอบดวยเสนตรง
ต้ังแตหนึ่งเสนข้ึนไปโดยแตละเสนใชแทนหนึ่งปริมาณที่เขียนลงบนระนาบเชิงซอน (Complex Plane) เทียบ
กับแกนอางอิงที่มุม 0o โดยท่ีทิศทางหมุนทวนเข็มนาฬิกาเปนมุมบวกและหมุนตามเข็มนาฬิกาเปนมุมลบ 
(โดยท่ัวไปจะใชคาใชงานหรือคาอารเอ็มเอสแทนขนาดของเฟสเซอรไดอะแกรม) 
 การใชเฟสเซอรแทนรูปคล่ืนไซนนั้นควรจําไววาคล่ืนไซนและเฟสเซอรไมใชเร่ืองเดียวกัน
แรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาไซนูซอยดท่ีเปนปริมาณที่แทจริงนั้นวัดไดดวยมิเตอรเปนคาอารเอ็มเอส และ
รูปคล่ืนไซนท่ีเห็นนั้นวัดไดจากออสซิลโลสโคป 

 ปริมาณที่อยูในรูปฟงกชันเวลาจะเรียกวา ไทมโดเมน (Time domain) ปริมาณที่อยูในรูป เฟส-
เซอรจะเรียกวา เฟสเซอรโดเมน (Phasor (or frequency) domain) ดังเชน e = 170 sin ωt อยูในรูปไทนโดเมน 
และ V = 120 V    0o อยูในรูปเฟสเซอรโดเมน เปนตน 
 

กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหท่ี 3/18, คาบที่ 9–12/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอนเรื่อง จํานวนเชิงซอน 
 2. นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนหนวยท่ี 3  
 3. ครูนําเขาสูบทเรียน และครูแจงจุดประสงคการเรียน 
 4. ครูสอนเนื้อหาสาระ 
 5. นักเรียนทําแบบฝกหัดเปนคนละ 1 ขอ ขณะนักเรียนทําแบบฝกหัดครูจะสังเกตการทํางาน 
 6. ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยแบบฝกหัดบางขอ  
 7. แบงกลุมนักเรียนเปนกลุมๆ ละ 4-5 คน ทําการทดลองตามใบงานที่ 1 
 8. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนหนวยท่ี 3   
 

สื่อและแหลงการเรียนรู 
 1.  ส่ือการเรียนรู หนังสือเรียน หนวยท่ี 3, ใบงานที่ 1, PowerPoint ประกอบการสอน และ
แบบทดสอบกอนเรียน และหลังเรียน 
 2.  แหลงการเรียนรู หนังสือ วารสารเกี่ยวกับเฟสและเฟสเซอร, อินเทอรเน็ต www.google.com 
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การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใชเคร่ืองมือ) 

การประเมินผล 
(นําผลเทียบกบัเกณฑและแปลความหมาย) 

1. แบบทดสอบกอนเรียน (Pre–test) หนวยท่ี 3 (ไวเปรียบเทยีบกับคะแนนสอบหลังเรียน) 
2. แบบฝกหัดหนวยท่ี 3 ตรวจแบบฝกหัด เกณฑผาน 60% 
3. ใบงานที่ 1 ตรวจตามแบบประเมินผล เกณฑผาน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หนวยท่ี 2 ตรวจแบบทดสอบ เกณฑผาน 50% 
5. แบบประเมนิคุณธรรม จริยธรรม ท่ีพึงประสงค ตรวจตามแบบประเมินผล เกณฑผาน 60% 

 

งานที่มอบหมาย 
 งานที่มอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน  

1. ใหทําแบบฝกหัดใหเรียบรอย ถูกตอง สมบูรณ 
 2. ใหทําใบงานใหเรียบรอย ถูกตอง สมบูรณ 
 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ผลการทําและนําเสนอแบบฝกหัดหนวยท่ี 3 
2. ผลการทําและนําเสนอใบงานที่ 1 
3. ผลคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หนวยท่ี 3 
4. ผลคะแนนจากการประเมนิคุณธรรม จริยธรรม ท่ีพึงประสงค 

 

เอกสารอางอิง 
1. ธํารงศักดิ์  หมินกาหรีม. วงจรไฟฟากระแสสลับ รหัสวิชา 2105–2003. (2556). 
    นนทบุรี:  ศูนยหนังสือเมอืงไทย. 

 2. Baker, Tim.  (2002).  Experiments in DC/AC Circuits with Concepts.   
3. Boylestad, Robert.  (2003).  Introductory Circuit Analysis.   
4. Cook, Nigel P.  (2004).  Electronic. A Complete Course.   
5.                           .  (2005).  Introductory DC/AC Circuits  
6. Floyd, Thomas L.  (2001).  Electronic Fundamentals.   

 7. Robbins, Allan H. & Miller, Wilhelm C. (2004). Circuit Analysis with Devices:  
                 Theory and Practice.    
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บันทึกหลังการสอน 
 
 1. ผลการใชแผนการจัดการเรียนรู 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาทีพ่บ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 3. แนวทางการแกปญหา   
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 
          ลงช่ือ...............................................                               ลงช่ือ............................................... 
              (...............................................)                                        (.............................................) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                                         ครูผูสอน 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 หนวยท่ี 4 
ชื่อวิชา วงจรไฟฟากระแสสลับ รหัสวิชา 2105–2003 เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหนวย  วงจร R–L–C เพียงอยางเดยีว สอนครั้งที่ 4-6/18 

ชื่อเร่ือง  วงจร R–L–C เพียงอยางเดยีว จํานวน  12  คาบ 
 

หัวขอเรื่อง 
4.1 ความหมายของคาพารามิเตอร 
4.2 ความตานทานเพียงอยางเดียวในไฟฟากระแสสลับ 
4.3 ความเหนีย่วนาํเพียงอยางเดียวในไฟฟากระแสสลับ 
4.4 ความจุไฟฟาเพียงอยางเดียวในไฟฟากระแสสลับ 
4.5 อิมพีแดนซ   
4.6 สรุปสาระสําคัญ 

ใบงานที่ 2 วงจรไฟฟากระแสสลับท่ี
ประกอบดวย  R เพียงอยางเดยีว 
ใบงานที่ 3 วงจรไฟฟากระแสสลับท่ี
ประกอบดวย  L เพียงอยางเดยีว 
ใบงานที่ 4 วงจรไฟฟากระแสสลับท่ี
ประกอบดวย  C เพียงอยางเดยีว 

 

สมรรถนะยอย 
     1. แสดงความรูเกี่ยวกับวงจร R–L–C เพียงอยางเดียวในไฟฟากระแสสลับ 

 2. ปฏิบัติการตอวงจร วัดและทดสอบคาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา 
 

จุดประสงคการปฏิบัติ 
 ดานความรู 

1. อธิบายปรากฏการณของความตานทานในไฟฟาสลับ 
2. คํานวณคาพารามิเตอรตาง ๆ ในวงจรความตานทานเพยีง
อยางเดยีว 
3. อธิบายปรากฏการณของความเหนี่ยวนาํในไฟฟาสลับ 
4. บอกผลของความถี่ท่ีมีตอตัวเหนี่ยวนํา 
5. คํานวณคาพารามิเตอรตาง ๆ ในวงจรความเหนีย่วนํา
เพียงอยางเดยีว 
6. อธิบายปรากฏการณของความจุไฟฟาในวงจรไฟฟาสลับ 
7. บอกผลของความถี่ท่ีมีตอตัวเก็บประจ ุ
8. คํานวณคาพารามิเตอรตาง ๆ ในวงจรความจุไฟฟา 
9. คํานวณคาพารามิเตอรตาง ๆ โดยใชอิมพแีดนซ       

 

ดานทักษะ 
1. ตอวงจรตามการทดลอง    
2. วัดรูปคล่ืนแรงดันไฟฟา  
3. บันทึกขอมูลในการทดลอง   
4. เขียนรูปคล่ืนไซนและเฟสเซอร

ไดอะแกรม 
 5. เขียนสรุปผลการทดลอง 

ดานคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
            ความมีวินัย ความมีมนุษยสัมพันธ ความรับผิดชอบและความเชื่อม่ันในตนเอง 
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เนื้อหาสาระ 
4.1 ความหมายของคาพารามิเตอร 
4.2 ความตานทานเพียงอยางเดียวในไฟฟากระแสสลับ 

 วงจรไฟฟากระแสสลับที่ประกอบดวย R เพียงอยางเดียว (Pure Resistance) กระแสไฟฟาและ
แรงดันไฟฟาในวงจรจะมีเฟสรวมกัน มุมเฟสมีคาเทากับศูนย (θR = 0o) และคาอิมพีแดนซ มีคาเทากับคา
ความตานทาน และกําลังไฟฟาในวงจรเปนคาเฉลี่ย มีหนวยเปนวัตต  

4.3 ความเหนีย่วนาํเพียงอยางเดียวในไฟฟากระแสสลับ 
วงจรไฟฟากระแสสลับที่ประกอบดวย L เพียงอยางเดียว (Pure Inductance) พลังงานจะสะสม

ในรูปสนามแมเหล็กคารีแอกแตนซจะเปนอินดักตีฟรีแอกแตนซ (Inductive Reactance) ใชสัญลักษณ XL 
คุณสมบัติของวงจร คือ  

1. เฟสลาหลัง หมายถึง กระแสไฟฟาลาหลัง (Lag) แรงดันไฟฟาเปนมุม 90o   

2. มุมเฟสของกระแสไฟฟาเทียบกับแรงดันไฟฟาในวงจรมีคาเทากับ –90o หรือ – 2
π  rad   

3. กําลังไฟฟาเฉลี่ยในวงจรเทากับศูนยวัตต (PL = 0 W) จะมีเพียงกําลังไฟฟารีแอกตีฟ 
4.4 ความจุไฟฟาเพียงอยางเดียวในไฟฟากระแสสลับ 

วงจรไฟฟากระแสสลับที่ประกอบดวย C เพียงอยางเดียว (Pure Capacitance) พลังงานจะสะสม
ในรูปสนามไฟฟาคารีแอกแตนซจะเปนคะแปซีตีฟรีแอกแตนซ (Capacitive Reactance) ใชสัญลักษณ XC 
คุณสมบัติของวงจร คือ  

1. เฟสนําหนา หมายถึง กระแสไฟฟานําหนา (Lead) แรงดันไฟฟาเปนมุม 90o   

2. มุมเฟสของกระแสไฟฟาเทียบกับแรงดันไฟฟาในวงจรมีคาเทากับ +90o หรือ  + 2
π rad  

3. กําลังไฟฟาเฉลี่ยในวงจรเทากับศูนยวัตต (PL = 0 W) จะมีเพียงกําลังไฟฟารีแอกตีฟ   
4.5 อิมพีแดนซ  

วงจรไฟฟากระแสสลับที่ประกอบดวย L เพียงอยางเดียว คาอิมพีแดนซของวงจรจะเทากับคา
อินดักตีฟรีแอกแตนซ นั่นคือ    

ZL  =   jXL  =   jωL   (Ω) 
 วงจรไฟฟากระแสสลับที่ประกอบดวย C เพียงอยางเดียว คาอิมพีแดนซของวงจรเทากับคา   

คะแปซีตีฟรีแอกแตนซ นั่นคือ  

ZC  =   –jXC  =    – C
1

jω    (Ω)  
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กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหท่ี 4/18, คาบที่ 13–16/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอนเรื่อง เฟสและเฟสเซอร 
 2. นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนหนวยท่ี 4  
 3. ครูนําเขาสูบทเรียน และครูแจงจุดประสงคการเรียน 
 4. ครูสอนเนื้อหาสาระ หัวขอ 4.1-4.2 
 5. นักเรียนทําแบบฝกหัดเปนคนละ 1 ขอ ขณะนักเรียนทําแบบฝกหัดครูจะสังเกตการทํางาน 
 6. ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยแบบฝกหัดบางขอ  
 7. แบงกลุมนักเรียนเปนกลุมๆ ละ 4-5 คน ทําการทดลองตามใบงานที่ 2 
 8. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเร่ืองที่เรียน 

กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหท่ี 5/18, คาบที่ 17–20/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอนเรื่อง วงจร R เพียงอยางเดียวในไฟฟากระแสสลับ 
 2. ครูนําเขาสูบทเรียน และครูแจงจุดประสงคการเรียน 
 3. ครูสอนเนื้อหาสาระ หัวขอ 4.3 
 4. นักเรียนทําแบบฝกหัดเปนคนละ 1 ขอ ขณะนักเรียนทําแบบฝกหัดครูจะสังเกตการทํางาน 
 5. ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยแบบฝกหัดบางขอ 
 6. แบงกลุมนักเรียนเปนกลุมๆ ละ 4-5 คน ทําการทดลองตามใบงานที่ 3 
 7. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเร่ืองที่เรียน 

กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหท่ี 6/18, คาบที่ 21–24/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอนเรื่อง วงจร L เพียงอยางเดียวในไฟฟากระแสสลับ 
 2. ครูนําเขาสูบทเรียน และครูแจงจุดประสงคการเรียน 
 3. ครูสอนเนื้อหาสาระ หัวขอ 4.4-4-5 
 4. นักเรียนทําแบบฝกหัดเปนคนละ 1 ขอ ขณะนักเรียนทําแบบฝกหัดครูจะสังเกตการทํางาน 
 5. ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยแบบฝกหัดบางขอ 
 6. แบงกลุมนักเรียนเปนกลุมๆ ละ 4-5 คน ทําการทดลองตามใบงานที่ 4 
 7. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเร่ืองที่เรียน 
 8. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนหนวยท่ี 4 
 

สื่อและแหลงการเรียนรู 
 1.  ส่ือการเรียนรู หนังสือเรียน หนวยท่ี 4, ใบงานที่ 2-4, PowerPoint ประกอบการสอน และ
แบบทดสอบกอนเรียน และหลังเรียน 
 2.  แหลงการเรียนรู หนังสือ วารสารเกี่ยวกับ R-L-C, อินเทอรเน็ต www.google.com 
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การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใชเคร่ืองมือ) 

การประเมินผล 
(นําผลเทียบกบัเกณฑและแปลความหมาย) 

1. แบบทดสอบกอนเรียน (Pre–test) หนวยท่ี 4 (ไวเปรียบเทยีบกับคะแนนสอบหลังเรียน) 
2. แบบฝกหัดหนวยท่ี 4 ตรวจแบบฝกหัด เกณฑผาน 60% 
3. ใบงานที่ 2-4 ตรวจตามแบบประเมินผล เกณฑผาน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หนวยท่ี 4 ตรวจแบบทดสอบ เกณฑผาน 50% 
5. แบบประเมนิคุณธรรม จริยธรรม ท่ีพึงประสงค ตรวจตามแบบประเมินผล เกณฑผาน 60% 

 

งานที่มอบหมาย 
 งานที่มอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน  

1. ใหทําแบบฝกหัดใหเรียบรอย ถูกตอง สมบูรณ 
 2. ใหทําใบงานใหเรียบรอย ถูกตอง สมบูรณ 
 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ผลการทําและนําเสนอแบบฝกหัดหนวยท่ี 4 
2. ผลการทําและนําเสนอใบงานที่ 2-4 
3. ผลคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หนวยท่ี 4 
4. ผลคะแนนจากการประเมนิคุณธรรม จริยธรรม ท่ีพึงประสงค 

 

เอกสารอางอิง 
1. ธํารงศักดิ์  หมินกาหรีม. วงจรไฟฟากระแสสลับ รหัสวิชา 2105–2003. (2556). 
    นนทบุรี:  ศูนยหนังสือเมอืงไทย. 

 2. Baker, Tim.  (2002).  Experiments in DC/AC Circuits with Concepts.   
3. Boylestad, Robert.  (2003).  Introductory Circuit Analysis.   
4. Cook, Nigel P.  (2004).  Electronic. A Complete Course.   
5.                           .  (2005).  Introductory DC/AC Circuits  
6. Floyd, Thomas L.  (2001).  Electronic Fundamentals.   

 7. Robbins, Allan H. & Miller, Wilhelm C. (2004). Circuit Analysis with Devices:  
                 Theory and Practice.    
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บันทึกหลังการสอน 
 
 1. ผลการใชแผนการจัดการเรียนรู 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาทีพ่บ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 3. แนวทางการแกปญหา   
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 
          ลงช่ือ...............................................                               ลงช่ือ............................................... 
              (...............................................)                                        (.............................................) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                                         ครูผูสอน 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 หนวยท่ี 5 
ชื่อวิชา วงจรไฟฟากระแสสลับ รหัสวิชา 2105–2003 เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหนวย  วงจร R–L–C ตออนุกรม สอนครั้งที่ 7-9/18 

ชื่อเร่ือง  วงจร R–L–C ตออนุกรม จํานวน  12  คาบ 
 

หัวขอเรื่อง 
5.1 แนวคิดพ้ืนฐานของวงจรไฟฟากระแสสลับอนุกรม 
5.2 วงจร R–L ตออนุกรม 
5.3 วงจร R–C ตออนุกรม 
5.4 วงจร R–L–C ตออนุกรม  
5.5 สรุปสาระสําคัญ 

 

ใบงานที่ 5 วงจรไฟฟากระแสสลับท่ี
ประกอบดวย R–L ตออนุกรม 
ใบงานที่ 6 วงจรไฟฟากระแสสลับท่ี
ประกอบดวย R–C ตออนุกรม 
ใบงานที่ 7 วงจรไฟฟากระแสสลับท่ี
ประกอบดวย R–L–C ตออนุกรม 

 

สมรรถนะยอย 
    1. แสดงความรูเกี่ยวกับวงจร R–L–C ตออนุกรม 

 2. ปฏิบัติการตอวงจร วัดและทดสอบคาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา 
 

จุดประสงคการปฏิบัติ 
 ดานความรู 
1. คํานวณคาพารามิเตอรตาง ๆในวงจร 

 2. เขียนรูปคล่ืนแสดงความสัมพันธเฟสของวงจร 
 3. เขียนเฟสเซอรไดอะแกรมของวงจร 
 4. เขียนอิมพีแดนซไดอะแกรมของวงจร 

 

ดานทักษะ 
1. ตอวงจรตามการทดลอง    
2. วัดรูปคล่ืนแรงดันไฟฟา  
3. บันทึกขอมูลในการทดลอง   
4. เขียนรูปคล่ืนไซนและเฟสเซอร

ไดอะแกรม 
 5. เขียนสรุปผลการทดลอง 

ดานคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
            ความมีวินยั ความมีมนุษยสัมพันธ ความรับผิดชอบและความเชื่อม่ันในตนเอง 
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เนื้อหาสาระ 
5.1 แนวคิดพ้ืนฐานของวงจรไฟฟากระแสสลับอนุกรม 

1. วงจร R–L หรือ R–C หรือ R–L–C ตออนุกรมกับแหลงจายไฟสลับ ถาวงจรอนุกรมนั้น
ประกอบดวย n อิมพีแดนซ การหาคาอิมพีแดนซรวมของวงจรหาไดจากผลรวมทางพีชคณิต นั่นคือ  ZT =  Z1 
+  Z2 + Z3 + … + Zn  (Ω) หรืออธิบายดวยอิมพีแดนซไดอะแกรมดวยองคประกอบที่เปนสวนจริง สวน-จินต
ภาพและสวนของเวกเตอรอิมพีแดนซรวม ซ่ึงอาจแสดงคาในรูปเชิงข้ัวหรือรูปพิกัดฉากก็ได 

2. อิมพีแดนซรวมของวงจรจะเกี่ยวของกับความถี่เสมอ 
3. กําลังไฟฟาของวงจร R–L–C ในไฟฟากระแสสลับหาคาไดจากสมการ 

P     =   VI cos θ    =     I2Z cos θ    =      Z
V 2

cos θ     (W) 

เมื่อ V และ I เปนคาอารเอ็มเอส และ cos θ  คือ เพาเวอรแฟกเตอร (ตัวประกอบกําลังไฟฟา) 
ของวงจรและ θ  คือมุมระหวาง V และ I 

5.2 วงจร R–L ตออนุกรม 
 วงจร R–L ตออนุกรม (Series R–L circuit) แรงดันไฟฟาตกครอมตัวตานทาน (VR) จะมีมุมอินเฟส

กับกระแสไฟฟาในวงจรและแรงดันไฟฟาตกครอมตัวเหนี่ยวนํา (VL) จะมีมุมนําหนากระแสไฟฟาเปนมุม 
90o ผลรวมของแรงดันไฟฟารวมทางเฟสเซอร VR และ VL จะมีมุมนําหนากระแสไฟฟาเทากับ θ มีคา
มากกวา 0o แตนอยกวา 90o เรียกวงจรในสภาวะเชนนี้วาวงจรลาหลังหรือวงจรอินดักตีฟ (กระแสไฟฟาลา
หลังแรงดันไฟฟา) 

5.3 วงจร R–C ตออนุกรม 
 วงจร R–C ตออนุกรม (Series R–C circuit) แรงดันไฟฟาตกครอมตัวตานทาน (VR) จะมีมุมเฟส

รวมกันกับกระแสไฟฟาในวงจรและแรงดันไฟฟาตกครอมตัวเก็บประจุ (VC) จะมีมุมลาหลังกระแสไฟฟา
เปนมุม 90o ผลรวมของแรงดันไฟฟารวมทางเฟสเซอร VR และ VC จะมีมุมลาหลังกระแสเปนมุมเทากับ θ มี
คามากกวา 0o แตนอยกวา 90o เรียกวงจรในสภาวะเชนนี้วาวงจรนําหนาหรือวงจรคะแปซิตีฟ (กระแสไฟฟา
นําหนาแรงดันไฟฟา) 

5.4 วงจร R–L–C ตออนุกรม 
 วงจร R–L–C ตออนุกรม (Series R–L–C circuit) จะมีมุมเฟสนําหนาหรือลาหลังข้ึนอยูกับการชดเชย

ซ่ึงกันและกันของตัวเก็บประจุกับตัวเหนี่ยวนํา  
 

กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหท่ี 7/18, คาบที่ 25–28/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอนเรื่อง วงจร R–L–C เพียงอยางเดียว 
 2. นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนหนวยท่ี 5  
 3. ครูนําเขาสูบทเรียน และครูแจงจุดประสงคการเรียน 
 4. ครูสอนเนื้อหาสาระ หัวขอ 5.1-5.2 
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 5. นักเรียนทําแบบฝกหัดเปนคนละ 1 ขอ ขณะนักเรียนทําแบบฝกหัดครูจะสังเกตการทํางาน 
 6. ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยแบบฝกหัดบางขอ  
 7. แบงกลุมนักเรียนเปนกลุมๆ ละ 4-5 คน ทําการทดลองตามใบงานที่ 5 
 8. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเร่ืองที่เรียน 

กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหท่ี 8/18, คาบที่ 29–32/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอนเรื่อง วงจร R–L ตออนุกรม 
 2. ครูนําเขาสูบทเรียน และครูแจงจุดประสงคการเรียน 
 3. ครูสอนเนื้อหาสาระ หัวขอ 5.3 วงจร R–C ตออนุกรม 
 4. นักเรียนทําแบบฝกหัดเปนคนละ 1 ขอ ขณะนักเรียนทําแบบฝกหัดครูจะสังเกตการทํางาน 
 5. ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยแบบฝกหัดบางขอ 
 6. แบงกลุมนักเรียนเปนกลุมๆ ละ 4-5 คน ทําการทดลองตามใบงานที่ 6 
 7. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเร่ืองที่เรียน 

กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหท่ี 9/18, คาบที่ 33–36/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอนเรื่อง วงจร R–C ตออนุกรม 
 2. ครูนําเขาสูบทเรียน และครูแจงจุดประสงคการเรียน 
 3. ครูสอนเนื้อหาสาระ หัวขอ 5.4 วงจร R–L–C ตออนุกรม 
 4. นักเรียนทําแบบฝกหัดเปนคนละ 1 ขอ ขณะนักเรียนทําแบบฝกหัดครูจะสังเกตการทํางาน 
 5. ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยแบบฝกหัดบางขอ 
 6. แบงกลุมนักเรียนเปนกลุมๆ ละ 4-5 คน ทําการทดลองตามใบงานที่ 7 
 7. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเร่ืองที่เรียน 
 8. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนหนวยท่ี 5 
 

สื่อและแหลงการเรียนรู 
 1.  ส่ือการเรียนรู หนังสือเรียน หนวยท่ี 5, ใบงานที่ 5-7, PowerPoint ประกอบการสอน และ
แบบทดสอบกอนเรียน และหลังเรียน 
 2.  แหลงการเรียนรู หนังสือ วารสารเกี่ยวกับ R-L-C ตออนุกรม, อินเทอรเน็ต www.google.com 
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การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใชเคร่ืองมือ) 

การประเมินผล 
(นําผลเทียบกบัเกณฑและแปลความหมาย) 

1. แบบทดสอบกอนเรียน (Pre–test) หนวยท่ี 5 (ไวเปรียบเทยีบกับคะแนนสอบหลังเรียน) 
2. แบบฝกหัดหนวยท่ี 5 ตรวจแบบฝกหัด เกณฑผาน 60% 
3. ใบงานที่ 5-7 ตรวจตามแบบประเมินผล เกณฑผาน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หนวยท่ี 5 ตรวจแบบทดสอบ เกณฑผาน 50% 
5. แบบประเมนิคุณธรรม จริยธรรม ท่ีพึงประสงค ตรวจตามแบบประเมินผล เกณฑผาน 60% 

 

งานที่มอบหมาย 
 งานที่มอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน  

1. ใหทําแบบฝกหัดใหเรียบรอย ถูกตอง สมบูรณ 
 2. ใหทําใบงานใหเรียบรอย ถูกตอง สมบูรณ 
 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ผลการทําและนําเสนอแบบฝกหัดหนวยท่ี 5 
2. ผลการทําและนําเสนอใบงานที่ 5-7 
3. ผลคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หนวยท่ี 5 
4. ผลคะแนนจากการประเมนิคุณธรรม จริยธรรม ท่ีพึงประสงค 

 

เอกสารอางอิง 
1. ธํารงศักดิ์  หมินกาหรีม. วงจรไฟฟากระแสสลับ รหัสวิชา 2105–2003. (2556). 
    นนทบุรี:  ศูนยหนังสือเมอืงไทย. 

 2. Baker, Tim.  (2002).  Experiments in DC/AC Circuits with Concepts.   
3. Boylestad, Robert.  (2003).  Introductory Circuit Analysis.   
4. Cook, Nigel P.  (2004).  Electronic. A Complete Course.   
5.                           .  (2005).  Introductory DC/AC Circuits  
6. Floyd, Thomas L.  (2001).  Electronic Fundamentals.   

 7. Robbins, Allan H. & Miller, Wilhelm C. (2004). Circuit Analysis with Devices:  
                 Theory and Practice.    
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บันทึกหลังการสอน 
 
 1. ผลการใชแผนการจัดการเรียนรู 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาทีพ่บ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 3. แนวทางการแกปญหา   
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 
          ลงช่ือ...............................................                               ลงช่ือ............................................... 
              (...............................................)                                        (.............................................) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                                         ครูผูสอน 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 หนวยท่ี 6 
ชื่อวิชา วงจรไฟฟากระแสสลับ รหัสวิชา 2105–2003 เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหนวย  วงจร R–L–C ตอขนาน สอนครั้งที่ 10-12/18 

ชื่อเร่ือง  วงจร R–L–C ตอขนาน จํานวน  12  คาบ 
 

หัวขอเรื่อง 
6.1 ความหมายของคาพารามิเตอร 
6.2 แนวคิดพ้ืนฐานของวงจรไฟฟากระแสสลับขนาน 
6.3 วงจร R–L ตอขนาน 
6.4 วงจร R–C ตอขนาน 
6.5 วงจร R–L–C ตอขนาน  
6.6 สรุปสาระสําคัญ 
 

ใบงานที่ 8 วงจรไฟฟากระแสสลับท่ี
ประกอบดวย R–L ตอขนาน 
ใบงานที่ 9 วงจรไฟฟากระแสสลับท่ี
ประกอบดวย R–C ตอขนาน 
ใบงานที่ 10 วงจรไฟฟากระแสสลับที่
ประกอบดวย R–L–C ตอขนาน 

 

สมรรถนะยอย 
     1. แสดงความรูเกี่ยวกับวงจร R–L–C ตอขนาน 

  2. ปฏิบัติการตอวงจร วัดและทดสอบคาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา 
 

จุดประสงคการปฏิบัติ 
 ดานความรู 

1. คํานวณคาพารามิเตอรตาง ๆในวงจร 
2. เขียนรูปคล่ืนแสดงความสัมพันธเฟสของวงจร 
3. เขียนเฟสเซอรไดอะแกรมของวงจร 
4. เขียนแอดมิตแดนซไดอะแกรมของวงจร 

 

ดานทักษะ 
1. ตอวงจรตามการทดลอง    
2. วัดรูปคล่ืนแรงดันไฟฟา  
3. บันทึกขอมูลในการทดลอง   
4. เขียนรูปคล่ืนไซนและเฟสเซอร

ไดอะแกรม 
 5. เขียนสรุปผลการทดลอง 

ดานคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
            ความมีวินยั ความมีมนุษยสัมพันธ ความรับผิดชอบและความเชื่อม่ันในตนเอง 
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เนื้อหาสาระ 
6.1 ความหมายของคาพารามิเตอร 

ความนํา คือ สวนกลับของความตานทาน มีหนวยเปน ซีเมนส (S) ความนําของความตานทาน 
เรียกวา คอนดักแตนซ (G) และความนําของตัวเหนี่ยวนําและตัวเก็บประจุ เรียกวา ซัสเซปแตนซ (B) 

6.2 แนวคิดพ้ืนฐานของวงจรไฟฟากระแสสลับขนาน 
6.3 วงจร R–L ตอขนาน 

วงจร R–L ตอขนาน (Parallel R–L circuit) กระแสไฟฟาไหลผานตัวตานทาน (IR) มีมุมอินเฟสกับ
แรงดันไฟฟาในวงจรและกระแสไฟฟาไหลผานตัวเหนี่ยวนํา (IL) มีมุมลาหลังแรงดันไฟฟาเปนมุม 90o 
ผลรวมของกระแสไฟฟาทางเฟสเซอร IR และ IL มีมุมลาหลังแรงดันไฟฟาเปนมุม θ โดยท่ี θ มีคามากกวา 0o 
แตนอยกวา 90o เรียกวงจรในสภาวะเชนนี้วาวงจรลาหลังหรือวงจรอินดักตีฟ 

6.4 วงจร R–C ตอขนาน 
วงจร R–C ตอขนาน (Parallel R–C circuit) กระแสไฟฟาไหลผานตัวตานทาน (IR) มีมุมอินเฟสกับ

แรงดันไฟฟาในวงจรและกระแสไฟฟาไหลผานตัวเก็บประจุ (IC) มีมุมนําหนาแรงดันไฟฟาเปนมุม 90o 
ผลรวมของกระแสไฟฟาทางเฟสเซอร IR และ IC มีมุมนําหนาแรงดันไฟฟาเปนมุม θ โดยท่ี θ มีคามากกวา 0o 
แตนอยกวา 90o เรียกวงจรในสภาวะเชนนี้วาวงจรนําหนาหรือวงจรคะแปซิตีฟ 

6.5 วงจร R–L–C ตอขนาน  
 วงจร R–L–C ตอขนาน (Parallel R–L–C circuit) จะมีมุมเฟสนําหนาหรือลาหลังข้ึนอยูกับการ
ชดเชยซ่ึงกันและกันของตัวเก็บประจุกับตัวเหนี่ยวนํา 
 

กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหท่ี 10/18, คาบที่ 37–40/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอนโดยยอเร่ือง วงจร R–L–C ตออนุกรม 
 2. นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนหนวยท่ี 6  
 3. ครูนําเขาสูบทเรียน และครูแจงจุดประสงคการเรียน 
 4. ครูสอนเนื้อหาสาระ หัวขอ 6.1-6.3 
 5. นักเรียนทําแบบฝกหัดเปนคนละ 1 ขอ ขณะนักเรียนทําแบบฝกหัดครูจะสังเกตการทํางาน 
 6. ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยแบบฝกหัดบางขอ  
 7. แบงกลุมนักเรียนเปนกลุมๆ ละ 4-5 คน ทําการทดลองตามใบงานที่ 8 
 8. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเร่ืองที่เรียน 

กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหท่ี 11/18, คาบที่ 41–44/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอนโดยยอเร่ือง วงจร R–L ตอขนาน 
 2. ครูนําเขาสูบทเรียน และครูแจงจุดประสงคการเรียน 

 3. ครูสอนเนื้อหาสาระ หัวขอ 6.4 วงจร R–C ตอขนาน 
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 4. นักเรียนทําแบบฝกหัดเปนคนละ 1 ขอ ขณะนักเรียนทําแบบฝกหัดครูจะสังเกตการทํางาน 
 5. ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยแบบฝกหัดบางขอ 
 6. แบงกลุมนักเรียนเปนกลุมๆ ละ 4-5 คน ทําการทดลองตามใบงานที่ 9 
 7. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเร่ืองที่เรียน 

กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหท่ี 12/18, คาบที่ 45–48/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอนโดยยอเร่ือง วงจร R–C ตอขนาน 
 2. ครูนําเขาสูบทเรียน และครูแจงจุดประสงคการเรียน 

 3. ครูสอนเนื้อหาสาระ หัวขอ 6.5 วงจร R–L–C ตอขนาน  
 4. นักเรียนทําแบบฝกหัดเปนคนละ 1 ขอ ขณะนักเรียนทําแบบฝกหัดครูจะสังเกตการทํางาน 
 5. ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยแบบฝกหัดบางขอ 
 6. แบงกลุมนักเรียนเปนกลุมๆ ละ 4-5 คน ทําการทดลองตามใบงานที่ 10 
 7. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเร่ืองที่เรียน 
 8. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนหนวยท่ี 6 
 

สื่อและแหลงการเรียนรู 
 1.  ส่ือการเรียนรู หนังสือเรียน หนวยท่ี 6, ใบงานที่ 8-10, PowerPoint ประกอบการสอน และ
แบบทดสอบกอนเรียน และหลังเรียน 
 2.  แหลงการเรียนรู หนังสือ วารสารเกี่ยวกับ R-L-C ตอขนาน, อินเทอรเน็ต www.google.com 
 

การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใชเคร่ืองมือ) 

การประเมินผล 
(นําผลเทียบกบัเกณฑและแปลความหมาย) 

1. แบบทดสอบกอนเรียน (Pre–test) หนวยท่ี 6 (ไวเปรียบเทยีบกับคะแนนสอบหลังเรียน) 
2. แบบฝกหัดหนวยท่ี 6 ตรวจแบบฝกหัด เกณฑผาน 60% 
3. ใบงานที่ 8-10 ตรวจตามแบบประเมินผล เกณฑผาน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หนวยท่ี 6 ตรวจแบบทดสอบ เกณฑผาน 50% 
5. แบบประเมนิคุณธรรม จริยธรรม ท่ีพึงประสงค ตรวจตามแบบประเมินผล เกณฑผาน 60% 
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งานที่มอบหมาย 
 งานที่มอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน  

1. ใหทําแบบฝกหัดใหเรียบรอย ถูกตอง สมบูรณ 
 2. ใหทําใบงานใหเรียบรอย ถูกตอง สมบูรณ 
 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ผลการทําและนําเสนอแบบฝกหัดหนวยท่ี 6 
2. ผลการทําและนําเสนอใบงานที่ 8-10 
3. ผลคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หนวยท่ี 6 
4. ผลคะแนนจากการประเมนิคุณธรรม จริยธรรม ท่ีพึงประสงค 

 

เอกสารอางอิง 
1. ธํารงศักดิ์  หมินกาหรีม. วงจรไฟฟากระแสสลับ รหัสวิชา 2105–2003. (2556). 
    นนทบุรี:  ศูนยหนังสือเมอืงไทย. 

 2. Baker, Tim.  (2002).  Experiments in DC/AC Circuits with Concepts.   
3. Boylestad, Robert.  (2003).  Introductory Circuit Analysis.   
4. Cook, Nigel P.  (2004).  Electronic. A Complete Course.   
5.                           .  (2005).  Introductory DC/AC Circuits  
6. Floyd, Thomas L.  (2001).  Electronic Fundamentals.   

 7. Robbins, Allan H. & Miller, Wilhelm C. (2004). Circuit Analysis with Devices:  
                 Theory and Practice.    
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บันทึกหลังการสอน 
 
 1. ผลการใชแผนการจัดการเรียนรู 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาทีพ่บ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 3. แนวทางการแกปญหา   
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 
          ลงช่ือ...............................................                               ลงช่ือ............................................... 
              (...............................................)                                        (.............................................) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                                         ครูผูสอน 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7 หนวยท่ี 7 
ชื่อวิชา วงจรไฟฟากระแสสลับ รหัสวิชา 2105–2003 เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหนวย  วงจร R–L–C ตอผสม สอนครั้งที่ 13/18 

ชื่อเร่ือง  วงจร R–L–C ตอผสม จํานวน  4  คาบ 
 

หัวขอเรื่อง 
7.1 วงจร R–L–C ตอผสมแบบอนุกรม–ขนาน 
7.2 วงจร R–L–C ตอผสมแบบขนาน–อนุกรม 
7.3 สรุปสาระสําคัญ 

ใบงานที่ 11 วงจรไฟฟากระแสสลับที่
ประกอบดวย R–L–C ตอผสม 

 

สมรรถนะยอย 
     1. แสดงความรูเกี่ยวกับวงจร R–L–C ตอผสม 

  2. ปฏิบัติการตอวงจร วัดและทดสอบคาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา 
 

จุดประสงคการปฏิบัติ 
 ดานความรู 

1. อธิบายลักษณะของวงจร R–L–C ตอผสมแบบอนุกรม–
ขนาน และแบบขนาน–อนุกรม 

2. คํานวณคาพารามิเตอรตาง ๆในวงจร 
3. เขียนเฟสเซอรไดอะแกรมของวงจร 

 

ดานทักษะ 
1. ตอวงจรตามการทดลอง    
2. วัดรูปคล่ืนแรงดันไฟฟา  
3. บันทึกขอมูลในการทดลอง   
4. เขียนรูปคล่ืนไซนและเฟสเซอร

ไดอะแกรม 
 5. เขียนสรุปผลการทดลอง 

ดานคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
                ความมีวินัย  ความรกัสามัคคีความคิดริเร่ิมสรางสรรคและความพึงพอใจในผลงานที่ทํา 
 

เนื้อหาสาระ 
7.1 วงจร R–L–C ตอผสมแบบอนุกรม–ขนาน 

 วงจรผสมแบบอนุกรม–ขนาน เปนการนําองคประกอบของวงจรตออนุกรมกันเปนชุด ๆ แลวจึงนํา
ผลการตออนุกรมมาตอขนานภายหลัง ในการคํานวณคาพารามิเตอรของวงจรทําไดโดย ใชคุณสมบัติของ
วงจรอนุกรมคํานวณกอน แลวจึงใชคุณสมบัติของวงจรขนานหาคาพารามิเตอรของวงจรตอไป 
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7.2 วงจร R–L–C ตอผสมแบบขนาน–อนุกรม 
 วงจรผสมแบบขนาน–อนุกรม เปนการนําองคประกอบของวงจรตอขนานกันเปนจุด ๆ แลวจึงนํา

ผลการตอขนานมาตออนุกรมอีกคร้ัง ในการคํานวณหาคาพารามิเตอรของวงจร ทําไดโดยใชคุณสมบัติของ
วงจรขนานหาคากอน แลวจึงใชคุณสมบัติของวงจรอนุกรมหาคาพารามิเตอรของวงจรตอไป 
 

กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหท่ี 13/18, คาบที่ 49–52/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอนโดยยอเร่ือง วงจร R–L–C ตอขนาน 
 2. นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนหนวยท่ี 7  
 3. ครูนําเขาสูบทเรียน และครูแจงจุดประสงคการเรียน 
 4. ครูสอนเนื้อหาสาระ หัวขอ 7.1-7.2 
 5. นักเรียนทําแบบฝกหัดเปนคนละ 1 ขอ ขณะนักเรียนทําแบบฝกหัดครูจะสังเกตการทํางาน 
 6. ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยแบบฝกหัดบางขอ  
 7. แบงกลุมนักเรียนเปนกลุมๆ ละ 4-5 คน ทําการทดลองตามใบงานที่ 11 
 8. ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปเร่ืองที่เรียน 
 9. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนหนวยท่ี 7 
 

สื่อและแหลงการเรียนรู 
 1.  ส่ือการเรียนรู หนังสือเรียน หนวยท่ี 7, ใบงานที่ 11, PowerPoint ประกอบการสอน และ
แบบทดสอบกอนเรียน และหลังเรียน 
 2.  แหลงการเรียนรู หนังสือ วารสารเกี่ยวกับ R-L-C ตอผสม, อินเทอรเน็ต www.google.com 
 

การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใชเคร่ืองมือ) 

การประเมินผล 
(นําผลเทียบกบัเกณฑและแปลความหมาย) 

1. แบบทดสอบกอนเรียน (Pre–test) หนวยท่ี 7 (ไวเปรียบเทยีบกับคะแนนสอบหลังเรียน) 
2. แบบฝกหัดหนวยท่ี 7 ตรวจแบบฝกหัด เกณฑผาน 60% 
3. ใบงานที่ 11 ตรวจตามแบบประเมินผล เกณฑผาน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หนวยท่ี 7 ตรวจแบบทดสอบ เกณฑผาน 50% 
5. แบบประเมนิคุณธรรม จริยธรรม ท่ีพึงประสงค ตรวจตามแบบประเมินผล เกณฑผาน 60% 
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งานที่มอบหมาย 
 งานที่มอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน  

1. ใหทําแบบฝกหัดใหเรียบรอย ถูกตอง สมบูรณ 
 2. ใหทําใบงานใหเรียบรอย ถูกตอง สมบูรณ 
 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ผลการทําและนําเสนอแบบฝกหัดหนวยท่ี 7 
2. ผลการทําและนําเสนอใบงานที่ 11 
3. ผลคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หนวยท่ี 7 
4. ผลคะแนนจากการประเมนิคุณธรรม จริยธรรม ท่ีพึงประสงค 

 

เอกสารอางอิง 
1. ธํารงศักดิ์  หมินกาหรีม. วงจรไฟฟากระแสสลับ รหัสวิชา 2105–2003. (2556). 
    นนทบุรี:  ศูนยหนังสือเมอืงไทย. 

 2. Baker, Tim.  (2002).  Experiments in DC/AC Circuits with Concepts.   
3. Boylestad, Robert.  (2003).  Introductory Circuit Analysis.   
4. Cook, Nigel P.  (2004).  Electronic. A Complete Course.   
5.                           .  (2005).  Introductory DC/AC Circuits  
6. Floyd, Thomas L.  (2001).  Electronic Fundamentals.   

 7. Robbins, Allan H. & Miller, Wilhelm C. (2004). Circuit Analysis with Devices:  
                 Theory and Practice.    
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บันทึกหลังการสอน 
 
 1. ผลการใชแผนการจัดการเรียนรู 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาทีพ่บ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 3. แนวทางการแกปญหา   
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 
          ลงช่ือ...............................................                               ลงช่ือ............................................... 
              (...............................................)                                        (.............................................) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                                         ครูผูสอน 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 8 หนวยท่ี 8 
ชื่อวิชา วงจรไฟฟากระแสสลับ รหัสวิชา 2105–2003 เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหนวย  วงจรเรโซแนนซ สอนครั้งที่ 14-15/18 

ชื่อเร่ือง  วงจรเรโซแนนซ จํานวน  8  คาบ 
 

หัวขอเรื่อง 
8.1 สภาวะการเกิดวงจรเรโซแนนซ 
8.2 สภาวะเรโซแนนซในวงจร R–L–C ตออนุกรม 
8.3 สภาวะเรโซแนนซในวงจร R–L–C ตอขนาน 
8.4 สรุปสาระสําคัญ 

ใบงานที่ 12 วงจรเรโซแนนซอนุกรม 
ใบงานที่ 13 วงจรเรโซแนนซขนาน 

 

สมรรถนะยอย 
     1. แสดงความรูเกี่ยวกับวงจรเรโซแนนซ 

  2. ปฏิบัติการตอวงจร วัดและทดสอบคาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา 
 

จุดประสงคการปฏิบัติ 
 ดานความรู 

1. อธิบายการเกิดสภาวะวงจรเรโซแนนซ 
2. คํานวณคาผลของสภาวะเรโซแนนซในวงจร R–L–C ตอ

อนุกรม 
3. คํานวณคาผลของสภาวะเรโซแนนซในวงจร R–L–C ตอ

ขนาน 
 

ดานทักษะ 
1. ตอวงจรตามการทดลอง    
2. วัดรูปคล่ืนแรงดันไฟฟา  
3. บันทึกขอมูลในการทดลอง   
4. เขียนเฟสเซอรไดอะแกรม 
 5. เขียนสรุปผลการทดลอง 

ดานคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
            ความมีวินยั ความสนใจใฝรู ความคิดริเร่ิมสรางสรรคและความพงึพอใจในผลงานที่ทํา 

 

เนื้อหาสาระ 
8.1 สภาวะการเกิดวงจรเรโซแนนซ 

 การเกิดสภาวะเรโซแนนซ หมายถึง สภาวะของวงจรที่มีกระแสไฟฟามีเฟสรวมกันกับแรงดัน- 
ไฟฟาที่จายใหกับวงจร และ XL = XC 
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8.2 สภาวะเรโซแนนซในวงจร R–L–C ตออนุกรม 
 การเกิดสภาวะเรโซแนนซ ในวงจร R–L–C ตออนุกรม หรือ R–L–C ตอขนาน ซ่ึงเกิดจากการ
ปรับเปล่ียนคาความถี่ (f) หรือปรับเปลี่ยนคาอินดักแตนซ (L) หรือปรับคาคะแปซิแตนซ (C) คาใดคาหนึ่ง 
หรือจะปรับเปลี่ยนทั้ง 3 คา จนสามารถทําใหคา XL = XC และเมื่อ XL = XC จะหักลางกันหมดไป ทําให
อิมพีแดนซรวมของวงจรคงเหลือเพียงความตานทานเพียงอยางเดียว และเรียกความถี่ท่ีทําใหเกิดสภาวะเร-
โซแนนซ วา ความถ่ีเรโซแนนซ  

8.3 สภาวะเรโซแนนซในวงจร R–L–C ตอขนาน 
 

กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหท่ี 14/18, คาบที่ 53–56/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอนโดยยอเร่ือง วงจร R–L–C ตอผสม 
 2. นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนหนวยท่ี 8  
 3. ครูนําเขาสูบทเรียน และครูแจงจุดประสงคการเรียน 
 4. ครูสอนเนื้อหาสาระ หัวขอ 8.1-8.2 
 5. นักเรียนทําแบบฝกหัดเปนคนละ 1 ขอ ขณะนักเรียนทําแบบฝกหัดครูจะสังเกตการทํางาน 
 6. ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยแบบฝกหัดบางขอ  
 7. แบงกลุมนักเรียนเปนกลุมๆ ละ 4-5 คน ทําการทดลองตามใบงานที่ 12 
 8. ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปเร่ืองที่เรียน 

กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหท่ี 15/18, คาบที่ 57–60/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอนโดยยอเร่ือง สภาวะเรโซแนนซในวงจร R–L–C ตออนุกรม 
 2. ครูนําเขาสูบทเรียน และครูแจงจุดประสงคการเรียน 

 3. ครูสอนเนื้อหาสาระ หัวขอ 8.3 สภาวะเรโซแนนซในวงจร R–L–C ตอขนาน 
 4. นักเรียนทําแบบฝกหัดเปนคนละ 1 ขอ ขณะนักเรียนทําแบบฝกหัดครูจะสังเกตการทํางาน 
 5. ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยแบบฝกหัดบางขอ 
 6. แบงกลุมนักเรียนเปนกลุมๆ ละ 4-5 คน ทําการทดลองตามใบงานที่ 13 
 7. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเร่ืองที่เรียน 
 8. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนหนวยท่ี 8 
 

สื่อและแหลงการเรียนรู 
 1.  ส่ือการเรียนรู หนังสือเรียน หนวยท่ี 8, ใบงานที่ 12-13, PowerPoint ประกอบการสอน และ
แบบทดสอบกอนเรียน และหลังเรียน 
 2.  แหลงการเรียนรู หนังสือ วารสารเกี่ยวกับวงจรเรโซแนนซ, อินเทอรเน็ต www.google.com 
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การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใชเคร่ืองมือ) 

การประเมินผล 
(นําผลเทียบกบัเกณฑและแปลความหมาย) 

1. แบบทดสอบกอนเรียน (Pre–test) หนวยท่ี 8 (ไวเปรียบเทยีบกับคะแนนสอบหลังเรียน) 
2. แบบฝกหัดหนวยท่ี 8 ตรวจแบบฝกหัด เกณฑผาน 60% 
3. ใบงานที่ 12-13 ตรวจตามแบบประเมินผล เกณฑผาน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หนวยท่ี 8 ตรวจแบบทดสอบ เกณฑผาน 50% 
5. แบบประเมนิคุณธรรม จริยธรรม ท่ีพึงประสงค ตรวจตามแบบประเมินผล เกณฑผาน 60% 

 

งานที่มอบหมาย 
 งานที่มอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน  

1. ใหทําแบบฝกหัดใหเรียบรอย ถูกตอง สมบูรณ 
 2. ใหทําใบงานใหเรียบรอย ถูกตอง สมบูรณ 
 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ผลการทําและนําเสนอแบบฝกหัดหนวยท่ี 8 
2. ผลการทําและนําเสนอใบงานที่ 12-13 
3. ผลคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หนวยท่ี 8 
4. ผลคะแนนจากการประเมนิคุณธรรม จริยธรรม ท่ีพึงประสงค 

 

เอกสารอางอิง 
1. ธํารงศักดิ์  หมินกาหรีม. วงจรไฟฟากระแสสลับ รหัสวิชา 2105–2003. (2556). 
    นนทบุรี:  ศูนยหนังสือเมอืงไทย. 

 2. Baker, Tim.  (2002).  Experiments in DC/AC Circuits with Concepts.   
3. Boylestad, Robert.  (2003).  Introductory Circuit Analysis.   
4. Cook, Nigel P.  (2004).  Electronic. A Complete Course.   
5.                           .  (2005).  Introductory DC/AC Circuits  
6. Floyd, Thomas L.  (2001).  Electronic Fundamentals.   

 7. Robbins, Allan H. & Miller, Wilhelm C. (2004). Circuit Analysis with Devices:  
                 Theory and Practice.    
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บันทึกหลังการสอน 
 
 1. ผลการใชแผนการจัดการเรียนรู 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาทีพ่บ 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 3. แนวทางการแกปญหา   
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
 
 
          ลงช่ือ...............................................                               ลงช่ือ............................................... 
              (...............................................)                                        (.............................................) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                                         ครูผูสอน 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 9 หนวยท่ี 9 
ชื่อวิชา วงจรไฟฟากระแสสลับ รหัสวิชา 2105–2003 เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหนวย  กําลังไฟฟาและเพาเวอรแฟกเตอร สอนครั้งที่ 16/18 

ชื่อเร่ือง  กําลังไฟฟาและเพาเวอรแฟกเตอร จํานวน  4  คาบ 
 

หัวขอเรื่อง 
9.1 กําลังไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
9.2 สามเหลี่ยมกําลังไฟฟา 
9.3 เพาเวอรแฟกเตอรและการแกเพาเวอรแฟกเตอร 
9.4 สรุปสาระสําคัญ 

ใบงานที่ 14 กาํลังไฟฟา 
                   และเพาเวอรแฟกเตอร 
ใบงานที่ 15 การแกเพาเวอรแฟกเตอร 

 

สมรรถนะยอย 
1. แสดงความรูเกี่ยวกับกําลังไฟฟาและเพาเวอรแฟกเตอร 
2. ปฏิบัติการตอวงจร วัดและทดสอบคากําลังไฟฟาและเพาเวอรแฟกเตอร 

 

จุดประสงคการปฏิบัติ 
 ดานความรู 

1. อธิบายความหมายของกําลังไฟฟาในวงจรไฟฟา
กระแสสลับ 

2. อธิบายเกี่ยวกับสามเหลี่ยมกําลังไฟฟา 
3. คํานวณคากําลังไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
4. บอกความหมายของเพาเวอรแฟกเตอร 
5. อธิบายเกี่ยวกับการแกเพาเวอรแฟกเตอร 
6. คํานวณคาความจุไฟฟาที่ใชแกเพาเวอรแฟกเตอร 

 

ดานทักษะ 
1. ตอวงจรตามการทดลอง  
2. วัดกําลังไฟฟา กระแสไฟฟา 

แรงดันไฟฟาและเพาเวอรแฟกเตอร 
3. บันทึกขอมูลในการทดลอง 
4. อธิบายผลจากขอมูลในการทดลอง 
5. เขียนสรุปผลการทดลอง 

ดานคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
                ความมีวินัย ความรับผิดชอบ ความเชื่อม่ันในตนเองและความซือ่สัตยสุจริต 
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เนื้อหาสาระ 
9.1 กําลังไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสสลับ 

ในวงจรไฟฟากระแสสลับ ท่ีมีองคประกอบวงจรเปนตัวตานทาน ตัวเหนี่ยวนําและตัวเก็บประจุ 
จะพิจารณากําลังไฟฟา เปน 3 ลักษณะคือกําลังไฟฟาแอกตีฟ (Active Power: P) หมายถึง กําลังไฟฟาที่ทําให
เกิดงาน กําลังไฟฟารีแอกตีฟ (Reactive Power: Q) หมายถึงกําลังไฟฟาท่ีไมสามารถนํามาใช ใหเกิดงาน และ
กําลังไฟฟาปรากฏ (Apparent Power: S) หมายถึงกําลังไฟฟาไดมาจากผลคูณของแรงดันไฟฟาที่วัดไดจาก
โวลตมิเตอรกับกระแสไฟฟาที่วัดไดจากแอมมิเตอร 

9.2 สามเหลี่ยมกําลังไฟฟา 
 สามเหลี่ยมกําลังไฟฟาที่มีสภาพโหลดเปนอินดักตีฟ (Inductive Load) ซ่ึงเปนโหลดที่
ประกอบดวย R–L ไมวาจะตอแบบอนุกรมหรือแบบขนาน ผลของกระแสไฟฟาท่ีไหลในวงจรจะลาหลัง
แรงดันไฟฟาที่จายใหวงจรเสมอ เขียนความสัมพันธได ดังรูป 
 

I I
S

IE= 

 
 

สามเหลี่ยมกําลังไฟฟาที่มีสภาพโหลดเปนคะแปซิตีฟ (Capacitive Load) ซ่ึงเปนโหลดที่ประกอบ 
ดวย R–C ไมวาจะตอแบบอนุกรมหรือแบบขนาน ผลของกระแสไฟฟาที่ไหลในวงจรจะนําหนาแรงดัน- 
ไฟฟาที่จายใหวงจรเสมอ เขียนความสัมพันธไดดังรูป 

I I
S

IE= 

 

9.3 เพาเวอรแฟกเตอรและการแกเพาเวอรแฟกเตอร 
 เพาเวอรแฟกเตอร สามารถคํานวณจากอัตราสวนระหวางกําลังไฟฟาแอกตีฟ ตอกําลังไฟฟา
ปรากฏ ซ่ึงมีคําไมเกิน 1 
 การแกเพาเวอรแฟกเตอร หมายถึง การทําใหเพาเวอรแฟกเตอรมีคาเขาใกล 1 หรือการทําให มุม
เฟส (θ) ของวงจรเขาใกล 0O โดยการตอ C ขนานเขากับวงจร 
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กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหท่ี 16/18, คาบที่ 61–64/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอนโดยยอเร่ือง วงจรเรโซแนนซ 
 2. นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนหนวยท่ี 9  
 3. ครูนําเขาสูบทเรียน และครูแจงจุดประสงคการเรียน 
 4. ครูสอนเนื้อหาสาระ  
 5. นักเรียนทําแบบฝกหัดเปนคนละ 1 ขอ ขณะนักเรียนทําแบบฝกหัดครูจะสังเกตการทํางาน 
 6. ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยแบบฝกหัดบางขอ  
 7. แบงกลุมนักเรียนเปนกลุมๆ ละ 4-5 คน ทําการทดลองตามใบงานที่ 14-15 
 8. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเร่ืองที่เรียน 
 

สื่อและแหลงการเรียนรู 
 1.  ส่ือการเรียนรู หนังสือเรียน หนวยท่ี 9, ใบงานที่ 14-15, PowerPoint ประกอบการสอน และ
แบบทดสอบกอนเรียน และหลังเรียน 
 2.  แหลงการเรียนรู หนังสือ วารสารเกี่ยวกับการแกเพาเวอรแฟกเตอร, อินเทอรเน็ต 
www.google.com 
 

การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใชเคร่ืองมือ) 

การประเมินผล 
(นําผลเทียบกบัเกณฑและแปลความหมาย) 

1. แบบทดสอบกอนเรียน (Pre–test) หนวยท่ี 9 (ไวเปรียบเทยีบกับคะแนนสอบหลังเรียน) 
2. แบบฝกหัดหนวยท่ี 9 ตรวจแบบฝกหัด เกณฑผาน 60% 
3. ใบงานที่ 14-15 ตรวจตามแบบประเมินผล เกณฑผาน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หนวยท่ี 9 ตรวจแบบทดสอบ เกณฑผาน 50% 
5. แบบประเมนิคุณธรรม จริยธรรม ท่ีพึงประสงค ตรวจตามแบบประเมินผล เกณฑผาน 60% 

 

งานที่มอบหมาย 
 งานที่มอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน  

1. ใหทําแบบฝกหัดใหเรียบรอย ถูกตอง สมบูรณ 
 2. ใหทําใบงานใหเรียบรอย ถูกตอง สมบูรณ 
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ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ผลการทําและนําเสนอแบบฝกหัดหนวยท่ี 9 
2. ผลการทําและนําเสนอใบงานที่ 14-15 
3. ผลคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หนวยท่ี 9 
4. ผลคะแนนจากการประเมนิคุณธรรม จริยธรรม ท่ีพึงประสงค 

 

เอกสารอางอิง 
1. ธํารงศักดิ์  หมินกาหรีม. วงจรไฟฟากระแสสลับ รหัสวิชา 2105–2003. (2556). 
    นนทบุรี:  ศูนยหนังสือเมอืงไทย. 

 2. Baker, Tim.  (2002).  Experiments in DC/AC Circuits with Concepts.   
3. Boylestad, Robert.  (2003).  Introductory Circuit Analysis.   
4. Cook, Nigel P.  (2004).  Electronic. A Complete Course.   
5.                           .  (2005).  Introductory DC/AC Circuits  
6. Floyd, Thomas L.  (2001).  Electronic Fundamentals.   

 7. Robbins, Allan H. & Miller, Wilhelm C. (2004). Circuit Analysis with Devices:  
                 Theory and Practice.    
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 10 หนวยท่ี 10 
ชื่อวิชา วงจรไฟฟากระแสสลับ รหัสวิชา 2105–2003 เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหนวย  ระบบไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส สอนครั้งที่ 17/18 

ชื่อเร่ือง  ระบบไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส จํานวน  4  คาบ 
 

หัวขอเรื่อง 
 10.1 เคร่ืองกําเนิดไฟฟา 3 เฟสตอแบบวาย 
 10.2 ระบบไฟฟา 3 เฟสแบบวาย–วาย และวาย–เดลตา 
 10.3 เคร่ืองกําเนิดไฟฟา 3 เฟสตอแบบเดลตา 
 10.4 ระบบไฟฟา 3 เฟสแบบเดลตา–เดลตา และเดลตา–วาย  
 10.5 กําลังไฟฟา 3 เฟส 
 10.6 สรุปสาระสําคัญ 
 

สมรรถนะยอย 
แสดงความรูเกี่ยวกับระบบไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส 

 

จุดประสงคการปฏิบัติ 
ดานความรู 

 1. อธิบายการตอเครื่องกําเนิดไฟฟา 3 เฟสแบบวาย 
 2. คํานวณระบบไฟฟา 3 เฟส ระบบวาย–วาย 
 3. คํานวณระบบไฟฟา 3 เฟส ระบบวาย–เดลตา 
 4. อธิบายการตอเครื่องกําเนิดไฟฟา 3 เฟสแบบเดลตา 
 5. คํานวณระบบไฟฟา 3 เฟส ระบบเดลตา–วาย 
 6. คํานวณระบบไฟฟา 3 เฟส ระบบเดลตา–เดลตา 
 7. คํานวณกําลังไฟฟา 3 เฟส 

 
ดานคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

                ความมีวินัย ความรับผิดชอบ ความเชื่อม่ันในตนเองและความพงึพอใจตอผลงานของตนเอง 
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เนื้อหาสาระ 
 1. ระบบไฟฟา 3 เฟสแบบสมดุล กระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟาจะมีเฟสตาง 120° 
 2. เคร่ืองกําเนิดไฟฟา 3 เฟส มีขดลวดเหนี่ยวนํา 3 ชุด ตอกันแบบ Y หรือแบบ Δ ถาตอแบบ Y จะมี 3 
สาย หรือ 4 สาย โดยอีกสายหนึ่งเปนสายนิวทรัล (N) ถาตอแบบ Δ จะมี 3 สาย 
 3. การตอโหลดกับเครื่องกําเนิดไฟฟา ทําไดท้ังแบบ Y และแบบ Δ ถาโหลดสมดุล จะมีอิมพีแดนซ
ท้ัง 3 เฟสเทากัน กระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟามีขนาดเทากัน และมีเฟสตางกัน 120° สวนมุมเฟสที่ตางกัน
เปนมุมเทาไรนั้นข้ึนอยูกับชนิดของโหลด และมุมเฟสของแรงดันไลนใด ๆ จะเขาใกลแรงดันเฟสที่ 30o 
 4. เคร่ืองกําเนิดไฟฟาตอแบบ Y จะได EL = 3 ×Eφ และ IL = Iφg  
 5. เคร่ืองกําเนิดไฟฟาตอแบบ Δ จะได EL = Eφ และ IL = 3 × Iφg 
 6. ระบบ Y–Y ดานโหลดจะได EL = 3 ×Vφ  และ IL = IφL  
 7. ระบบ Y–Δ ดานโหลดจะได EL = Vφ  และ IL = 3 × Iφ L 
 8. ระบบ Δ–Y ดานโหลดจะได EL = 3 ×Vφ  และ IL = Iφ L  
 9. ระบบ Δ–Δ ดานโหลดจะได EL = Vφ  และ IL = 3 × Iφ L 
 10. กําลังไฟฟา 3 เฟส เมื่อโหลดสมดุลตอแบบวายและเดลตา จะคํานวณกําลังไฟฟาแอกตีฟ กําลัง– 
ไฟฟารีแอกตีฟ และกําลังไฟฟาปรากฏ ดวยกฎสูตรเหมือนกัน  
 PT  = 3 Vφ Iφ cos θ  = 3 ELIL cos θ     
 QT  = 3 Vφ Iφ sin θ     = 3 ELIL sin θ 
 ST   = 3 Vφ Iφ = 3 ELIL 

 PF = 
T

T
S
P  = cos θ 

 

กิจกรรมการเรียนรู (สัปดาหท่ี 17/18, คาบที่ 65–68/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอนโดยยอเร่ือง วงจรเรโซแนนซ 
 2. นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนหนวยท่ี 10  
 3. ครูนําเขาสูบทเรียน และครูแจงจุดประสงคการเรียน 
 4. ครูสอนเนื้อหาสาระ  
 5. นักเรียนทําแบบฝกหัดเปนคนละ 1 ขอ ขณะนักเรียนทําแบบฝกหัดครูจะสังเกตการทํางาน 
 6. ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยแบบฝกหัดบางขอ  
 7. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเร่ืองที่เรียน 
 8. ทดสอบหลังเรียน 
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สื่อและแหลงการเรียนรู 
 1.  ส่ือการเรียนรู หนังสือเรียน หนวยท่ี 10, PowerPoint ประกอบการสอน และแบบทดสอบกอน
เรียน และหลังเรียน 
 2.  แหลงการเรียนรู หนังสือ วารสารเกี่ยวกับการแกเพาเวอรแฟกเตอร, อินเทอรเน็ต 
www.google.com 
 

การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใชเคร่ืองมือ) 

การประเมินผล 
(นําผลเทียบกบัเกณฑและแปลความหมาย) 

1. แบบทดสอบกอนเรียน (Pre–test) หนวยท่ี 10 (ไวเปรียบเทยีบกับคะแนนสอบหลังเรียน) 
2. แบบฝกหัดหนวยท่ี 10 ตรวจแบบฝกหัด เกณฑผาน 60% 
3. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หนวยท่ี 10 ตรวจแบบทดสอบ เกณฑผาน 50% 
ภ. แบบประเมนิคุณธรรม จริยธรรม ท่ีพึงประสงค ตรวจตามแบบประเมินผล เกณฑผาน 60% 

 

งานที่มอบหมาย 
 งานที่มอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน  

1. ใหทําแบบฝกหัดใหเรียบรอย ถูกตอง สมบูรณ 
 2. ใหทําใบงานใหเรียบรอย ถูกตอง สมบูรณ 
 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสําเร็จของผูเรียน 
1. ผลการทําและนําเสนอแบบฝกหัดหนวยท่ี 10 
2. ผลคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หนวยท่ี 10 
3. ผลคะแนนจากการประเมนิคุณธรรม จริยธรรม ท่ีพึงประสงค 

 

เอกสารอางอิง 
1. ธํารงศักดิ์  หมินกาหรีม. วงจรไฟฟากระแสสลับ รหัสวิชา 2105–2003. (2556). 
    นนทบุรี:  ศูนยหนังสือเมอืงไทย. 

 2. Baker, Tim.  (2002).  Experiments in DC/AC Circuits with Concepts.   
3. Boylestad, Robert.  (2003).  Introductory Circuit Analysis.   
4. Cook, Nigel P.  (2004).  Electronic. A Complete Course.   
5.                           .  (2005).  Introductory DC/AC Circuits  
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