
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที� 5 หน่วยที	  5 
ชื	อวชิา วงจรดิจิตอล สอนครั� งที	  8 - 9 
ชื	อหน่วย วงจรบวกและวงจรลบเลขไบนารี ชั	วโมงรวม  8 ชั	วโมง 

   ชื	อเรื	อง วงจรบวกและวงจรลบเลขไบนารี จาํนวนชั	วโมง  8  ชั	วโมง 
 

หัวข้อเรื�องและงาน 
1. การบวกเลขฐานสอง (Binary Addition) 
2. การลบเลขฐานสอง (Binary Subtraction) 
3. วงจรบวกเลขฐาน 2 

3.1 วงจรบวกเลขฐานสอง จาํนวน 1 หลกั 2 ตวั (Hall Adder) 

3.2. วงจรบวกเลขฐานสอง จาํนวน 1 หลกั 3 จาํนวน (Full Adder) 
3.3 วงจรบวกเลขฐานสอง 4 หลกั 2 จาํนวน  

4. วงจรลบเลขไบนารี 
4.1 วงจรลบเลขฐานสอง จาํนวน 1 หลกั 2 ตวั  
4.2 วงจรลบเลขฐานสอง จาํนวน 1 หลกั 3 จาํนวน  
4.3 วงจรลบเลขฐานสอง จาํนวน 4 หลกั 2 จาํนวน 

สาระการเรียนรู้ 
 การบวกและการลบเลขฐานสองเป็นพื�นฐานการคาํนวณทางคณิตศาสตร์ลอจิก(Arithmetic logic) 
ของระบบดิจิตอล กล่าวคือ เมื	อเขา้ใจวธีิการบวกและการลบแลว้ สามารถเขา้ใจวิธีการหารและวิธีการคูณ ซึ	 ง
วธีิการคุณ คือการบวกเขา้ไปหลาย ๆ ครั� ง วธีิการหาร คือการลบออกหลาย ๆ ครั� งนั	นเอง 
สมรรถนะที�พงึประสงค์  
 

ความรู้ ทกัษะ  คุณธรรม/จริยธรรม  
1. อธิบายการออกแบบวงจรคอมบิเนชนัได ้
2. อธิบายวธีิการบวกเลขไบนารี1 หลกัได ้
3. อธิบายวธีิลบเลขไบนารี 1 หลกั 2 จาํนวนได ้
4. อธิบายวธีิลบเลขไบนารี 1 หลกั 3 จาํนวนได ้
5. อธิบายการทาํงานวงจร Half adder ได ้
6. อธิบายการทาํงานวงจร Full adder ได ้
7. ออกแบบวงจร Half adder ได ้
8. ออกแบบวงจร Full subtractor ได ้
9. อธิบายการบวกเลขไบนารี 4 บิตได ้
10. อธิบายการบวก/ลบเลขไบนารี 4 บิตได ้

1. ประกอบวงจรบวกเลขไบนารีได ้
2. ประกอบวงจรลบเลขไบนารีได ้
3. ใชดี้ซีโวลตมิ์เตอร์วดัแรงดนัไฟฟ้า 
    จากวงจรบวก-ลบเลขไบนารีได ้
3. วเิคราะห์วงจรบวก-ลบเลข 
    ไบนารีได ้
4. แสดงความสามารถออกแบบ 
   วงจรบวก-ลบเลขไบนารีได ้  
  
 

1. ตรงต่อเวลา 
2. มีความตระหนกัในหนา้ที	ของ 
    นกัศึกษา 
3. มีความรับผิดชอบต่อตนเอง 
    และสงัคม 
4. แต่งกายถูกตอ้งตามระเบียบ 
5. แสดงความเคารพดว้ยท่าที 
    ที	สวยงาม 
6. ทาํงานดว้ยความเตม็ใจ 
7. ใชว้สัดุอุปกรณ์และเครื	องมือ 
    อยา่งประหยดัตระหนกัถึง 
    ความปลอดภยั 
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เนื/อหาสาระ  
1. การบวกเลขฐานสอง (Binary Addition) 

การบวกเลขฐานสอง มีวธีิการเช่นเดียวกบัการบวกเลขฐานสิบที*เราเคยใชง้าน โดยการเริ*มบวก

ตั/งแต่หลกัตํ*าสุดทางขวามือไปหาหลกัสูงสุดทางซา้ยมือ ผลของการบวกกนัของเลขฐานสองมีผลดงันี/  

0 + 0  =  0 

0 + 1  =  1 

1 + 0  =  1 

1 + 1  =  210  =  102  ดงันั/น 1+1  =  0  ทด  1 

   
2. การลบเลขฐานสอง (Binary Subtraction) 

การลบเลขฐานสอง มีหลกัการเช่นเดียวกบัการลบกนัในระบบเลขฐานสิบ โดยเริ*มตน้ตั/งแต่หลกั

ตํ*าสุดก่อนแลว้จึงลบหลกัที*สูงขึ/นไปเรื*อยๆ การลบกนัของเลขฐานสองนั/น ถา้หากตวัตั/งมีค่ามากกวา่ตวั

ลบ ให้ลบกันปกติ แต่ถ้าหากตัวตั/ งมีค่าน้อยกว่าตัวลบ จะต้องยืมมาจากหลักที* สูงกว่า ในระบบ

เลขฐานสิบการยมืแต่ละครั/ งจะมีค่าเท่ากบั 10 แต่การยมืกนัในแต่ครั/ งในเลขฐานสองจะมีค่าเท่ากบั 2  

0 - 0  =  0 

0 - 1  =  1  และยมืมาจากหลกัที*สูงกวา่ 1 

1 - 0  =  1 

1 - 1  =  0 
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3. วงจรบวกเลขฐาน 2 
3.1 วงจรบวกเลขฐานสอง จาํนวน 1 หลกั 2 ตวั (Hall Adder) 
 

                      

A
B

Co

Sum

Co

SumB

A
HA

Half  adder

 
 
3.2. วงจรบวกเลขฐานสอง จาํนวน 1 หลกั 3 จาํนวน (Full Adder) 
 

                       
 
3.3 วงจรบวกเลขฐานสอง 4 หลกั 2 จาํนวน 
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4. วงจรลบเลขไบนารี 
4.1 วงจรลบเลขฐานสอง จาํนวน 1 หลกั 2 ตวั 
 

                   

A
B

Bo

Diff

Bo

DiffB

A
HS

Half  subtractor

 
 
4.2 วงจรลบเลขฐานสอง จาํนวน 1 หลกั 3 จาํนวน 
 

                    

A
B

Bo

Diff

Bi

Full  subtactor
 

 
4.3 วงจรลบเลขฐานสอง จาํนวน 4 หลกั 2 จาํนวน 
 

                            
 

 

 



 

วงจรดิจิตอล                                                                                                                                                                                          

79

กจิกรรมการเรียนการสอนกิจกรรมการเรียนการสอน 
 

ขั/นตอนการสอน  

(กจิกรรมของครู) 

ขั/นตอนการเรียน  

(กจิกรรมผู้เรียน) 

เครื�องมือ/การวดัผล 

ประเมินผล 
1.ขั/นนําเข้าสู่บทเรียน   
 1.1 ครูบอกจุดประสงคข์องการเรียนใน 
       บทเรียนนี�  
 1.2 ครูสอบถามความสาํคญัของวงจรบวกและ

วงจรลบเลขไบนารีในงานดิจิตอล 
       และอิเลก็ทรอนิกส์ 
 1.3 ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที	 5 

 1.1  นกัเรียนรับฟังจุดประสงคข์องการเรียนใน 
        บทเรียนนี�  
 1.2  นกัเรียนบอกความสาํคญัวงจรบวกและ  
       วงจรลบเลขไบนารีในงานดิจิตอลและ 
        อิเลก็ทรอนิกส์ 
 1.3 นกัเรียนทาํทดสอบก่อนเรียน หน่วยที	 5 

 1. คาํถามประจาํหน่วย 
 2. แบบทดสอบก่อน 
     เรียนหน่วยที	 5 

2. ขั/นสอนทฤษฎ ี   
 2.1 ครูอธิบายวงจรบวกและวงจรลบเลขไบนารี 

ใชสื้	อ power point ประกอบ 
 2.2 ซกัถามปัญหาเกี	ยวกบัวงจรบวกและวงจร

ลบเลขไบนารี ในงานดิจิตอลและ 
       อิเลก็ทรอนิกส์  

2.1 รับฟังคาํบรรยาย 
2.2 ตอบคาํถามและแสดงความคิดเห็น 

  1. power point หน่วยที	 5 
  2. คาํถามหน่วยที	 5 

3. ขั/นสรุป   
   3.1 ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปและครูซกัถาม 
         ปัญหาขอ้สงสยั 

3.1 นกัเรียนช่วยครูสรุปและตอบคาํถาม 
3.2 จดบททึกยอ่ 

 1. ใบสรุปหน่วยที	 5 

4. ขั/นสอนปฏบิัต ิ   
   4.1 แบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 3 คน 
   4.2 ครูใหน้กัศึกษาปฏิบติัใบงานที	 4  
   4.3 ควบคุมการปฏิบติังาน 
   4.4 ตรวจผลงานของนกัศึกษา 

4.1 แบ่งกลุ่มเป็นกลุ่ม ๆ ละ 3 คน 
4.2 นกัศึกษาปฏิบติัใบงานที	 4 
4.3 ปฏิบติังานตามใบงาน 
4.4 ส่งผลงานการปฏิบติั 

 1.ใบตรวจการปฏิบติังาน 
     หน่วยที	 5 
  

5. ขั/นการประเมนิผล   
   5.1 ครูแจกใบประเมินผลหลงัเรียนหน่วยที	 5 
   5.2 ดูแลนกัเรียนไม่ใหทุ้จริต 
   5.3 เมื	อครบเวลาที	กาํหนดรับแบบทดสอบคืน 

5.1 รับใบประเมินผลหลงัเรียนหน่วยที	 5 
5.2 ทาํแบบทดสอบหลงัเรียน 
5.3 เมื	อครบเวลาที	กาํหนดส่งแบบทดสอบคืน 

 1. แบบทดสอบหลงัเรียน 
    หน่วยที	 5 

6. ขั/นมอบหมายงาน   
   6.1 ใหน้กัเรียนไปคน้ควา้เพิ	มเติมเกี	ยวกบั 
          วงจรบวกและวงจรลบเลขไบนารี และ

ทาํ แบบฝึกหดัทา้ยหน่วยเรียน 
หน่วยที	 5 ส่งในอาทิตยต์่อไป 

7. ขั/นตรวจสอบความเรียบร้อย 

6.1 รับมอบหมายงาน  1. ใบมอบงานหน่วยที	 5 

   7.1 ตรวจความเรียบร้อยของชุดฝึกและความ 
        เรียบร้อยของหอ้งเรียนหอ้งปฏิบติังาน 
 

7.1 ช่วยกนัจดัเก็บชุดฝึกและทาํความสะอาด 
      หอ้งเรียนหอ้งปฏิบติังานใหเ้รียบร้อย 

 1.ใบตรวจสอบความ 
    เรียบร้อย 
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งานที�มอบหมายหรือกจิกรรม 

ก่อนเรียน 
  - นกัศึกษาทาํแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที	 5 
ขณะเรียน 
  ใหน้กัศึกษาอภิปรายเกี	ยวกบัและสรุปเกี	ยวกบัวงจรบวกและวงจรลบเลขไบนารีที	ใชใ้นงาน
ดิจิตอลและอิเล็กทรอนิกส์ 
หลงัเรียน 

ใหน้กัเรียนไปคน้ควา้เพิ	มเติมเกี	ยวกบัวงจรบวกและวงจรลบเลขไบนารีและทาํแบบฝึกหดั
ทา้ยหน่วยเรียนหน่วยที	 5 ส่งในอาทิตยต่์อไป 

สื�อการเรียนการสอน 
1. หนงัสือเรียนวงจรดิจิตอล  หน่วยที	 5 เรื	องวงจรบวกและวงจรลบเลขไบนารี 
2. power point เรื	องวงจรบวกและวงจรลบเลขไบนารี 
3. แบบฝึกหดัทา้ยหน่วยที	 5 
4. ของจริง (เครื	องมือวดั, อาร์, ซี, ทรานซิสเตอร์, ไอซีตามวงจรใบงานการทดลองที	 4) 

การวดัผลการเรียน 

 ก่อนเรียน 
  ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test)  โดยใชข้อ้สอบบทที	 5 จาํนวน 10 ขอ้ 
 ขณะเรียน 
  ถาม – ตอบปัญหา   ,  ความสนใจ  ,  ความตั�งใจ  , การอภิปราย 
 หลงัเรียน 
  ทดสอบหลงัเรียน (Post-test)  โดยใชข้อ้สอบหน่วยที	 5 จาํนวน 10 ขอ้ 
การประเมินผล 
 1.  การประเมินผลโดยใชแ้บบประเมินผลหลงัการเรียนหน่วยที	 5 จาํนวน 10 ขอ้ (แบบเลือกตอบ ) 
 2.  สังเกตการมีส่วนร่วมในการเรียน 
 3.  สังเกตจากการตอบคาํถาม / การอภิปราย 
เอกสารอ้างองิ 

              1. สุชิน ชินสีห์. (2557).  วงจรดิจิตอล  
                  นนทบุรี : โรงพิมพ ์ บริษทั ศูนยห์นงัสือเมืองไทย จาํกดั. 
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บันทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ของครู 
วนัที	……….… เดือน……………..…...……….  พ.ศ………….… 

รหสัวชิา  2105-2007   ชื	อรายวชิา วงจรดิจิตอล 

  สาขาวชิา ช่างอเิลก็ทรอนิกส์                             ระดบัชั�น   ปวช.                ปีที	  2  กลุ่มที	    1,2 
 

1. หวัขอ้เนื�อหาที	สอน วงจรบวกและวงจรลบเลขไบนารี หน่วยที	  5 
2. จาํนวนนกัศึกษาเขา้เรียน  ……… คน 

  รายละเอียดการสอน  
รายละเอยีด/หัวข้อ 

เนื/อหาที�สอน 
เข้าใจ/ 

ปฏิบัติได้(คน) 

ไม่เข้าใจ ปฏิบัติ 

ไม่ได้ (คน) 

1. การบวกเลขฐานสอง (Binary Addition)   
2. การลบเลขฐานสอง (Binary Subtraction)   
3. วงจรบวกเลขฐาน 2   

3.1 วงจรบวกเลขฐานสอง จาํนวน 1 หลกั 2 ตวั    
3.2 วงจรบวกเลขฐานสอง จาํนวน 1 หลกั 3 จาํนวน    
3.3 วงจรบวกเลขฐานสอง 4 หลกั 2 จาํนวน    

4. วงจรลบเลขไบนารี   
4.1 วงจรลบเลขฐานสอง จาํนวน 1 หลกั 2 ตวั    
4.2 วงจรลบเลขฐานสอง จาํนวน 1 หลกั 3 จาํนวน    
4.3 วงจรลบเลขฐานสอง จาํนวน 4 หลกั 2 จาํนวน   

 

สรุป 
ผลการใชแ้ผนการสอน 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนกัเรียน  
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู  
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

หมายเหตุ  สาํหรับนกัศึกษาที*ไม่เขา้ใจหรือ
ปฏิบติัไม่ไดจ้ะแกไ้ขในการสอนครั/ งต่อไป  
ในวนัที*….....เดือน…….........…..พ.ศ……....... 
โดยจะดาํเนินการดงันี/  
 

1. ………………………….……........…… 
2. …………………………….…........…… 
3. ……………………….…………............ 
4. ………………………….…………........ 
5.     ………………………….……….........… 

 
ลงชื*อ……………………………. 

     ( ....................................  ) 
       ครูผูส้อน 
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แบบฝึกหัดท้ายหน่วยที� 5 
 

จงอธิบาย/แสดงวธีิการคํานวณ 
 

1. จงบวกเลขไบนารี 
1.1 110012 + 11102 

1.2 110112 + 111012 

1.3 1010112 + 1101112 

1.4 1101112 + 1011102 

2. จงลบเลขไบนารี 
2.1  1102 - 1002 

2.2  11002 - 10102 

2.3 101012 - 100012 

2.4 1101112 - 1110002 

3. จงอธิบายการทาํงานของวงจรรูปที* 1  

 
รูปที* 1 

4. จงอธิบายการทาํงานของวงจรรูปที* 2  
 

A
B

Bo

Diff

Bi

Full  subtactor
 

รูปที* 2 
 
5. จงอธิบายการทาํงานของวงจรรูปที* 3  
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74
83

 
รูปที* 3 
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ใบประเมินผลหน่วยที�  5 
วชิา วงจรดิจิตอล                                              ชื�อหน่วย วงจรบวกและวงจรลบเลขไบนารี 

 

  

  คําชี/แจง   ใหเ้ลือกคาํตอบที	ถูกที	สุดแลว้ทาํเครื	องหมาย X  ลงในกระดาษคาํตอบ 
1. ผลบวกของเลข 101112 กบั 10002 มีค่าเท่าไร 
    ก.  101102     ข.  111112 
    ค.  111012     ง.  101102 
2. ผลลบของเลข 111112 กบั 101012 มีค่าเท่าไร 
    ก.  10102     ข.  11002 
    ค.  111012     ง.  101102 
3. ผลลบของเลข 10112 กบั 11112 มีค่าเท่าไร 
    ก.  1012     ข.  1002 
    ค.  - 1012     ง.  - 1002 
4. จากรูปที	 1 สมการที	เอาตพ์ุต 1 ตรงกบัขอ้ใด 

                       
                                           รูปที	 1 
    ก.   M+N      ข.  ⊕ M N  
    ค.  ⋅ M N      ง.  ⊕ M N  
5. จากรูปที	 1 เมื	อวงจรนี� ใชเ้ป็นวงจรบวกเลขฐานสอง ขอ้ใดกล่าวผดิ 
    ก.  เป็นวงจร Half adder     ข.  ที	เอาตพ์ุต 1 เป็นผลบวก 
    ค.  ที	เอาตพ์ุต 2 เป็นตวัทดออก     ง.  ขอ้ ข และขอ้ ค 
วงจรสําหรับข้อ 6-7 

 
รูปที	 2 
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6. จากรูปที	 2 ถา้หาก Ci = 1, A = 0, B = 1 ระดบัลอจิกที	 Y1 และ Y2 มีค่าเท่าไร 
    ก.  Y1 =  0  และ  Y2 = 0     ข.  Y1 =  0  และ  Y2 = 1 
    ค.  Y1 =  1  และ  Y2 = 0     ง.  Y1 =  1  และ  Y2 = 1 
7. เมื	อนาํวงจรในรูปที	 2 ไปใชใ้นการคาํนวณเลขไบนารี วงจรนี� เรียกวา่วงจรใด 
    ก.  Half subtractor     ข.  Full subtractor 
    ค.  Half adder     ง.  Full adder 
8. จากรูปที	 2 ถา้หาก Ci = 1, A = 1, B = 1 ระดบัลอจิกที	 Y1 และ Y2 มีค่าเท่าไร 
    ก.  Y1 =  0  และ  Y2 = 0     ข.  Y1 =  0  และ  Y2 = 1 
    ค.  Y1 =  1  และ  Y2 = 0     ง.  Y1 =  1  และ  Y2 = 1 
9. จากวงจรในรูปที	 3 ถา้หาก Bi = 0, A = 1, B = 0 ระดบัลอจิกที	 Y1 และ Y2 มีค่าเท่าไร 

 
รูปที	 3 

    ก.  Y1 =  0  และ  Y2 = 0     ข.  Y1 =  0  และ  Y2 = 1 
    ค.  Y1 =  1  และ  Y2 = 0     ง.  Y1 =  1  และ  Y2 = 1 
10. จากวงจรในรูปดา้นล่างขอ้ใดกล่าวผดิ 

74
83

 
    ก.  เป็นวงจรบวกเลข 4 บิต 2 จาํนวน 
    ข.  เป็นวงจรลบเลข 4 บิต 2 จาํนวน 
    ค.  SW1 ใชเ้ป็นสวติซ์ควบคุมใหเ้ป็นการบวกหรือการลบ 

    ง.  ถา้หาก Σ5 เป็น 1 แสดงวา่วงจรนี�ทาํหนา้ที	เป็นวงจรบวก 
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เฉลยใบประเมินผลหน่วยที� 5 
 คาํตอบของแบบประเมินผลหน่วยที	 4 
 

ขอ้ที	 1 =    ข 
ขอ้ที	 2 =    ก 
ขอ้ที	 3  =    ง 
ขอ้ที	 4 =    ค 
ขอ้ที	 5  =    ง 
ขอ้ที	 6 =    ค 
ขอ้ที	 7 =    ง 
ขอ้ที	 8  =    ง 
ขอ้ที	 9 =    ข 
ขอ้ที	 10  =    ง 
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แบบให้คะแนนการปฏิบัตงิานหน่วยที� 5 
  วชิา วงจรดิจิตอล 
  ชื�อหน่วย วงจรบวกและวงจรลบเลขไบนารี 

  เรื�อง วงจรบวกและวงจรลบเลขไบนารี 
 

 

รายการที�ประเมิน 

คะแนน 

หมายเหตุ คะแนน

เต็ม 

คะแนน

ที�ได้ 

1.  กระบวนการปฏิบัติงาน    

1.1   การจดัเตรียมวสัดุอุปกรณ์ และเครื	องมือ 1   

1.2   การใชเ้ครื	องมือไดถู้กตอ้ง 1   

1.3  ปฏิบติังานถูกตอ้งตามขั�นตอน 1   

1.4  เก็บรักษาเครื	องมือ และชุดทดลอง 1   

2.  ผลงาน    

ใบงานที	 4 เรื	องวงจรบวกและวงจรลบเลขไบนารี    

2.1 ปฏิบติัตามวงจรรูปที	 1 วงจรบวกเลขดิจิตอล 1 หลกั 2 ตวั 2   

2.2 ปฏิบติัตามวงจรรูปที	 2 วงจรบวกเลขดิจิตอล 1 หลกั 3 ตวั 2   

2.3 ปฏิบติัตามวงจรรูปที	 3 วงจรลบเลขดิจิตอล 1 หลกั 2 ตวั 2   

2.4 ปฏิบติัตามวงจรรูปที	 4 วงจรลบเลขดิจิตอล 1 หลกั 3 ตวั 2   

2.5 ปฏิบติัตามวงจรรูปที	 5 วงจร Full Adder ใชไ้อซี 7480 2   

2.6 ปฏิบติัตามวงจรรูปที	 6 วงจรบวกเลข 4 บิต ใชไ้อซี 7483 3   

2.7 ปฏิบติัตามวงจรรูปที	 7 วงจรบวก/ลบ ใชไ้อซี 7483 4   

3.  กจินิสัยในการปฏิบัติงาน    

3.1  การใหค้วามสนใจในการปฏิบติังาน 1   

3.2  ความปลอดภยัในการปฏิบติังาน 1   

3.3  ความเรียบร้อยหลงัปฏิบติังาน 1   

3.4  ความร่วมมือในกลุ่ม 1   

รวม 25   

 
 

ลงชื	อ                                    ผูป้ระเมิน 
         (..................................)  


