
 

 

 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที� 1 หน่วยที	  1 
ชื	อวชิา วงจรพลัส์และสวติชิง สอนครั� งที	  1 

ชื	อหน่วย รูปคลื�นไฟฟ้า ชั	วโมงรวม  4  ชั	วโมง 
   ชื	อเรื	อง   รูปคลื�นไฟฟ้า จาํนวนชั	วโมง   4  ชั	วโมง 

 

 

หัวข้อเรื�องและงาน 
1. ชนิดของรูปคลื�นทางไฟฟ้า 

1.1 รูปคลื	นไซน์ (Sine waveform) 
1.2 รูปคลื	นสี	 เหลี	ยม (Rectangular waveform) 
1.3 คลื	นรูปสามเหลี	ยม (Triangle waveform) 
1.4 รูปคลื	นฟันเลื	อย (Sawtooth waveform) 
1.5 รูปคลื	นเอกซ์โพเนนเชียล (Exponential waveform) 

2. ค่าพารามิเตอร์ของรูปคลื�นไฟฟ้า 
2.1 พารามิเตอร์ของรูปคลื	นไซน์ 
2.2 พารามิเตอร์ของรูปคลื	นสี	 เหลียม 
2.3 พารามิเตอร์ของรูปคลื	นฟันเลื	อย 

 

สาระการเรียนรู้ 
  สัญญาณทางไฟฟ้ามีความสําคญัมากสําหรับการทาํงานของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ดิจิตอล ไมโคร
โพรเซสเซอร์ ไมโครคอนโทรลเลอร์และวงจรอื	นๆที	ตอ้งการสัญญาณควบคุมการทาํงาน  ดงันั�นนกัศึกษาควร
ทาํความเขา้ใจเกี	ยวกบัสัญญาณพลัส์และวงจรแปลงสัญญาณ 
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สมรรถนะที�พงึประสงค์  
 

ความรู้ ทกัษะ  คุณธรรม/จริยธรรม  
1. อธิบายรูปคลื	นต่างๆ ทางไฟฟ้าที	ใชใ้นวงจร 
    พลัส์และสวติชิงได ้
2. อธิบายพารามิเตอร์ของรูปคลื	นไฟฟ้าแต่ละ 
    ชนิดได ้
3. เขียนรูปร่างสญัญาณไฟฟ้ารูปคลื	นไซน์ ได ้
4. เขียนรูปร่างสญัญาณไฟฟ้ารูปคลื	นสี	เหลี	ยมได ้
5. เขียนรูปร่างสญัญาณไฟฟ้ารูปคลื	นรูป 
   สามเหลี	ยมได ้
6. เขียนรูปร่างสญัญาณไฟฟ้ารูปคลื	นรูปคลื	น 
   ฟันเลื	อยได ้
7. เขียนรูปร่างสญัญาณไฟฟ้ารูปคลื	นเอกซ์ 
   โพเนนเชียล 
8. แปลงหน่วยวดัของมุมจากองศาเป็นเรเดียน 
   และจากเรเดียนเป็นองศาได ้
9. คาํนวณค่าแรงดนัไฟฟ้าของสญัญาณรูปคลื	น 
   ต่าง ๆ ได ้
10. คาํนวณค่าความถี	ของสญัญาณรูปคลื	นต่าง ๆ 
      ได ้
11. เขียนสมการฮาร์โมนิกของสญัญาณไฟฟ้า 
      รูปคลื	นต่าง ๆ ได ้
12. อธิบายฮาร์โมนิกของสญัญาณไฟฟ้ารูปร่าง 
      ต่าง ๆ ได ้
  

1. ใชเ้ครื�องกาํเนิดสญัญาณได ้
2. ต่อวงจรตามที	กาํหนดได ้
3. ใชอ้อสซิลโลสโคปวดัรูปร่าง 
    สญัญาณไฟฟ้าได ้
4. อ่านค่าทางไฟฟ้าจาก 
    ออสซิลโลสโคป 
5. ใชส้เปคตรัมอนาไลเซอร์วดั 
    สเปคตรัมของสญัญาณไฟฟ้าได ้
6. แสดงการคาํนวณหาค่าแรงดนั  
   ความถี	 เวลาของสญัญาณไฟฟ้าได ้

1. ตรงต่อเวลา 
2 .มีความตระหนกัในหนา้ที	ของ 
   นกัศึกษา 
3. มีความรับผิดชอบต่อตนเอง 
   และสงัคม 
4. แต่งกายถูกตอ้งตามระเบียบ 
5. แสดงความเคารพดว้ยท่าที 
    ที	สวยงาม 
6. ทาํงานดว้ยความเตม็ใจ 
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เนื1อหาสาระ  
1. ชนิดของรูปคลื�นทางไฟฟ้า 

1.1 รูปคลื	นไซน์ (Sine waveform) 
1.2 รูปคลื	นสี	 เหลี	ยม (Rectangular waveform) 
1.3 คลื	นรูปสามเหลี	ยม (Triangle waveform) 
1.4 รูปคลื	นฟันเลื	อย (Sawtooth waveform) 
1.5 รูปคลื	นเอกซ์โพเนนเชียล (Exponential waveform) 

2. ค่าพารามิเตอร์ของรูปคลื�นไฟฟ้า 
2.1 พารามิเตอร์ของรูปคลื	นไซน์ 
2.2 พารามิเตอร์ของรูปคลื	นสี	 เหลียม 
2.3 พารามิเตอร์ของรูปคลื	นฟันเลื	อย 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
 

ขั1นตอนการสอน  

(กจิกรรมของครู) 

ขั1นตอนการเรียน  

(กจิกรรมผู้เรียน) 

เครื�องมือ/การวดัผล 

ประเมินผล 
1.ขั1นนําเข้าสู่บทเรียน   
 1.1 ครูบอกจุดประสงคข์องการเรียนใน 
       บทเรียนนี�  
 1.2 ครูสอบถามความสาํคญัของสญัญาณไฟฟ้า 
      ในงานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ 
 1.3 ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียน บทที	 1 

 1.1  นกัเรียนรับฟังจุดประสงคข์องการเรียนใน 
       บทเรียนนี�  
 1.2  นกัเรียนบอกความสาํคญัของสญัญาณ     
        ไฟฟ้าในงานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ 
 1.3 นกัเรียนทาํทดสอบก่อนเรียน บทที	 1 

 1. คาํถามประจาํหน่วย 
 2. แบบทดสอบก่อน 
     เรียนบทที	 1 

2. ขั1นสอนทฤษฎ ี   
 2.1 ครูอธิบายสญัญาณไฟฟ้าในงานไฟฟ้าและ 
      อิเลก็ทรอนิกส์ ใชสื้	อ power point ประกอบ 
 2.2 ซกัถามปัญหาเกี	ยวกบัสญัญาณไฟฟ้า 
      ในงานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์  

2.1 รับฟังคาํบรรยาย 
2.2 ตอบคาํถามและแสดงความคิดเห็น 

 1. แผน่ใสบทที	 1 
 2. power point บทที	 1 
 3. คาํถามบทที	 1 

3. ขั1นสรุป   
   3.1 ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปและครูซกัถาม 
         ปัญหาขอ้สงสยั 

3.1 นกัเรียนช่วยครูสรุปและตอบคาํถาม 
3.2 จดบททึกยอ่ 

 1. ใบสรุปหน่วยที	 1 

4. ขั1นสอนปฎบิตั ิ   
   4.1 แบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 3 คน 
   4.2 มอบใหน้กัศึกษาปฏิบติังานตามใบงานที	 1  
   4.3 ควบคุมการปฏิบติังาน 
   4.4 ตรวจผลงานของนกัศึกษา 

4.1 แบ่งกลุ่มเป็นกลุ่มๆละ 3 คน 
4.2 นกัศึกษาปฏิบติังานตามใบงานที	 1 
4.3 ปฏิบติังานตามใบงาน 
4.4 ส่งผลงานการปฏิบติั 

 1.ใบตรวจการปฏิบติังาน  
    ตามใบงานที	 1  
  

5. ขั1นการประเมนิผล   
   5.1 ครูแจกใบประเมินผลหลงัเรียนหน่วยที	 1 
   5.2 ดูแลนกัเรียนไม่ใหทุ้จริต 
   5.3 เมื	อครบเวลาที	กาํหนดรับแบบทดสอบคืน 

5.1 รับใบประเมินผลหลงัเรียนหน่วยที	 1 
5.2 ทาํแบบทดสอบหลงัเรียน 
5.3 เมื	อครบเวลาที	กาํหนดส่งแบบทดสอบคืน 

 1. แบบทดสอบหลงัเรียน 
    บทที	 1 

6. ขั1นมอบหมายงาน   
   6.1 มอบหมายใหน้กัเรียนไปคน้ควา้เพิ	มเติม 
         เกี	ยวกบัการนาํสญัญาณไฟฟ้าไปใชง้าน 
        ใชชี้วติประจาํวนั 

6.1 รับมอบหมายงาน  1. ใบมอบงานบทที	 1 

7. ขั1นตรวจสอบความเรียบร้อย   
   7.1 ตรวจความเรียบร้อยของชุดฝึกและความ 
        เรียบร้อยของหอ้งเรียนหอ้งปฏิบติังาน 
 
 
 
 

7.1 ช่วยกนัจดัเก็บชุดฝึกและทาํความสะอาด 
      หอ้งเรียนหอ้งปฏิบติังานใหเ้รียบร้อย 

 1.ใบตรวจสอบความ 
    เรียบร้อย 
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งานที�มอบหมายหรือกจิกรรม 

ก่อนเรียน 
  - นกัศึกษาทาํแบบทดสอบก่อนเรียนบทที	 1 
ขณะเรียน 
  ให้นักศึกษาอภิปรายเกี	ยวกบัรูปคลื	นทางไฟฟ้า การกาํเนิดสัญญาณไฟฟ้า หน่วยวดัทาง
ไฟฟ้า  และเครื	องมือวดัทางไฟฟ้า การแปลงหน่วยทางไฟฟ้า  
หลงัเรียน 

ใหน้กัเรียนไปคน้ควา้เพิ	มเติมเกี	ยวกบัสัญญาณไฟฟ้าที	ใชใ้นชีวติประจาํวนั แลว้ทาํรายงาน
ส่งในอาทิตยต่์อไป 

สื�อการเรียนการสอน 
1. หนงัสือเรียนวงจรพลัส์และสวติชิง  บทที	 1 เรื	องรูปคลื	นไฟฟ้า 
2. power point เรื	องรูปคลื	นไฟฟ้า 
3. ของจริง (เครื	องกาํเนิดสญัญาณ,ออสซิลโลสโคป,สเปคตรัมอนาไลเซอร์และอุปกรณ์ตามใบงานที	 1) 

4. ใบมอบหมายงานที	 1 
การวดัผลการเรียน 

 ก่อนเรียน 
  ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test)  โดยใชข้อ้สอบบทที	 1 จาํนวน 10 ขอ้ 
 ขณะเรียน 
  ถาม – ตอบปัญหา   ,  ความสนใจ  ,  ความตั�งใจ  , การอภิปราย 
 หลงัเรียน 
  ทดสอบหลงัเรียน (Post-test)  โดยใชข้อ้สอบบทที	 1 จาํนวน 10 ขอ้ 
การประเมินผล 
 1.  การประเมินผลโดยใชแ้บบประเมินผลหลงัการเรียนบทที	 1 จาํนวน 10 ขอ้ (แบบเลือกตอบ ) 
 2.  สังเกตการมีส่วนร่วมในการเรียน 
 3.  สังเกตจากการตอบคาํถาม / การอภิปราย 
เอกสารอ้างองิ 

              1. สุชิน ชินสีห์. (2557).  วงจรพลัส์และสวติชิง.  
                  นนทบุรี : โรงพิมพ ์ บริษทั ศูนยห์นงัสือเมืองไทย จาํกดั. 
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บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ของครู 
วนัที	……….… เดือน……………..…...……….  พ.ศ………….… 

                    รหสัวชิา  2105-2006                            ชื	อรายวชิา วงจรพลัส์และสวติชิง 

สาขาวชิา ช่างอเิลก็ทรอนิกส์                             ระดบัชั�น   ปวช.      ปีที	  2  กลุ่มที	    1,2 
 

1. หวัขอ้เนื�อหาที	สอน รูปคลื�นไฟฟ้า              หน่วยที	  1 
2. จาํนวนนกัศึกษาเขา้เรียน  ……… คน 

  รายละเอียดการสอน  
รายละเอยีด/หัวข้อ 

เนื1อหาที�สอน 
เข้าใจ/ 

ปฏิบัติได้(คน) 

ไม่เข้าใจ ปฏิบัติ 

ไม่ได้ (คน) 

1. ชนิดของรูปคลื�นทางไฟฟ้า   
1.1 รูปคลื	นไซน ์(Sine waveform)   
1.2 รูปคลื	นสี	เหลี	ยม (Rectangular waveform)   
1.3 คลื	นรูปสามเหลี	ยม (Triangle waveform)   
1.4 รูปคลื	นฟันเลื	อย (Sawtooth waveform)   
1.5 รูปคลื	นเอกซ์โพเนนเชียล (Exponential 

waveform) 
  

2. ค่าพารามิเตอร์ของรูปคลื�นไฟฟ้า   
2.1 พารามิเตอร์ของรูปคลื	นไซน์   
2.2 พารามิเตอร์ของรูปคลื	นสี	เหลียม   
2.3 พารามิเตอร์ของรูปคลื	นฟันเลื	อย 
 

  
 

สรุป 
ผลการใชแ้ผนการสอน 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนกัเรียน  
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู  
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

หมายเหตุ  สาํหรับนกัศึกษาที�ไม่เขา้ใจ/ปฏิบติั
ไม่ไดจ้ะแกไ้ขในการสอนครั* งต่อไป วนัที�….....
เดือน…….........…..พ.ศ……..........… 
โดยจะดาํเนินการดงันี*  
 

1. ………………………….………… 
2. …………………………….……… 
3. ……………………….…………… 
4. ………………………….………… 
5.     ………………………….………… 

 
ลงชื�อ……………………………. 

( .....................................  ) 
ครูผูส้อน 
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ใบประเมินผลหน่วยที�  1 
วชิา วงจรพลัส์และสวติชิง                                   ชื�อหน่วย  รูปคลื�นไฟฟ้า 

 

  

  คําชี1แจง   ใหเ้ลือกคาํตอบที	ถูกที	สุดแลว้ทาํเครื	องหมาย X  ลงในกระดาษคาํตอบ 
 

1. สญัญาณทางไฟฟ้าที�นิยมนาํมาใชใ้นวงจรพลัส์และดิจิตอลคือสญัญาณใด 
    ก. สญัญาณรูปไซน ์ ข. สญัญาณรูปสี�เหลี�ยม 
    ค. สญัญาณรูปสามเหลี�ยม ง. สญัญาณรูปฟันเลื�อย 
 

2. ขอ้แตกต่างระหวา่งสญัญาณพลัส์กบัสญัญาณสี�เหลี�ยมส่วนใดชดัเจนที�สุด 
    ก. ขนาด  ข. ความถี� 
    ค. คาบเวลาพลัส์บวกต่อเวลาทั*งหมดใน 1 รอบคลื�น  ง. อตัราการเกิดสญัญาณซํ*า 
 

3. ขอ้ใดเป็นรูปสญัญาณไฟฟ้าที�เกิดจากรูปแบบขั*นบนัไดกบัแบบลาดเอียง 

   
 

รูปสําหรับข้อ 4-6 

t (mS)
0

E
10 V

t0 32
1 4

2 3

 
รูปที� 1 

 

4. ตาํแหน่ง Leading edge ของสญัญาณคือตาํแหน่งใด 
    ก. 1 ข. 2 
    ค. 3 ง. 4 
 

5. จากรูปที� 1 ค่า Duty cycle ของสญัญาณมีค่าเท่าไร 
    ก. 0.333 ข. 0.500 
    ค. 0.667 ง. 0.747 
 

6. จากรูปที� 1 ค่าแรงกนัเฉลี�ยของสญัญาณมีค่าเท่าไร 
    ก. 3.33 V ข. 5.00 V 
    ค. 6.67 V ง. 7.47 V 
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รูปสําหรับข้อ 7 -8 

 
7.  จากรูปที� 2 ค่าแรงดนัไฟฟ้าที�มุม 45 องศามีค่าเท่าไร 
    ก. 50.51 V ข. 60.61 V 
    ค. 70.71V  ง. 75.51 V 
8.  จากรูปที� 2 ค่าแรงดนัไฟฟ้าที�มุม 250 องศามีค่าเท่าไร 
    ก. - 90.69 V ข. - 93.97 V 
    ค. - 94.83V ง. - 95.48 V 
9. เครื�องมือวดัชนิดใดที�เป็นเครื�องมือวดัประเภท Frequency domain 
    ก. ออสซิลโลสโคป ข. สเปคตรัมอนาไลเซอร์ 
    ค. ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ ง. เฟสเซอร์มิเตอร์ 
10. สมการในขอ้ใดเป็นสมการของรูปคลื�นรูปฟันเลื�อย 

    ก. 2 1 1 1  =  (sin  - sin3  + sin3  -  - ( ) sin )2 3
n

e t t t n t
n

ω ω ω ω
π

−
⋅⋅⋅  

    ข. 4 1 1 1  =  (sin  + sin3  + sin3  +  - ( )sin )3 5e t t t n t
n

ω ω ω ω
π

⋅⋅⋅  

    ค. ⋅⋅⋅
� � � �

max sin  1  +  sin  2  +  sin  3  +  +sin  180    =   ( )180e E  

    ง. ⋅⋅⋅
� � � �

max sin  1  +  sin  2  +  sin  3  +  +sin  360    =   ( )360e E  
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เฉลยใบประเมินผลหน่วยที� 1 
 คาํตอบของแบบประเมินผลหน่วยที	 1 
 

ขอ้ที	 1 =    ข 
ขอ้ที	 2 =    ค 
ขอ้ที	 3  =    ค 
ขอ้ที	 4 =    ข 
ขอ้ที	 5  =    ค 
ขอ้ที	 6 =    ค 
ขอ้ที	 7 =    ค 
ขอ้ที	 8  =    ข 
ขอ้ที	 9 =    ข 
ขอ้ที	 10  =    ก 
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แบบให้คะแนนการปฏิบัตงิาน 
  วชิา วงจรพลัส์และสวติชิง 
  ชื�อหน่วย รูปคลื	นไฟฟ้า           

  เรื�อง รูปคลื	นไฟฟ้า           

 

 

รายการที�ประเมิน 

คะแนน 

หมายเหตุ คะแนน

เต็ม 

คะแนน

ที�ได้ 

1.  กระบวนการปฏิบัติงาน    

1.1   การจดัเตรียมวสัดุอุปกรณ์ และเครื	องมือ 1   

1.2   การใชเ้ครื	องมือไดถู้กตอ้ง 1   

1.3  ปฏิบติังานถูกตอ้งตามขั�นตอน 1   

1.4  เก็บรักษาเครื	องมือ และชุดทดลอง 1   

2.  ผลงาน    

2.1  การใชฟั้งกช์นัเยเนเรเตอร์ 3   

2.2  การใชอ้อสซิลโลสโคป 5   

2.3  การใชส้เปคตรัมอนาไลเซอร์ 4   

3.  กจินิสัยในการปฏิบัติงาน    

3.1  การใหค้วามสนใจในการปฏิบติังาน 1   

3.2  ความปลอดภยัในการปฏิบติังาน 1   

3.3  ความเรียบร้อยหลงัปฏิบติังาน 1   

3.4  ความร่วมมือในกลุ่ม 1   

รวม 20   

 
 

ลงชื	อ                                    ผูป้ระเมิน 
         (...................................) 

 


