
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 9 หนวยที่  9 
ช่ือวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร สอนครั้งที่  9 
ช่ือหนวย การรับสัญญาณแอนะล็อก ช่ัวโมงรวม  4  ช่ัวโมง 

   ช่ือเร่ือง  การรับสัญญาณแอนะล็อก จํานวนชั่วโมง  4  ช่ัวโมง 
 

 

หัวขอเร่ืองและงาน 
1. การแปลงสญัญาณแอนะล็อกเปนดิจิทัล 

1.1 หลักการแปลงสัญญาณแอนะล็อกเปนสัญญาณดิจทิัล 
1.2 การ Configures Register ของ ADC Module 

2. คําสั่งภาษา PIC BASIC ท่ีใชในการรับสัญญาณแอนะล็อก 
2.1 คําสั่งกําหนดความละเอยีดของเอาตพตุของโมดูล ADC 
2.2 คําสั่งรับสัญญาณ 

3. การเขียนโปรแกรมรับสัญญาณแอนะล็อกแสดงผลที่ LCD 
4. การเขียนโปรแกรมรับสัญญาณแอนะล็อกแสดงผลที่ LED 7-Segment 

 
สาระการเรียนรู 

สัญญาณที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติสวนมากจะอยูในรูปของสัญญาณแอนะล็อก เชนสัญญาณเสียง 
แสง อุณหภูมิ ความชื้น สัญญาณวิทยุ เปนตน หากนําสัญญาณเหลานี้นํามาใชในวงจรไมโครคอนโทรลเลอรที่
ทํางานดวยระบบดิจิทัล จึงตองแปลงสัญญาณแอนะล็อกใหเปนสัญญาณดิจิทัล ไมโครคอนโทรลเลอรที่มี
โมดูล Analog to Digital อยูภายในตัว สามารถรับสัญญาณ แอนะล็อกได ไมโครคอนโทรลเลอรเบอร 
PIC18F4550 รับสัญญาณแอนะล็อกจํานวน 13 ชอง คือ AN0 ถึง AN12 ซ่ึงอยูที่พอรต A พอรต B และพอรต 
E ของดิจิตัลพอรต การใชงานพอรตเหลานี้ตองกําหนดวาให Pin นั้นทําหนาที่เปนดิจิทัลพอรตหรือแอนะล็อก
พอรตโดยกําหนดที่รีจิสเตอร ADCON1 การควบคุมผลลัพธของโมดูล Analog to Digital นั้นใหกําหนดที่
รีจิสเตอร ADCON2 เมื่อกําหนดให ADCON2 = $80 จะใหผลลัพธของวงจรแปลงแอนะล็อก 0 ถึง 5 V เปน
ดิจิทัล 0 ถึง 1023 แตถาไมกําหนดจะใหผลลัพธของวงจร ADC เปนคา 0  ถึง 65535 

การรับสัญญาณแอนะล็อกแสดงผลที่ LCD มีวิธีการคือ กําหนดความถี่ของคริสตอลกําหนดการ
เชื่อมตอแบบ 4 บิต กําหนดพอรตของไมโครคอนโทรลเลอรที่เชื่อมตอสําหรับสง DATA กําหนดบิตเริ่มตน
ของ DATA กําหนดพอรตของไมโครคอนโทรลเลอรที่เชื่อมตอสําหรับขา RS ของ LCD กําหนดบิตของ
ไมโครคอนโทรลเลอรที่ตอกับขา RS ของ LCD กําหนดพอรตของไมโครคอนโทรลเลอรที่เชื่อมตอสําหรับขา 
E ของ LCD กําหนดบิตของ MCU ที่ตอกับขา E ของ LCD กําหนดเวลาของคําสั่งรับสงขอมูล กําหนดความ
ละเอียดของวงจร ADC เปน 10 บิต ตั้งคาที่รีจิสเตอร ADCON1 กําหนดตัวแปรเพื่อเก็บคาที่ไดจาก ADC 
เขียนโปรแกรมหลักและโปรแกรมยอย 
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สมรรถนะที่พึงประสงค  
 

ความรู ทักษะ  คุณธรรม/จริยธรรม  
1. ระบุพอรตของไมโครคอนโทรลเลอรที่สา
มารรับสัญญาณแอนะล็อกได 

2. อธิบายการการทํางานของโมดูล ADC ภายใน
ไมโครคอนโทรลเลอรได 

3. วิเคราะหขอแตกตางของ ADC ความละเอียด 
8 บิต และ 10 บิตได 

4. เขียนคําสั่งควบคุมพอรตของ
ไมโครคอนโทรลเลอรใหเปนแอนะล็อกหรือ
ดิจิทัลได 

 5. เขียนโปรแกรมรับสัญญาณแอนะล็อก
แสดงผลที่ LCD ได  

6. เขียนโปรแกรมรับสัญญาณแอนะล็อก
แสดงผลที่ LCD เปน DC Volts Meterได 

7. เขียนสมการดวยภาษาเบสิกแปลงจากขอมูล
ดิจิตอลเปนคาตัวเลขที่กําหนดได 

8. เขียนโปรแกรมรับสัญญาณแอนะล็อก
แสดงผลที่ LED 7-Segment ได 

9. แกไขโปรแกรมรับสัญญาณแอนะล็อก
ประมวลผลควบคุมอุปกรณตามที่กําหนดได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ตอสัญญาณแอนะล็อกเขากับ 
   ไมโครคอนโทรลเลอรได 
2. เขียนโปรแกรมรับสัญญาณ      
แอนะล็อกแสดงผลที่ LCDได 

3. เขียนโปรแกรมรับสัญญาณ      
แอนะล็อกแสดงผลที่ LED  

   7 - Segment ได 
4. แกไขสัญญาณรับสัญญาณ         
แอนะล็อกได 

5. ใชเครื่องมือวัดและทดสอบ
ตรวจสอบการทํางานของวงจรรับ
สัญญาณแอนะล็อกได 

1. ตรงตอเวลา 
2. มีความตระหนักในหนาที่ของ 
    นักศึกษา 
3. มีความรับผิดชอบตอตนเอง 
    และสังคม 
4. แตงกายถูกตองตามระเบียบ 
5. แสดงความเคารพดวยทาที 
    ที่สวยงาม 
6. ทํางานดวยความเต็มใจ 
7. ใชวัสดุอุปกรณและเครื่องมือ 
    อยางประหยัดตระหนักถึง 
    ความปลอดภัย 
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เนื้อหาสาระ  
1. การแปลงสญัญาณแอนะล็อกเปนดิจิทัล 

1.1 หลักการแปลงสัญญาณแอนะล็อกเปนสัญญาณดิจทิัล 

 

    
 
1.2 การ Configures Register ของ ADC Module 

 

 

 
 

2. คําสั่งภาษา PIC BASIC ท่ีใชในการรับสัญญาณแอนะล็อก 
2.1 คําสั่งกําหนดความละเอยีดของเอาตพตุของโมดูล ADC 

      1. DEFINE ADC_BITS 8 เปนคําสั่งเพื่อใหวงจรแปลงสัญญาณแอนะล็อกใหเปนสัญญาณดิจิทัล
มีความละเอียด 8 บิต (0 – 255)  

 2. DEFINE ADC_BITS 10 เปนคําสั่งเพื่อใหวงจรแปลงสัญญาณแอนะล็อกใหเปนสัญญาณ
ดิจิทัลมีความละเอียด 10 บิต (0 – 1023) 

 



 

ไมโครคอนโทรลเลอร                                                                                                                                                                       

128 

2.2 คําสั่งรับสัญญาณ 
   ADCIN 0, M เปนคําสั่งเพื่อรับสัญญาณแอนะล็อกพอรต AN0 แปลงเปนสัญญาณดิจิทัลแลวเก็บไวท่ีตัว

แปร M 
    ADCIN 12,N เปนคําสั่งเพื่อรับสัญญาณแอนะล็อกพอรต AN12 แปลงเปนสัญญาณดิจิทัลแลวเก็บไวท่ี

ตัวแปร N 

 
3. การเขียนโปรแกรมรับสัญญาณแอนะล็อกแสดงผลที่ LCD 
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4. การเขียนโปรแกรมรับสัญญาณแอนะล็อกแสดงผลที่ LED 7-Segment 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
 

ขั้นตอนการสอน  
(กิจกรรมของครู) 

ขั้นตอนการเรียน  
(กิจกรรมผูเรียน) 

เคร่ืองมือ/การวัดผล 
ประเมินผล 

1.ขั้นนําเขาสูบทเรียน   
 1.1 ครูบอกจุดประสงคของการเรียนใน 
       บทเรียนนี้ 
 1.2 ครูสอบถามความสําคัญของการรับ

สัญญาณแอนะล็อก 
 1.3 ครูแจกแบบทดสอบกอนเรียนหนวยที่ 9 

 1.1  นักเรียนรับฟงจุดประสงคของการเรียนใน 
       บทเรียนนี้ 
 1.2  นักเรียนบอกความสําคัญของการรับ

สัญญาณแอนะล็อก 
 1.3 นักเรียนทําทดสอบกอนเรียนหนวยที่ 9 

 1. คําถามประจําหนวย 
 2. แบบทดสอบกอน 
     เรียนหนวยที่ 9 

2. ขั้นสอนทฤษฎี   
 2.1 ครูอธิบายการรับสัญญาณแอนะล็อก ใชสื่อ  
        power point ประกอบ 
 2.2 ซักถามปญหาเกี่ยวกับการรับสัญญาณ    

แอนะล็อก 

2.1 รับฟงคําบรรยาย 
2.2 ตอบคําถามและแสดงความคิดเห็น 

 1. power point หนวยที่ 9 
 2. คําถามหนวยที่ 9 

3. ขั้นสรุป   
   3.1 ครูและนักเรียนชวยกันสรุปและครูซักถาม 
         ปญหาขอสงสัย 

3.1 นักเรียนชวยครูสรุปและตอบคําถาม 
3.2 จดบททึกยอ 

 1. ใบสรุปหนวยที่ 9 

4. ขั้นสอนปฎิบัติ   
   4.1 นักศึกษาปฏิบัติงานตามใบงานที่ 5  
        เรื่องการรับสัญญาณ แอนะล็อก 

4.1 นักศึกษาปฏิบัติงานตามใบงานที่ 5  
      เรื่องการรับสัญญาณ แอนะล็อก 

 1.ใบตรวจผลงาน  
    ตามใบงานที่ 5  

5. ขั้นการประเมินผล   
   5.1 ครูแจกใบประเมินผลหลังเรียนหนวยที่ 9 
   5.2 ดูแลนักเรียนไมใหทุจริต 
   5.3 เมื่อครบเวลาที่กําหนดรับแบบทดสอบคืน 

5.1 รับใบประเมินผลหลังเรียนหนวยที่ 9 
5.2 ทําแบบทดสอบหลังเรียน 
5.3 เมื่อครบเวลาที่กําหนดสงแบบทดสอบคืน 

 1. แบบทดสอบหลังเรียน 
    หนวยที่ 9 

6. ขั้นมอบหมายงาน   
   6.1 ใหนักเรียนไปคนควาเพิ่มเติมเกี่ยวกับ 
         การรับสัญญาณแอนะล็อก และทํา 
        แบบฝกหัดทายหนวยเรียนหนวยที่ 9 
        สงในสัปดาหตอไป 

6.1 รับมอบหมายงาน  1. ใบมอบงานหนวยที่ 9 

7. ขั้นตรวจสอบความเรียบรอย   
   7.1 ตรวจความเรียบรอยและความเรียบรอย 
        ของหองเรียนหองปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 

7.1 ชวยกันจัดเก็บและทําความสะอาด 
      หองเรียนหองปฏิบัติงานใหเรียบรอย 

 1.ใบตรวจสอบความ 
    เรียบรอย 
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งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม 
กอนเรียน 
  - นักศึกษาทําแบบทดสอบกอนเรียนบทที่ 9 
ขณะเรียน 
  ใหนักศึกษาอภิปรายเกี่ยวกับและสรุปเกี่ยวกับการรับสัญญาณแอนะล็อก  
หลังเรียน 

ใหนกัเรียนไปคนควาเพิ่มเตมิเกี่ยวกับการรับสัญญาณแอนะล็อก และทําแบบฝกหัดทาย
หนวยเรียนหนวยที่ 9 สงในสัปดาหตอไป 

สื่อการเรียนการสอน 
1. หนังสือเรียนไมโครคอนโทรลเลอร บทที่ 9 เร่ืองการรับสัญญาณแอนะล็อก 
2. power point เร่ืองการรับสัญญาณแอนะล็อก 
3. แบบฝกหัดทายหนวยเรียนที ่9 

การวัดผลการเรียน 
 กอนเรียน 
  ทดสอบกอนเรียน (Pre-test)  โดยใชขอสอบบทที่ 9 จํานวน 10 ขอ 
 ขณะเรียน 
  ถาม – ตอบปญหา   ,  ความสนใจ  ,  ความตั้งใจ  , การอภิปราย 
 หลังเรียน 
  ทดสอบหลังเรียน (Post-test)  โดยใชขอสอบหนวยที่ 9 จํานวน 10 ขอ 
การประเมินผล 
 1.  การประเมนิผลโดยใชแบบประเมินผลหลังการเรียนหนวยที ่9 จํานวน 10 ขอ (แบบเลือกตอบ ) 
 2.  สังเกตการมีสวนรวมในการเรียน 
 3.  สังเกตจากการตอบคําถาม / การอภิปราย 
เอกสารอางอิง 
              1. สุชิน ชินสีห. (2557).  ไมโครคอนโทรลเลอร  
                  นนทบุรี : โรงพิมพ  บริษัท ศนูยหนังสือเมอืงไทย จํากัด. 
 
 
 
 
 
 



 

ไมโครคอนโทรลเลอร                                                                                                                                                                       

131 

บันทึกหลังการจัดการเรียนรูของคร ู
วันที…่…….… เดือน……………..…...……….  พ.ศ………….… 

รหัสวิชา  2105-2105     ช่ือรายวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร 
             สาขาวิชา ชางอิเล็กทรอนิกส                        ระดบัชั้น   ปวช.                            ปที่  3 กลุมที่ 1,2 

 

1. หัวขอเนื้อหาทีส่อน การรับสัญญาณแอนะล็อก หนวยที่  9 
2. จํานวนนักศกึษาเขาเรียน  ……… คน 

  รายละเอียดการสอน  
รายละเอียด/หัวขอ 
เนื้อหาท่ีสอน 

เขาใจ/ 
ปฏิบัติได(คน) 

ไมเขาใจ ปฏิบัติ 
ไมได (คน) 

1. การแปลงสัญญาณแอนะล็อกเปนดิจิทัล   
2. คําสั่งภาษา PIC BASIC ที่ใชในการรับ
สัญญาณแอนะล็อก 

  

3. การเขียนโปรแกรมรับสัญญาณแอนะล็อก
แสดงผลที่ LCD 

  

4. การเขียนโปรแกรมรับสัญญาณแอนะล็อก
แสดงผลที่ LED 7-Segment 

  

   
   
   

 
สรุป 
ผลการใชแผนการสอน 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนักเรียน  
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู  
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แบบฝกหัดทายหนวยท่ี 9 
 

จงอธิบาย/แสดงวิธีการคาํนวณ 
 

1. จากรูปดานลาง จงอธิบายหลักการแปลงสัญญาณแอนะล็อกใหเปนสญัญาณดิจิทัลที่มีความละเอยีด 10 บิต 

ANALOG 

(0 – 5V)
TO

DIGITAL

INPUT
OUTPUT

D0
D1

D6
D5

D4
D3

D2

D7

(10 Bits)

D8
D9

 
 
2. จงอธิบายการ Configures Register ของ ADC Module  
   2.1 การ Configures Register ADCON0 
   2.2 การ Configures Register ADCON1 
   2.3 การ Configures Register ADCON2 
3. จากวงจรดานลาง จงกําหนดคารีจิสเตอร ADCON1 ใหวงจรทํางานไดปกติ  

PI
C1

8F
45

50

RE
SE

T

0.1
 μF

BR
IG

HT
NE

SS
10

 K
Ω
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ใบประเมินผลหนวยท่ี  9 
วิชา ไมโครคอนโทรลเลอร    ชื่อหนวย การรับสัญญาณแอนะล็อก 

 

  

  คําชี้แจง   ใหเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดแลวทาํเครื่องหมาย X ลงในกระดาษคําตอบ 
 

1. จากรูปดานลาง Pin ที่ไมสามารถรับสัญญาณแอนะล็อกคือ Pin ใด 

        

1

7
6
5
4
3
2

10
9
8

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

39
38
37
36
35
34
33
32
31

40MCLR/Vpp/RE3
RA0/AN0
RA1/AN1

RA2/AN2/VREF-CVREF

RA3/AN3/VREF+
RA4/T0CK/C1OUT/RCV

RA5/AN4/SS/HLVDIN/C2OUT
RE0/AN5/CK1SPP
RE1/AN6/CK2SPP

RE2/AN7/OESPP
VDD
VSS

OSC1/CLKI
OSC2/CLKO/RA6

RC0/T1OSO/T13CKI
RC1/T1OSI/CCP2   /UOE

RC2/CCP1/P1A
VUSB

RD0/SPP0
RD1/SPP1

RB7/KBI3/PGD
RB6/KBI2/PGC
RB5/KBI1/PGM
RB4/AN11/KBI0/CSSPP
RB3/AN9/CCP2    /VF
RB2/AN8/INT2/VMO
RB1/AN10/INT1/SCK/SCL
RB0/AN12/INT0/FLT0/SDI/SDA
VDD
VSS
RD7/SPP7/P1D
RD6/SPP6/P1C
RD5/SPP5/P1B
RD4/SPP4
RC7/RX/DT/SDO
RC6/TX/CK
RC5/D+/VP
RC4/D-/VM
RD3/SPP3
RD2/SPP2

(1)

(1)

 
 ก  7 ข  10 
 ค  33 ง  38 
2. Analog to Digital Converter module ภายในไมโครคอนโทรลเลอรทําหนาที่ใด 
 ก  แปลงจากแอนะล็อก 0 ถึง 5 V เปนดิจิทัล 0 ถึง 255 
 ข แปลงจากแอนะล็อก 0 ถึง 5 V เปนดิจิทลั 0 ถึง 1023 
 ค แปลงจากแอนะล็อก 0 ถึง 5 V เปนดิจิทลั 0 ถึง 65535 
  ง  ถูกทุกขอ 
3. ขอใดเปนคาํสั่งควบคุมให Analog to Digital Converter module มีความละเอียด 10 บิต 
 ก  DEFINE  ADC_BIT  10  
 ข  DEFINE  ADC_DOUT  10 
 ค  DEFINE  ADC_BITS  10  
 ง  DEFINE  ADC_DOUTS  10 
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4. จากขอมูลดานลาง ถาตองการให AN0 ทําหนาที่รับสัญญาณแอนะล็อก สวนพอรตอื่น ๆ ใหทําหนาที่เปน
ดิจิทัลพอรต ตองกําหนดคาที่รีจิสเตอร ADCON1 เปนคาใด 

              

               

A AAAAAAA A A AA A
A AAAAAAA A A AA A
A AAAAAAA A A AA A

PCFG0
0000
0001
0010

D AAAAAAA A A AA A0011
D AAAAAAD A A AA A
D AAAAADD A A AA A
D AAAADDD A A AA A
D AAADDDD A A AA A
D AADDDDD A A AA A
D ADDDDDD A A AA A
D DDDDDDD A A AA A
D DDDDDDD A A AD A
D DDDDDDD A A AD D
D DDDDDDD D A AD
D DDDDDDD D D AD D
D DDDDDDD D D DD D

PCFG3:

0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

(1)

(1)

D

 
 
 ก  ADCON1 = $00 ข  ADCON1 = $0A 
 ค  ADCON1 = $0E ง  ADCON1 = $0F 
5. ขอใดเปนโปรแกรมที่รับสัญญาณแอนะล็อกจาก AN1 ตองการความละเอียด 8 บติ เก็บคาไวทีต่วัแปร M ที่
เหมาะสมกับเงื่อนไขที่สุด 
 ก  DEFINE ADC_BITS 8  :  M  VAR  BYTE    :  ADCIN 1, M  
 ข  DEFINE ADC_BITS 8  :  M  VAR  BYTE    :  ADCIN M, 1 
 ค  DEFINE ADC_BITS 8  :  M  VAR  WORD  :  ADCIN 1,M   
 ง  DEFINE ADC_BITS 8  :  M  VAR  WORD  :  ADCIN M, 1  
6. สมการในภาษาเบสิกขอใดที่เปลี่ยนขอมูลจาก ADC 10 บิต ใหเปน 500 ไดเที่ยงตรงที่สุด 
 ก  (AN */ 500) >> 2 ข  (AN */ 500) >> 1 
 ค  (AN */ 501) >> 2 ง  (AN */ 501) >> 1 
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วงจรสําหรับขอ 7 ถึง 10 

×

×

 
 
7. จากวงจรทีก่ําหนด ภาษาเบสิกที่ไมสอดคลองกับวงจรคือขอใด 
   ก  DEFINE  OSC 20 ข  TRISC = $00 
 ค  TRISD  = $00 ง   ADCON1 = $00 
8. จากวงจรทีก่ําหนด โปรแกรมภาษาเบสกิที่รับสัญญาณแอนะล็อกในขอใดถูกตองที่สุด 
 ก  DEFINE ADC_BITS 10  :  AN  VAR  BYTE    :  ADCIN AN, 2  
 ข  DEFINE ADC_BITS 10  :  AN  VAR  BYTE    :  ADCIN 2, AN 
 ค  DEFINE ADC_BITS 10  :  AN  VAR  WORD  :  ADCIN AN, 2   
 ง  DEFINE ADC_BITS 10  :  AN  VAR  WORD  :  ADCIN 2,AN  
9. จากวงจรทีก่ําหนด คําสั่งใดที่ทําใหขอมูล LED 7-Segment นําขอมูลมาแสดงที่หลักที่ 4  
 ก  PORTD = DATA  :  PORTC.0 = 1:  PAUSE  1   :  PORTC.0 = 0  
 ข  PORTD = DATA  :  PORTC.1 = 1:  PAUSE  1   :  PORTC.1 = 0 
 ค  PORTD = DATA  :  PORTC.2 = 1:  PAUSE  1   :  PORTC.2 = 0  
 ง  PORTD = DATA  :  PORTC.7 = 1:  PAUSE  1   :  PORTC.7 = 0 
10. จากขอ 9 ถาขอมูล DATA = $4F การแสดงผลของ LED 7-Segment จะเปนเลขใด 
 ก  1 ข  3 
ค  5 ง  7 
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เฉลยใบประเมินผลหนวยท่ี 9 
 คําตอบของแบบประเมินผลหนวยที่ 9 
 

ขอที่ คําตอบ 
1 ง 
2 ง 
3 ค 
4 ค 
5 ก 
6 ค 
7 ง 
8 ง 
9 ก 
10 ข 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


