
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 9 หนวยที่  9 
ช่ือวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร สอนครั้งที่  9 
ช่ือหนวย การรับสัญญาณแอนะล็อก ช่ัวโมงรวม  4  ช่ัวโมง 

   ช่ือเร่ือง  การรับสัญญาณแอนะล็อก จํานวนชั่วโมง  4  ช่ัวโมง 
 

 

หัวขอเร่ืองและงาน 
1. การแปลงสญัญาณแอนะล็อกเปนดิจิทัล 

1.1 หลักการแปลงสัญญาณแอนะล็อกเปนสัญญาณดิจทิัล 
1.2 การ Configures Register ของ ADC Module 

2. คําสั่งภาษา PIC BASIC ท่ีใชในการรับสัญญาณแอนะล็อก 
2.1 คําสั่งกําหนดความละเอยีดของเอาตพตุของโมดูล ADC 
2.2 คําสั่งรับสัญญาณ 

3. การเขียนโปรแกรมรับสัญญาณแอนะล็อกแสดงผลที่ LCD 
4. การเขียนโปรแกรมรับสัญญาณแอนะล็อกแสดงผลที่ LED 7-Segment 

 
สาระการเรียนรู 

สัญญาณที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติสวนมากจะอยูในรูปของสัญญาณแอนะล็อก เชนสัญญาณเสียง 
แสง อุณหภูมิ ความชื้น สัญญาณวิทยุ เปนตน หากนําสัญญาณเหลานี้นํามาใชในวงจรไมโครคอนโทรลเลอรที่
ทํางานดวยระบบดิจิทัล จึงตองแปลงสัญญาณแอนะล็อกใหเปนสัญญาณดิจิทัล ไมโครคอนโทรลเลอรที่มี
โมดูล Analog to Digital อยูภายในตัว สามารถรับสัญญาณ แอนะล็อกได ไมโครคอนโทรลเลอรเบอร 
PIC18F4550 รับสัญญาณแอนะล็อกจํานวน 13 ชอง คือ AN0 ถึง AN12 ซ่ึงอยูที่พอรต A พอรต B และพอรต 
E ของดิจิตัลพอรต การใชงานพอรตเหลานี้ตองกําหนดวาให Pin นั้นทําหนาที่เปนดิจิทัลพอรตหรือแอนะล็อก
พอรตโดยกําหนดที่รีจิสเตอร ADCON1 การควบคุมผลลัพธของโมดูล Analog to Digital นั้นใหกําหนดที่
รีจิสเตอร ADCON2 เมื่อกําหนดให ADCON2 = $80 จะใหผลลัพธของวงจรแปลงแอนะล็อก 0 ถึง 5 V เปน
ดิจิทัล 0 ถึง 1023 แตถาไมกําหนดจะใหผลลัพธของวงจร ADC เปนคา 0  ถึง 65535 

การรับสัญญาณแอนะล็อกแสดงผลที่ LCD มีวิธีการคือ กําหนดความถี่ของคริสตอลกําหนดการ
เชื่อมตอแบบ 4 บิต กําหนดพอรตของไมโครคอนโทรลเลอรที่เชื่อมตอสําหรับสง DATA กําหนดบิตเริ่มตน
ของ DATA กําหนดพอรตของไมโครคอนโทรลเลอรที่เชื่อมตอสําหรับขา RS ของ LCD กําหนดบิตของ
ไมโครคอนโทรลเลอรที่ตอกับขา RS ของ LCD กําหนดพอรตของไมโครคอนโทรลเลอรที่เชื่อมตอสําหรับขา 
E ของ LCD กําหนดบิตของ MCU ที่ตอกับขา E ของ LCD กําหนดเวลาของคําสั่งรับสงขอมูล กําหนดความ
ละเอียดของวงจร ADC เปน 10 บิต ตั้งคาที่รีจิสเตอร ADCON1 กําหนดตัวแปรเพื่อเก็บคาที่ไดจาก ADC 
เขียนโปรแกรมหลักและโปรแกรมยอย 
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สมรรถนะที่พึงประสงค  
 

ความรู ทักษะ  คุณธรรม/จริยธรรม  
1. ระบุพอรตของไมโครคอนโทรลเลอรที่สา
มารรับสัญญาณแอนะล็อกได 

2. อธิบายการการทํางานของโมดูล ADC ภายใน
ไมโครคอนโทรลเลอรได 

3. วิเคราะหขอแตกตางของ ADC ความละเอียด 
8 บิต และ 10 บิตได 

4. เขียนคําสั่งควบคุมพอรตของ
ไมโครคอนโทรลเลอรใหเปนแอนะล็อกหรือ
ดิจิทัลได 

 5. เขียนโปรแกรมรับสัญญาณแอนะล็อก
แสดงผลที่ LCD ได  

6. เขียนโปรแกรมรับสัญญาณแอนะล็อก
แสดงผลที่ LCD เปน DC Volts Meterได 

7. เขียนสมการดวยภาษาเบสิกแปลงจากขอมูล
ดิจิตอลเปนคาตัวเลขที่กําหนดได 

8. เขียนโปรแกรมรับสัญญาณแอนะล็อก
แสดงผลที่ LED 7-Segment ได 

9. แกไขโปรแกรมรับสัญญาณแอนะล็อก
ประมวลผลควบคุมอุปกรณตามที่กําหนดได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ตอสัญญาณแอนะล็อกเขากับ 
   ไมโครคอนโทรลเลอรได 
2. เขียนโปรแกรมรับสัญญาณ      
แอนะล็อกแสดงผลที่ LCDได 

3. เขียนโปรแกรมรับสัญญาณ      
แอนะล็อกแสดงผลที่ LED  

   7 - Segment ได 
4. แกไขสัญญาณรับสัญญาณ         
แอนะล็อกได 

5. ใชเครื่องมือวัดและทดสอบ
ตรวจสอบการทํางานของวงจรรับ
สัญญาณแอนะล็อกได 

1. ตรงตอเวลา 
2. มีความตระหนักในหนาที่ของ 
    นักศึกษา 
3. มีความรับผิดชอบตอตนเอง 
    และสังคม 
4. แตงกายถูกตองตามระเบียบ 
5. แสดงความเคารพดวยทาที 
    ที่สวยงาม 
6. ทํางานดวยความเต็มใจ 
7. ใชวัสดุอุปกรณและเครื่องมือ 
    อยางประหยัดตระหนักถึง 
    ความปลอดภัย 
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เนื้อหาสาระ  
1. การแปลงสญัญาณแอนะล็อกเปนดิจิทัล 

1.1 หลักการแปลงสัญญาณแอนะล็อกเปนสัญญาณดิจทิัล 

 

    
 
1.2 การ Configures Register ของ ADC Module 

 

 

 
 

2. คําสั่งภาษา PIC BASIC ท่ีใชในการรับสัญญาณแอนะล็อก 
2.1 คําสั่งกําหนดความละเอยีดของเอาตพตุของโมดูล ADC 

      1. DEFINE ADC_BITS 8 เปนคําสั่งเพื่อใหวงจรแปลงสัญญาณแอนะล็อกใหเปนสัญญาณดิจิทัล
มีความละเอียด 8 บิต (0 – 255)  

 2. DEFINE ADC_BITS 10 เปนคําสั่งเพื่อใหวงจรแปลงสัญญาณแอนะล็อกใหเปนสัญญาณ
ดิจิทัลมีความละเอียด 10 บิต (0 – 1023) 
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2.2 คําสั่งรับสัญญาณ 
   ADCIN 0, M เปนคําสั่งเพื่อรับสัญญาณแอนะล็อกพอรต AN0 แปลงเปนสัญญาณดิจิทัลแลวเก็บไวท่ีตัว

แปร M 
    ADCIN 12,N เปนคําสั่งเพื่อรับสัญญาณแอนะล็อกพอรต AN12 แปลงเปนสัญญาณดิจิทัลแลวเก็บไวท่ี

ตัวแปร N 

 
3. การเขียนโปรแกรมรับสัญญาณแอนะล็อกแสดงผลที่ LCD 
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4. การเขียนโปรแกรมรับสัญญาณแอนะล็อกแสดงผลที่ LED 7-Segment 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
 

ขั้นตอนการสอน  
(กิจกรรมของครู) 

ขั้นตอนการเรียน  
(กิจกรรมผูเรียน) 

เคร่ืองมือ/การวัดผล 
ประเมินผล 

1.ขั้นนําเขาสูบทเรียน   
 1.1 ครูบอกจุดประสงคของการเรียนใน 
       บทเรียนนี้ 
 1.2 ครูสอบถามความสําคัญของการรับ

สัญญาณแอนะล็อก 
 1.3 ครูแจกแบบทดสอบกอนเรียนหนวยที่ 9 

 1.1  นักเรียนรับฟงจุดประสงคของการเรียนใน 
       บทเรียนนี้ 
 1.2  นักเรียนบอกความสําคัญของการรับ

สัญญาณแอนะล็อก 
 1.3 นักเรียนทําทดสอบกอนเรียนหนวยที่ 9 

 1. คําถามประจําหนวย 
 2. แบบทดสอบกอน 
     เรียนหนวยที่ 9 

2. ขั้นสอนทฤษฎี   
 2.1 ครูอธิบายการรับสัญญาณแอนะล็อก ใชสื่อ  
        power point ประกอบ 
 2.2 ซักถามปญหาเกี่ยวกับการรับสัญญาณ    

แอนะล็อก 

2.1 รับฟงคําบรรยาย 
2.2 ตอบคําถามและแสดงความคิดเห็น 

 1. power point หนวยที่ 9 
 2. คําถามหนวยที่ 9 

3. ขั้นสรุป   
   3.1 ครูและนักเรียนชวยกันสรุปและครูซักถาม 
         ปญหาขอสงสัย 

3.1 นักเรียนชวยครูสรุปและตอบคําถาม 
3.2 จดบททึกยอ 

 1. ใบสรุปหนวยที่ 9 

4. ขั้นสอนปฎิบัติ   
   4.1 นักศึกษาปฏิบัติงานตามใบงานที่ 5  
        เรื่องการรับสัญญาณ แอนะล็อก 

4.1 นักศึกษาปฏิบัติงานตามใบงานที่ 5  
      เรื่องการรับสัญญาณ แอนะล็อก 

 1.ใบตรวจผลงาน  
    ตามใบงานที่ 5  

5. ขั้นการประเมินผล   
   5.1 ครูแจกใบประเมินผลหลังเรียนหนวยที่ 9 
   5.2 ดูแลนักเรียนไมใหทุจริต 
   5.3 เมื่อครบเวลาที่กําหนดรับแบบทดสอบคืน 

5.1 รับใบประเมินผลหลังเรียนหนวยที่ 9 
5.2 ทําแบบทดสอบหลังเรียน 
5.3 เมื่อครบเวลาที่กําหนดสงแบบทดสอบคืน 

 1. แบบทดสอบหลังเรียน 
    หนวยที่ 9 

6. ขั้นมอบหมายงาน   
   6.1 ใหนักเรียนไปคนควาเพิ่มเติมเกี่ยวกับ 
         การรับสัญญาณแอนะล็อก และทํา 
        แบบฝกหัดทายหนวยเรียนหนวยที่ 9 
        สงในสัปดาหตอไป 

6.1 รับมอบหมายงาน  1. ใบมอบงานหนวยที่ 9 

7. ขั้นตรวจสอบความเรียบรอย   
   7.1 ตรวจความเรียบรอยและความเรียบรอย 
        ของหองเรียนหองปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 

7.1 ชวยกันจัดเก็บและทําความสะอาด 
      หองเรียนหองปฏิบัติงานใหเรียบรอย 

 1.ใบตรวจสอบความ 
    เรียบรอย 
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งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม 
กอนเรียน 
  - นักศึกษาทําแบบทดสอบกอนเรียนบทที่ 9 
ขณะเรียน 
  ใหนักศึกษาอภิปรายเกี่ยวกับและสรุปเกี่ยวกับการรับสัญญาณแอนะล็อก  
หลังเรียน 

ใหนกัเรียนไปคนควาเพิ่มเตมิเกี่ยวกับการรับสัญญาณแอนะล็อก และทําแบบฝกหัดทาย
หนวยเรียนหนวยที่ 9 สงในสัปดาหตอไป 

สื่อการเรียนการสอน 
1. หนังสือเรียนไมโครคอนโทรลเลอร บทที่ 9 เร่ืองการรับสัญญาณแอนะล็อก 
2. power point เร่ืองการรับสัญญาณแอนะล็อก 
3. แบบฝกหัดทายหนวยเรียนที ่9 

การวัดผลการเรียน 
 กอนเรียน 
  ทดสอบกอนเรียน (Pre-test)  โดยใชขอสอบบทที่ 9 จํานวน 10 ขอ 
 ขณะเรียน 
  ถาม – ตอบปญหา   ,  ความสนใจ  ,  ความตั้งใจ  , การอภิปราย 
 หลังเรียน 
  ทดสอบหลังเรียน (Post-test)  โดยใชขอสอบหนวยที่ 9 จํานวน 10 ขอ 
การประเมินผล 
 1.  การประเมนิผลโดยใชแบบประเมินผลหลังการเรียนหนวยที ่9 จํานวน 10 ขอ (แบบเลือกตอบ ) 
 2.  สังเกตการมีสวนรวมในการเรียน 
 3.  สังเกตจากการตอบคําถาม / การอภิปราย 
เอกสารอางอิง 
              1. สุชิน ชินสีห. (2557).  ไมโครคอนโทรลเลอร  
                  นนทบุรี : โรงพิมพ  บริษัท ศนูยหนังสือเมอืงไทย จํากัด. 
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บันทึกหลังการจัดการเรียนรูของคร ู
วันที…่…….… เดือน……………..…...……….  พ.ศ………….… 

รหัสวิชา  2105-2105     ช่ือรายวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร 
             สาขาวิชา ชางอิเล็กทรอนิกส                        ระดบัชั้น   ปวช.                            ปที่  3 กลุมที่ 1,2 

 

1. หัวขอเนื้อหาทีส่อน การรับสัญญาณแอนะล็อก หนวยที่  9 
2. จํานวนนักศกึษาเขาเรียน  ……… คน 

  รายละเอียดการสอน  
รายละเอียด/หัวขอ 
เนื้อหาท่ีสอน 

เขาใจ/ 
ปฏิบัติได(คน) 

ไมเขาใจ ปฏิบัติ 
ไมได (คน) 

1. การแปลงสัญญาณแอนะล็อกเปนดิจิทัล   
2. คําสั่งภาษา PIC BASIC ที่ใชในการรับ
สัญญาณแอนะล็อก 

  

3. การเขียนโปรแกรมรับสัญญาณแอนะล็อก
แสดงผลที่ LCD 

  

4. การเขียนโปรแกรมรับสัญญาณแอนะล็อก
แสดงผลที่ LED 7-Segment 

  

   
   
   

 
สรุป 
ผลการใชแผนการสอน 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนักเรียน  
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู  
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

หมายเหต ุ สําหรับนักศึกษาที่ไมเขาใจหรือ
ปฏิบัติไมไดจะแกไขในการสอนครั้งตอไป  
ในวันที่….....เดือน…….........…..พ.ศ……....... 
โดยจะดําเนินการดังนี้ 

 
1. ………………………….……........…… 
2. …………………………….…........…… 
3. ……………………….…………............ 
4. ………………………….…………........ 
5.     ………………………….……….........… 

 
ลงชื่อ……………………………. 

(                                     ) 
ครูผูสอน 
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แบบฝกหัดทายหนวยท่ี 9 
 

จงอธิบาย/แสดงวิธีการคาํนวณ 
 

1. จากรูปดานลาง จงอธิบายหลักการแปลงสัญญาณแอนะล็อกใหเปนสญัญาณดิจิทัลที่มีความละเอยีด 10 บิต 

ANALOG 

(0 – 5V)
TO

DIGITAL

INPUT
OUTPUT

D0
D1

D6
D5

D4
D3

D2

D7

(10 Bits)

D8
D9

 
 
2. จงอธิบายการ Configures Register ของ ADC Module  
   2.1 การ Configures Register ADCON0 
   2.2 การ Configures Register ADCON1 
   2.3 การ Configures Register ADCON2 
3. จากวงจรดานลาง จงกําหนดคารีจิสเตอร ADCON1 ใหวงจรทํางานไดปกติ  

PI
C1

8F
45

50

RE
SE

T

0.1
 μF

BR
IG

HT
NE

SS
10

 K
Ω
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ใบประเมินผลหนวยท่ี  9 
วิชา ไมโครคอนโทรลเลอร    ชื่อหนวย การรับสัญญาณแอนะล็อก 

 

  

  คําชี้แจง   ใหเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดแลวทาํเครื่องหมาย X ลงในกระดาษคําตอบ 
 

1. จากรูปดานลาง Pin ที่ไมสามารถรับสัญญาณแอนะล็อกคือ Pin ใด 

        

1

7
6
5
4
3
2

10
9
8

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

39
38
37
36
35
34
33
32
31

40MCLR/Vpp/RE3
RA0/AN0
RA1/AN1

RA2/AN2/VREF-CVREF

RA3/AN3/VREF+
RA4/T0CK/C1OUT/RCV

RA5/AN4/SS/HLVDIN/C2OUT
RE0/AN5/CK1SPP
RE1/AN6/CK2SPP

RE2/AN7/OESPP
VDD
VSS

OSC1/CLKI
OSC2/CLKO/RA6

RC0/T1OSO/T13CKI
RC1/T1OSI/CCP2   /UOE

RC2/CCP1/P1A
VUSB

RD0/SPP0
RD1/SPP1

RB7/KBI3/PGD
RB6/KBI2/PGC
RB5/KBI1/PGM
RB4/AN11/KBI0/CSSPP
RB3/AN9/CCP2    /VF
RB2/AN8/INT2/VMO
RB1/AN10/INT1/SCK/SCL
RB0/AN12/INT0/FLT0/SDI/SDA
VDD
VSS
RD7/SPP7/P1D
RD6/SPP6/P1C
RD5/SPP5/P1B
RD4/SPP4
RC7/RX/DT/SDO
RC6/TX/CK
RC5/D+/VP
RC4/D-/VM
RD3/SPP3
RD2/SPP2

(1)

(1)

 
 ก  7 ข  10 
 ค  33 ง  38 
2. Analog to Digital Converter module ภายในไมโครคอนโทรลเลอรทําหนาที่ใด 
 ก  แปลงจากแอนะล็อก 0 ถึง 5 V เปนดิจิทัล 0 ถึง 255 
 ข แปลงจากแอนะล็อก 0 ถึง 5 V เปนดิจิทลั 0 ถึง 1023 
 ค แปลงจากแอนะล็อก 0 ถึง 5 V เปนดิจิทลั 0 ถึง 65535 
  ง  ถูกทุกขอ 
3. ขอใดเปนคาํสั่งควบคุมให Analog to Digital Converter module มีความละเอียด 10 บิต 
 ก  DEFINE  ADC_BIT  10  
 ข  DEFINE  ADC_DOUT  10 
 ค  DEFINE  ADC_BITS  10  
 ง  DEFINE  ADC_DOUTS  10 
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4. จากขอมูลดานลาง ถาตองการให AN0 ทําหนาที่รับสัญญาณแอนะล็อก สวนพอรตอื่น ๆ ใหทําหนาที่เปน
ดิจิทัลพอรต ตองกําหนดคาที่รีจิสเตอร ADCON1 เปนคาใด 

              

               

A AAAAAAA A A AA A
A AAAAAAA A A AA A
A AAAAAAA A A AA A

PCFG0
0000
0001
0010

D AAAAAAA A A AA A0011
D AAAAAAD A A AA A
D AAAAADD A A AA A
D AAAADDD A A AA A
D AAADDDD A A AA A
D AADDDDD A A AA A
D ADDDDDD A A AA A
D DDDDDDD A A AA A
D DDDDDDD A A AD A
D DDDDDDD A A AD D
D DDDDDDD D A AD
D DDDDDDD D D AD D
D DDDDDDD D D DD D

PCFG3:

0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

(1)

(1)

D

 
 
 ก  ADCON1 = $00 ข  ADCON1 = $0A 
 ค  ADCON1 = $0E ง  ADCON1 = $0F 
5. ขอใดเปนโปรแกรมที่รับสัญญาณแอนะล็อกจาก AN1 ตองการความละเอียด 8 บติ เก็บคาไวทีต่วัแปร M ที่
เหมาะสมกับเงื่อนไขที่สุด 
 ก  DEFINE ADC_BITS 8  :  M  VAR  BYTE    :  ADCIN 1, M  
 ข  DEFINE ADC_BITS 8  :  M  VAR  BYTE    :  ADCIN M, 1 
 ค  DEFINE ADC_BITS 8  :  M  VAR  WORD  :  ADCIN 1,M   
 ง  DEFINE ADC_BITS 8  :  M  VAR  WORD  :  ADCIN M, 1  
6. สมการในภาษาเบสิกขอใดที่เปลี่ยนขอมูลจาก ADC 10 บิต ใหเปน 500 ไดเที่ยงตรงที่สุด 
 ก  (AN */ 500) >> 2 ข  (AN */ 500) >> 1 
 ค  (AN */ 501) >> 2 ง  (AN */ 501) >> 1 
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วงจรสําหรับขอ 7 ถึง 10 

×

×

 
 
7. จากวงจรทีก่ําหนด ภาษาเบสิกที่ไมสอดคลองกับวงจรคือขอใด 
   ก  DEFINE  OSC 20 ข  TRISC = $00 
 ค  TRISD  = $00 ง   ADCON1 = $00 
8. จากวงจรทีก่ําหนด โปรแกรมภาษาเบสกิที่รับสัญญาณแอนะล็อกในขอใดถูกตองที่สุด 
 ก  DEFINE ADC_BITS 10  :  AN  VAR  BYTE    :  ADCIN AN, 2  
 ข  DEFINE ADC_BITS 10  :  AN  VAR  BYTE    :  ADCIN 2, AN 
 ค  DEFINE ADC_BITS 10  :  AN  VAR  WORD  :  ADCIN AN, 2   
 ง  DEFINE ADC_BITS 10  :  AN  VAR  WORD  :  ADCIN 2,AN  
9. จากวงจรทีก่ําหนด คําสั่งใดที่ทําใหขอมูล LED 7-Segment นําขอมูลมาแสดงที่หลักที่ 4  
 ก  PORTD = DATA  :  PORTC.0 = 1:  PAUSE  1   :  PORTC.0 = 0  
 ข  PORTD = DATA  :  PORTC.1 = 1:  PAUSE  1   :  PORTC.1 = 0 
 ค  PORTD = DATA  :  PORTC.2 = 1:  PAUSE  1   :  PORTC.2 = 0  
 ง  PORTD = DATA  :  PORTC.7 = 1:  PAUSE  1   :  PORTC.7 = 0 
10. จากขอ 9 ถาขอมูล DATA = $4F การแสดงผลของ LED 7-Segment จะเปนเลขใด 
 ก  1 ข  3 
ค  5 ง  7 
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เฉลยใบประเมินผลหนวยท่ี 9 
 คําตอบของแบบประเมินผลหนวยที่ 9 
 

ขอที่ คําตอบ 
1 ง 
2 ง 
3 ค 
4 ค 
5 ก 
6 ค 
7 ง 
8 ง 
9 ก 
10 ข 
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