
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 8 หนวยที่  8 
ช่ือวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร สอนครั้งที่  8 
ช่ือหนวย การติดตอสวติซเมตริกซ ช่ัวโมงรวม  4  ช่ัวโมง 

   ช่ือเร่ือง  การติดตอสวติซเมตริกซ จํานวนชั่วโมง  4  ช่ัวโมง 
 

 

หัวขอเร่ืองและงาน 
1. สวิตชเมตริกขนาด 4×3 

1.1 การตอสวติชเมตริก 4×3 เขากับไมโครคอนโทรลเลอร 
1.2 การสแกนคียของสวิตชเมตริก 
1.3 การสแกนคียของสวิตชเมตริกแสดงผลที่ LCD 

2. สวิตชเมตริกขนาด 4×4 
 

สาระการเรียนรู 
สวิตชเมตริกหรือแปนตัวเลข (Keypad) นิยมนํามาเปนตัวปอนขอมูลที่เปนตัวเลขในงาน

ไมโครคอนโทรลเลอร เนื่องจากทําใหใชพอรตของไมโครคอนโทรลเลอรนอยลง แตยังสามารถรับขอมูลได
เชนเดิม ถาหากตอสวิตชแบบธรรมดาจํานวน 16 ตัว จะตองใชสายตอจํานวน 16 เสน (ไมรวมสายกราวด) 
และใชพอรตอินพุตเอาตพุตของไมโครคอนโทรลเลอร จํานวน 16 พอรต เมื่อตอสวิตชเปนแบบสวิตชเมตริก
ขนาด  4 ×4 จะใช แทนสวิตช  1 6  ตั ว  แต จะใชสาย เพี ย ง  8  เสน  ใชพอรตอินพุต เอาตพุ ตของ
ไมโครคอนโทรลเลอรเพียง 8 พอรต สวิตชเมตริกถูกใชงานสําหรับปอนขอมูลตาง  ๆ เขาเครื่องใช
อิเล็กทรอนิกสที่มีหนวยความจําและประมวลผลดวยไมโครคอนโทรลเลอร เชนเครื่องรับโทรศัพทที่ใชตาม
บาน เครื่องจักรกลตาง ๆ 

สวิตชเมตริกหรือแปนตัวเลข (Keypad) ขนาด 4×3 ใชแทนสวิตช 12 ตัว ใชพอรตของ
ไมโครคอนโทรลเลอร 7 พอรต และสวิตชเมตริกขนาด  4×4 จะใชแทนสวิตช 16 ตัว ใชพอรตของ
ไมโครคอนโทรลเลอร 8 พอรต ทําใหประหยัดพอรตไดมาก การตอวงจรที่ตอระหวาง MCU กับสวิตชเมตริก
ตองมี R Pull Up เพื่อยกระดับแรงดันไฟฟาที่พอรตเอาตพุตที่ใชสําหรับสแกนคีย ของสวิตชเมตริก  

การสะแกนคียทําไดโดยกําหนดใหพอรตเอาตพุตใน Pin ที่จะสแกนเปน “0” แลวตรวจสอบตําแหนง 
Pin ที่เปนอินพุตวา Pin ใดเปน “0” แลวกําหนดคาตัวแปรใหตรงกับคาที่ตองการ 
 
 
 
 
 
 



 

ไมโครคอนโทรลเลอร                                                                                                                                                                       

114 

สมรรถนะที่พึงประสงค  
 

ความรู ทักษะ  คุณธรรม/จริยธรรม  
1. บอกประโยชนของสวิตชเมตริกได 
2. เขียนโครงสรางของสวิตชเมตริกขนาด 

4×3 และ 4×4 ได 
3. ระบุคําสั่งภาษาเบสิกสําหรับเรียกใชงาน 

R Pull Up ได 
4. กําหนดพอรต I/O ท่ีตอกับสวิตชเมตริกได 
5. อธิบายวิธีการสแกนสวิตชเมตริกขนาด 

4×3 ได 
6. กําหนดคาของปุมกดสวิตชเมตริกขนาด 

4×3 ได 
7. อธิบายวิธีการสแกนสวิตชเมตริกขนาด 

4×4 ได 
8. กําหนดคาของปุมกดสวิตชเมตริกขนาด 

4×4 ได 
9. แกไขโปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับการ
เชื่อมตอระหวางสวิตชเมตริกขนาด 4×4 
กับไมโครคอนโทรลเลอร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ตอวงจรเมตริกสวิตชเขากับ 
   ไมโครคอนโทรลเลอรได 
2. เขียนโปรแกรมควบคุมการ
ทํางานของเมตริกสวิตชได 

3. แกไขโปรแกรมควบคุมการ
ทํางานของเมตริกสวิตชได 

4. ใชเครื่องมือวัดและทดสอบ
ตรวจสอบการทํางานของวงจร
เมตริกสวิตชได 

1. ตรงตอเวลา 
2. มีความตระหนักในหนาที่ของ 
    นักศึกษา 
3. มีความรับผิดชอบตอตนเอง 
    และสังคม 
4. แตงกายถูกตองตามระเบียบ 
5. แสดงความเคารพดวยทาที 
    ที่สวยงาม 
6. ทํางานดวยความเต็มใจ 
7. ใชวัสดุอุปกรณและเครื่องมือ 
    อยางประหยัดตระหนักถึง 
    ความปลอดภัย 
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เนื้อหาสาระ  
1. สวิตชเมตริกขนาด 4×3 

1.1 การตอสวติชเมตริก 4×3 เขากับไมโครคอนโทรลเลอร 

 
1.2 การสแกนคียของสวิตชเมตริก 

            การสแกนคียของสวติชเมตริกเพื่อรับขอมูลจากการกดสวิตช มหีลักการดังนี ้
 1. กําหนดความถี่ของคริสตอลที่ใชในวงจรไมโครคอนโทรลเลอรเบอร 
 2. กําหนดพอรตอินพุตเอาตพุต 
 3. กําหนดพอรตที่ตอกับสวติชเมตริกเปนดิจิตอลพอรต 
 4. เลือกใช R Pull Up ภายในไมโครคอนโทรลเลอร 
 5. กําหนดตัวแปรที่จะเก็บขอมูลที่ไดจากการสแกนสวิตชเมตริก 
 6. กําหนดใหพอรต ROW1 เปนลอจิก 0 และ ROW อ่ืน ๆ เปนลอจิก 1 และใหตรวจสอบวา COL 
ใดเปนลอจิก 0 ถา COL1 เทากับ 0 แสดงวากดคีย 1 ถา COL2 เทากับ 0 แสดงวากดคีย 2 ถา COL3 เทากับ 0 
แสดงวากดคีย 3  
 7. กําหนดใหพอรต ROW2 เปนลอจิก 0 และ ROW อ่ืน ๆ เปนลอจิก 1 และใหตรวจสอบวา COL 
ใดเปนลอจิก 0 ถา COL1 เทากับ 0 แสดงวากดคีย 4 ถา COL2 เทากับ 0 แสดงวากดคีย 5 ถา COL3 เทากับ 0 
แสดงวากดคีย 6  
 8. กําหนดใหพอรต ROW3 เปนลอจิก 0 และ ROW อ่ืน ๆ เปนลอจิก 1 และใหตรวจสอบวา COL 
ใดเปนลอจิก 0 ถา COL1 เทากับ 0 แสดงวากดคีย 7 ถา COL2 เทากับ 0 แสดงวากดคีย 8 ถา COL3 เทากับ 0 
แสดงวากดคีย 9  
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 9. กําหนดใหพอรต ROW4 เปนลอจิก 0 และ ROW อ่ืน ๆ เปนลอจิก 1 และใหตรวจสอบวา COL 
ใดเปนลอจิก 0 ถา COL1 เทากับ 0 แสดงวากดคีย A (10) ถา COL2 เทากับ 0 แสดงวากดคีย 0 ถา COL3 
เทากับ 0 แสดงวากดคีย B (11)  

1.3 การสแกนคียของสวิตชเมตริกแสดงผลที่ LCD 
1.3.1 ในสวนของ Header 
1.3.2 ในสวนของโปรแกรมหลัก 
1.3.3 ในสวนของโปรแกรมยอยสแกนคีย 

2. สวิตชเมตริกขนาด 4×4 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
 

ขั้นตอนการสอน  
(กิจกรรมของครู) 

ขั้นตอนการเรียน  
(กิจกรรมผูเรียน) 

เคร่ืองมือ/การวัดผล 
ประเมินผล 

1.ขั้นนําเขาสูบทเรียน   
 1.1 ครูบอกจุดประสงคของการเรียนใน 
       บทเรียนนี้ 
 1.2 ครูสอบถามความสําคัญของการติดตอ

สวิตซเมตริกซ 
 1.3 ครูแจกแบบทดสอบกอนเรียนหนวยที่ 8 

 1.1  นักเรียนรับฟงจุดประสงคของการเรียนใน 
       บทเรียนนี้ 
 1.2  นักเรียนบอกความสําคัญของการติดตอ

สวิตซเมตริกซ 
 1.3 นักเรียนทําทดสอบกอนเรียนหนวยที่ 8 

 1. คําถามประจําหนวย 
 2. แบบทดสอบกอน 
     เรียนหนวยที่ 8 

2. ขั้นสอนทฤษฎี   
 2.1 ครูอธิบายการติดตอสวิตซเมตริกซ ใชสื่อ  
        power point ประกอบ 
 2.2 ซักถามปญหาเกี่ยวกับการติดตอสวิตซ

เมตริกซ 

2.1 รับฟงคําบรรยาย 
 
2.2 ตอบคําถามและแสดงความคิดเห็น 

 1. power point หนวยที่ 8 
 2. คําถามหนวยที่ 8 

3. ขั้นสรุป   
   3.1 ครูและนักเรียนชวยกันสรุปและครูซักถาม 
         ปญหาขอสงสัย 

3.1 นักเรียนชวยครูสรุปและตอบคําถาม 
3.2 จดบททึกยอ 

 1. ใบสรุปหนวยที่ 8 

4. ขั้นสอนปฎิบัติ   
   4.1 นักศึกษาปฏิบัติงานตามใบงานที่ 4  
         เรื่องการติดตอสวิตซเมตริกซ 

4.1 นักศึกษาปฏิบัติงานตามใบงานที่ 4  
         เรื่องการติดตอสวิตซเมตริกซ 

 1.ใบตรวจผลงาน  
    ตามใบงานที่ 4 

5. ขั้นการประเมินผล   
   5.1 ครูแจกใบประเมินผลหลังเรียนหนวยที่ 8 
   5.2 ดูแลนักเรียนไมใหทุจริต 
   5.3 เมื่อครบเวลาที่กําหนดรับแบบทดสอบคืน 

5.1 รับใบประเมินผลหลังเรียนหนวยที่ 8 
5.2 ทําแบบทดสอบหลังเรียน 
5.3 เมื่อครบเวลาที่กําหนดสงแบบทดสอบคืน 

 1. แบบทดสอบหลังเรียน 
    หนวยที่ 8 

6. ขั้นมอบหมายงาน   
   6.1 ใหนักเรียนไปคนควาเพิ่มเติมเกี่ยวกับ 
         การติดตอสวิตซเมตริกซ  และทํา 
        แบบฝกหัดทายหนวยเรียนหนวยที่ 8 
        สงในอาทิตยตอไป 

6.1 รับมอบหมายงาน  1. ใบมอบงานหนวยที่ 8 

7. ขั้นตรวจสอบความเรียบรอย   
   7.1 ตรวจความเรียบรอยและความเรียบรอย 
        ของหองเรียนหองปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 

7.1 ชวยกันจัดเก็บและทําความสะอาด 
      หองเรียนหองปฏิบัติงานใหเรียบรอย 

 1.ใบตรวจสอบความ 
    เรียบรอย 
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งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม 
กอนเรียน 
  - นักศึกษาทําแบบทดสอบกอนเรียนบทที่ 8 
ขณะเรียน 
  ใหนักศึกษาอภิปรายเกี่ยวกับและสรุปเกี่ยวกับการติดตอสวิตซเมตริกซ  
หลังเรียน 

ใหนกัเรียนไปคนควาเพิ่มเตมิเกี่ยวกับการติดตอสวิตซเมตริกซ  และทําแบบฝกหัดทาย
หนวยเรียนหนวยที่ 8 สงในอาทิตยตอไป 

สื่อการเรียนการสอน 
1. หนังสือเรียนไมโครคอนโทรลเลอร บทที่ 8 เร่ืองการติดตอสวิตซเมตริกซ 
2. power point เร่ืองการตดิตอสวิตซเมตริกซ 
3. แบบฝกหัดทายหนวยเรียนที ่8 

การวัดผลการเรียน 
 กอนเรียน 
  ทดสอบกอนเรียน (Pre-test)  โดยใชขอสอบบทที่ 8 จํานวน 10 ขอ 
 ขณะเรียน 
  ถาม – ตอบปญหา   ,  ความสนใจ  ,  ความตั้งใจ  , การอภิปราย 
 หลังเรียน 
  ทดสอบหลังเรียน (Post-test)  โดยใชขอสอบหนวยที่ 8 จํานวน 10 ขอ 
การประเมินผล 
 1.  การประเมนิผลโดยใชแบบประเมินผลหลังการเรียนหนวยที ่8 จํานวน 10 ขอ (แบบเลือกตอบ ) 
 2.  สังเกตการมีสวนรวมในการเรียน 
 3.  สังเกตจากการตอบคําถาม / การอภิปราย 
เอกสารอางอิง 
              1. สุชิน ชินสีห. (2557).  ไมโครคอนโทรลเลอร  
                  นนทบุรี : โรงพิมพ  บริษัท ศนูยหนังสือเมอืงไทย จํากัด. 
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บันทึกหลังการจัดการเรียนรูของคร ู
วันที…่…….… เดือน……………..…...……….  พ.ศ………….… 

รหัสวิชา  2105-2105     ช่ือรายวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร 
             สาขาวิชา ชางอิเล็กทรอนิกส                        ระดบัชั้น   ปวช.                            ปที่  3 กลุมที่ 1,2 

 

1. หัวขอเนื้อหาทีส่อน การติดตอสวิตซเมตริกซ หนวยที่  8 
2. จํานวนนักศกึษาเขาเรียน  ……… คน 

  รายละเอียดการสอน  
รายละเอียด/หัวขอ 
เนื้อหาท่ีสอน 

เขาใจ/ 
ปฏิบัติได(คน) 

ไมเขาใจ ปฏิบัติ 
ไมได (คน) 

1. สวิตชเมตริกขนาด 4×3   
2. สวิตชเมตริกขนาด 4×4   

   
   
   
   

   
   
   
   

 
สรุป 
ผลการใชแผนการสอน 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนักเรียน  
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู  
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

หมายเหต ุ สําหรับนักศึกษาที่ไมเขาใจหรือ
ปฏิบัติไมไดจะแกไขในการสอนครั้งตอไป  
ในวันที่….....เดือน…….........…..พ.ศ……....... 
โดยจะดําเนินการดังนี้ 

 
1. ………………………….……........…… 
2. …………………………….…........…… 
3. ……………………….…………............ 
4. ………………………….…………........ 
5.     ………………………….……….........… 

 
ลงชื่อ……………………………. 

(                                     ) 
ครูผูสอน 
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แบบฝกหัดทายหนวยท่ี 8 
 

จงอธิบาย/บรรยาย 
 

1. จงบอกประโยชนของสวิตชเมตริกที่ใชงานรวมกับไมโครคอนโทรลเลอร 
2. จากวงจรดานลาง จงอธิบายหลักกาสแกนสวิตชเมตริกขนาด ขนาด 4×4 

20MHz

20pF 20pF

10 KΩ

+ 5 V

PI
C1

8F
45

50

MCLR
RE

SE
T

12
31

13                  14

11             32

1

OSC1       OSC2

VSS

VDD        VDD

VSS

100 μF
+

0.01 μF1N4148

0.1
 μF

1           2          3         12        

4          5          6          13            

7         8           9          14

ROW1

ROW2

ROW3

ROW410         0          11        15

COL3
COL2
COL1

RB7

RB6

RB5

RB4

RB0
RB1
RB2

BR
IG

HT
NE

SS

LCD  16X2

4

6
RS
E

 D7    D6   D5    D4    D3    D2    D1    D0   GND   K

2

3
+V

Vo

14     13    12     11     10     9       8      7       1         16 

R/W5

10Ω
15

A
RE0
RE1

RD7
RD6
RD5
RD4

+ 5 V

10
 K
Ω

COL4 RB3

 
 
3. คําสั่งภาษาเบสิกที่ใชสําหรับสั่งงานใหไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ติดตอกับสวิตชเมตริกเพื่อสแกนการ
กดปุม ประกอบดวยคําสั่งใดบาง และคําสั่งนั้นมีจุดประสงคใด  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ไมโครคอนโทรลเลอร                                                                                                                                                                       

121 

ใบประเมินผลหนวยท่ี  8 
วิชา ไมโครคอนโทรลเลอร    ชื่อหนวย การติดตอสวติซเมตริกซ 

 

  

  คําชี้แจง   ใหเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดแลวทาํเครื่องหมาย X ลงในกระดาษคําตอบ 
 

1. ขอใดไมใชประโยชนของสวิตชเมตริก 
 ก  ลดจํานวนสายตอวงจร ข  ลดการใชจาํนวนพอรต I/O ของ MCU 
 ค  วงจรมีขนาดเล็กลง ง  การทํางานของวงจรเร็วข้ึน  
2. จากรูปดานลาง เปนโครงสรางของสิ่งใด 

                            
 ก  สวิตชเมตริกขนาด 4×3 ข  สวิตชเมตริกขนาด 3×4 
 ค  สวิตชเมตริกขนาด 4×4 ง  สวิตช 12 ตัว 
วงจรสําหรับขอ 3-6 

20MHz

20pF 20pF

10 KΩ

+ 5 V

PI
C1

8F
45

50

MCLR

RE
SE

T

12
31

13                  14

11             
321

OSC1       OSC2

VSS

VDD        VDD

VSS

100 μF
+

0.01 μF1N414
8

0.1
 μF

1           2          3        

4          5          6         

7          8          9

        0       

ROW1

ROW2

ROW3

ROW4A B
COL3
COL2
COL1

RB7

RB6

RB5

RB4

RB0
RB1
RB2

BR
IG

HT
NE

SS

LCD  16X2

4
6

RS
E

 D7    D6   D5    D4    D3    D2    D1    D0   GND   K

2

3
+V

Vo

14    13    12     11    10     9       8     7      1        16 

R/W5

10Ω
15

A
RE0
RE1

RD7
RD6
RD5
RD4

+ 5 V

10
 K
Ω

 
3. คําสั่งที่เรียกใช R Pull Up ที่พอรต B ของไมโครคอนโทรลเลอรเบอร PIC18F4550 คือขอใด 
  ก  INTCON2.0 = 0            ข  INTCON2.3 = 0 
 ค INTCON2.5 = 0        ง  INTCON2.7 = 0        
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4. คําสั่งที่ตองการใหพอรต RB0 ถึง RB3 เปนเอาตพุต และ RB4 ถึง RB7 เปนอินพุตคือขอใด 
 ก TRISB = $00 ข  TRISB = $0F 
 ค TRISB = $F0 ง   TRISB = $FF 
5. จกวงจร ถาหากกดปุมสวติชเมตริกหมายเลข 8 และใชคําสั่ง ROW3 = 0 ขอใดกลาวไดถูกตอง 
 ก  RB0 = 0, RB1 = 1, RB2 = 1 ข  RB0 = 1, RB1 = 0, RB2 = 1 
 ค  RB0 = 1, RB1 = 1, RB2 = 0 ง  RB0 = 0, RB1 = 1, RB3 = 0 
6. ถาหาก RB0 = 0 ขอใดกลาวไดถูกตอง 
 ก  สวิตชหมายเลข 1 หรือ 2 หรือ 3 ถูกกด  
  ข  สวิตชหมายเลข 4 หรือ 5 หรือ 6 ถูกกด 
 ค  สวิตชหมายเลข 7 หรือ 8 หรือ 9 ถูกกด  
 ง  สวิตชหมายเลข 1 หรือ 4 หรือ 7 หรือ A ถูกกด 
วงจรสําหรับขอ 7-9 

 
7. จากวงจรถาใชคําสั่งแสดงผลที่ LCD เปน LCDOUT  $FE,$80,"KEY(BIN): ", BIN  N 
    เมื่อกดปุมหมายเลข 10 ที่สวิตชเมตริก LCD จะแสดงเปนเลขใด 
 ก  10 ข  101 
 ค  1010 ง   1011 
8. จากวงจร ถาใชคําสั่ง ROW1 = 0 และสแกนพบวา RB3 = 0 ขอใดกลาวไดถูกตอง 
 ก  สวิตชเมตริกหมายเลข 1 ถูกกด ข  สวิตชเมตริกหมายเลข 2 ถูกกด 
 ค  สวิตชเมตริกหมายเลข 3 ถูกกด ง  สวิตชเมตริกหมายเลข 12 ถูกกด 
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9. คําสั่งในขอใดไมเกี่ยวของกับการตรวจสอบสวิตชเมตริกหมายเลข 9 
 ก  ROW1 = 0 ข  ROW3 = 0 
 ค  IF PORTB.2 = 0 THEN  N = 9 ง  ROW3 = 1   
10. ถาเปลี่ยนพอรตที่ตอกับสวิตชเมตริกจากพอรต B เปนพอรต D ส่ิงใดสําคัญที่สุด 
 ก  เปลี่ยนขนาดของสวิตชเมตริก ข  เพิ่ม R Pull Up ภายนอกทีพ่อรต D 
 ค  เพิ่มความเรว็ในการสแกนคีย ง  ลดความเร็วในการสแกนคีย 
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เฉลยใบประเมินผลหนวยท่ี 8 
 คําตอบของแบบประเมินผลหนวยที่ 8 
 

ขอที่ คําตอบ 
1 ง 
2 ก 
3 ง 
4 ค 
5 ข 
6 ง 
7 ค 
8 ง 
9 ก 
10 ข 
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