
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 8 หนวยที่  8 
ช่ือวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร สอนครั้งที่  8 
ช่ือหนวย การติดตอสวติซเมตริกซ ช่ัวโมงรวม  4  ช่ัวโมง 

   ช่ือเร่ือง  การติดตอสวติซเมตริกซ จํานวนชั่วโมง  4  ช่ัวโมง 
 

 

หัวขอเร่ืองและงาน 
1. สวิตชเมตริกขนาด 4×3 

1.1 การตอสวติชเมตริก 4×3 เขากับไมโครคอนโทรลเลอร 
1.2 การสแกนคียของสวิตชเมตริก 
1.3 การสแกนคียของสวิตชเมตริกแสดงผลที่ LCD 

2. สวิตชเมตริกขนาด 4×4 
 

สาระการเรียนรู 
สวิตชเมตริกหรือแปนตัวเลข (Keypad) นิยมนํามาเปนตัวปอนขอมูลที่เปนตัวเลขในงาน

ไมโครคอนโทรลเลอร เนื่องจากทําใหใชพอรตของไมโครคอนโทรลเลอรนอยลง แตยังสามารถรับขอมูลได
เชนเดิม ถาหากตอสวิตชแบบธรรมดาจํานวน 16 ตัว จะตองใชสายตอจํานวน 16 เสน (ไมรวมสายกราวด) 
และใชพอรตอินพุตเอาตพุตของไมโครคอนโทรลเลอร จํานวน 16 พอรต เมื่อตอสวิตชเปนแบบสวิตชเมตริก
ขนาด  4 ×4 จะใช แทนสวิตช  1 6  ตั ว  แต จะใชสาย เพี ย ง  8  เสน  ใชพอรตอินพุต เอาตพุ ตของ
ไมโครคอนโทรลเลอรเพียง 8 พอรต สวิตชเมตริกถูกใชงานสําหรับปอนขอมูลตาง  ๆ เขาเครื่องใช
อิเล็กทรอนิกสที่มีหนวยความจําและประมวลผลดวยไมโครคอนโทรลเลอร เชนเครื่องรับโทรศัพทที่ใชตาม
บาน เครื่องจักรกลตาง ๆ 

สวิตชเมตริกหรือแปนตัวเลข (Keypad) ขนาด 4×3 ใชแทนสวิตช 12 ตัว ใชพอรตของ
ไมโครคอนโทรลเลอร 7 พอรต และสวิตชเมตริกขนาด  4×4 จะใชแทนสวิตช 16 ตัว ใชพอรตของ
ไมโครคอนโทรลเลอร 8 พอรต ทําใหประหยัดพอรตไดมาก การตอวงจรที่ตอระหวาง MCU กับสวิตชเมตริก
ตองมี R Pull Up เพื่อยกระดับแรงดันไฟฟาที่พอรตเอาตพุตที่ใชสําหรับสแกนคีย ของสวิตชเมตริก  

การสะแกนคียทําไดโดยกําหนดใหพอรตเอาตพุตใน Pin ที่จะสแกนเปน “0” แลวตรวจสอบตําแหนง 
Pin ที่เปนอินพุตวา Pin ใดเปน “0” แลวกําหนดคาตัวแปรใหตรงกับคาที่ตองการ 
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สมรรถนะที่พึงประสงค  
 

ความรู ทักษะ  คุณธรรม/จริยธรรม  
1. บอกประโยชนของสวิตชเมตริกได 
2. เขียนโครงสรางของสวิตชเมตริกขนาด 

4×3 และ 4×4 ได 
3. ระบุคําสั่งภาษาเบสิกสําหรับเรียกใชงาน 

R Pull Up ได 
4. กําหนดพอรต I/O ท่ีตอกับสวิตชเมตริกได 
5. อธิบายวิธีการสแกนสวิตชเมตริกขนาด 

4×3 ได 
6. กําหนดคาของปุมกดสวิตชเมตริกขนาด 

4×3 ได 
7. อธิบายวิธีการสแกนสวิตชเมตริกขนาด 

4×4 ได 
8. กําหนดคาของปุมกดสวิตชเมตริกขนาด 

4×4 ได 
9. แกไขโปรแกรมภาษาเบสิกสําหรับการ
เชื่อมตอระหวางสวิตชเมตริกขนาด 4×4 
กับไมโครคอนโทรลเลอร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ตอวงจรเมตริกสวิตชเขากับ 
   ไมโครคอนโทรลเลอรได 
2. เขียนโปรแกรมควบคุมการ
ทํางานของเมตริกสวิตชได 

3. แกไขโปรแกรมควบคุมการ
ทํางานของเมตริกสวิตชได 

4. ใชเครื่องมือวัดและทดสอบ
ตรวจสอบการทํางานของวงจร
เมตริกสวิตชได 

1. ตรงตอเวลา 
2. มีความตระหนักในหนาที่ของ 
    นักศึกษา 
3. มีความรับผิดชอบตอตนเอง 
    และสังคม 
4. แตงกายถูกตองตามระเบียบ 
5. แสดงความเคารพดวยทาที 
    ที่สวยงาม 
6. ทํางานดวยความเต็มใจ 
7. ใชวัสดุอุปกรณและเครื่องมือ 
    อยางประหยัดตระหนักถึง 
    ความปลอดภัย 
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เนื้อหาสาระ  
1. สวิตชเมตริกขนาด 4×3 

1.1 การตอสวติชเมตริก 4×3 เขากับไมโครคอนโทรลเลอร 

 
1.2 การสแกนคียของสวิตชเมตริก 

            การสแกนคียของสวติชเมตริกเพื่อรับขอมูลจากการกดสวิตช มหีลักการดังนี ้
 1. กําหนดความถี่ของคริสตอลที่ใชในวงจรไมโครคอนโทรลเลอรเบอร 
 2. กําหนดพอรตอินพุตเอาตพุต 
 3. กําหนดพอรตที่ตอกับสวติชเมตริกเปนดิจิตอลพอรต 
 4. เลือกใช R Pull Up ภายในไมโครคอนโทรลเลอร 
 5. กําหนดตัวแปรที่จะเก็บขอมูลที่ไดจากการสแกนสวิตชเมตริก 
 6. กําหนดใหพอรต ROW1 เปนลอจิก 0 และ ROW อ่ืน ๆ เปนลอจิก 1 และใหตรวจสอบวา COL 
ใดเปนลอจิก 0 ถา COL1 เทากับ 0 แสดงวากดคีย 1 ถา COL2 เทากับ 0 แสดงวากดคีย 2 ถา COL3 เทากับ 0 
แสดงวากดคีย 3  
 7. กําหนดใหพอรต ROW2 เปนลอจิก 0 และ ROW อ่ืน ๆ เปนลอจิก 1 และใหตรวจสอบวา COL 
ใดเปนลอจิก 0 ถา COL1 เทากับ 0 แสดงวากดคีย 4 ถา COL2 เทากับ 0 แสดงวากดคีย 5 ถา COL3 เทากับ 0 
แสดงวากดคีย 6  
 8. กําหนดใหพอรต ROW3 เปนลอจิก 0 และ ROW อ่ืน ๆ เปนลอจิก 1 และใหตรวจสอบวา COL 
ใดเปนลอจิก 0 ถา COL1 เทากับ 0 แสดงวากดคีย 7 ถา COL2 เทากับ 0 แสดงวากดคีย 8 ถา COL3 เทากับ 0 
แสดงวากดคีย 9  
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 9. กําหนดใหพอรต ROW4 เปนลอจิก 0 และ ROW อ่ืน ๆ เปนลอจิก 1 และใหตรวจสอบวา COL 
ใดเปนลอจิก 0 ถา COL1 เทากับ 0 แสดงวากดคีย A (10) ถา COL2 เทากับ 0 แสดงวากดคีย 0 ถา COL3 
เทากับ 0 แสดงวากดคีย B (11)  

1.3 การสแกนคียของสวิตชเมตริกแสดงผลที่ LCD 
1.3.1 ในสวนของ Header 
1.3.2 ในสวนของโปรแกรมหลัก 
1.3.3 ในสวนของโปรแกรมยอยสแกนคีย 

2. สวิตชเมตริกขนาด 4×4 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
 

ขั้นตอนการสอน  
(กิจกรรมของครู) 

ขั้นตอนการเรียน  
(กิจกรรมผูเรียน) 

เคร่ืองมือ/การวัดผล 
ประเมินผล 

1.ขั้นนําเขาสูบทเรียน   
 1.1 ครูบอกจุดประสงคของการเรียนใน 
       บทเรียนนี้ 
 1.2 ครูสอบถามความสําคัญของการติดตอ

สวิตซเมตริกซ 
 1.3 ครูแจกแบบทดสอบกอนเรียนหนวยที่ 8 

 1.1  นักเรียนรับฟงจุดประสงคของการเรียนใน 
       บทเรียนนี้ 
 1.2  นักเรียนบอกความสําคัญของการติดตอ

สวิตซเมตริกซ 
 1.3 นักเรียนทําทดสอบกอนเรียนหนวยที่ 8 

 1. คําถามประจําหนวย 
 2. แบบทดสอบกอน 
     เรียนหนวยที่ 8 

2. ขั้นสอนทฤษฎี   
 2.1 ครูอธิบายการติดตอสวิตซเมตริกซ ใชสื่อ  
        power point ประกอบ 
 2.2 ซักถามปญหาเกี่ยวกับการติดตอสวิตซ

เมตริกซ 

2.1 รับฟงคําบรรยาย 
 
2.2 ตอบคําถามและแสดงความคิดเห็น 

 1. power point หนวยที่ 8 
 2. คําถามหนวยที่ 8 

3. ขั้นสรุป   
   3.1 ครูและนักเรียนชวยกันสรุปและครูซักถาม 
         ปญหาขอสงสัย 

3.1 นักเรียนชวยครูสรุปและตอบคําถาม 
3.2 จดบททึกยอ 

 1. ใบสรุปหนวยที่ 8 

4. ขั้นสอนปฎิบัติ   
   4.1 นักศึกษาปฏิบัติงานตามใบงานที่ 4  
         เรื่องการติดตอสวิตซเมตริกซ 

4.1 นักศึกษาปฏิบัติงานตามใบงานที่ 4  
         เรื่องการติดตอสวิตซเมตริกซ 

 1.ใบตรวจผลงาน  
    ตามใบงานที่ 4 

5. ขั้นการประเมินผล   
   5.1 ครูแจกใบประเมินผลหลังเรียนหนวยที่ 8 
   5.2 ดูแลนักเรียนไมใหทุจริต 
   5.3 เมื่อครบเวลาที่กําหนดรับแบบทดสอบคืน 

5.1 รับใบประเมินผลหลังเรียนหนวยที่ 8 
5.2 ทําแบบทดสอบหลังเรียน 
5.3 เมื่อครบเวลาที่กําหนดสงแบบทดสอบคืน 

 1. แบบทดสอบหลังเรียน 
    หนวยที่ 8 

6. ขั้นมอบหมายงาน   
   6.1 ใหนักเรียนไปคนควาเพิ่มเติมเกี่ยวกับ 
         การติดตอสวิตซเมตริกซ  และทํา 
        แบบฝกหัดทายหนวยเรียนหนวยที่ 8 
        สงในอาทิตยตอไป 

6.1 รับมอบหมายงาน  1. ใบมอบงานหนวยที่ 8 

7. ขั้นตรวจสอบความเรียบรอย   
   7.1 ตรวจความเรียบรอยและความเรียบรอย 
        ของหองเรียนหองปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 

7.1 ชวยกันจัดเก็บและทําความสะอาด 
      หองเรียนหองปฏิบัติงานใหเรียบรอย 

 1.ใบตรวจสอบความ 
    เรียบรอย 
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งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม 
กอนเรียน 
  - นักศึกษาทําแบบทดสอบกอนเรียนบทที่ 8 
ขณะเรียน 
  ใหนักศึกษาอภิปรายเกี่ยวกับและสรุปเกี่ยวกับการติดตอสวิตซเมตริกซ  
หลังเรียน 

ใหนกัเรียนไปคนควาเพิ่มเตมิเกี่ยวกับการติดตอสวิตซเมตริกซ  และทําแบบฝกหัดทาย
หนวยเรียนหนวยที่ 8 สงในอาทิตยตอไป 

สื่อการเรียนการสอน 
1. หนังสือเรียนไมโครคอนโทรลเลอร บทที่ 8 เร่ืองการติดตอสวิตซเมตริกซ 
2. power point เร่ืองการตดิตอสวิตซเมตริกซ 
3. แบบฝกหัดทายหนวยเรียนที ่8 

การวัดผลการเรียน 
 กอนเรียน 
  ทดสอบกอนเรียน (Pre-test)  โดยใชขอสอบบทที่ 8 จํานวน 10 ขอ 
 ขณะเรียน 
  ถาม – ตอบปญหา   ,  ความสนใจ  ,  ความตั้งใจ  , การอภิปราย 
 หลังเรียน 
  ทดสอบหลังเรียน (Post-test)  โดยใชขอสอบหนวยที่ 8 จํานวน 10 ขอ 
การประเมินผล 
 1.  การประเมนิผลโดยใชแบบประเมินผลหลังการเรียนหนวยที ่8 จํานวน 10 ขอ (แบบเลือกตอบ ) 
 2.  สังเกตการมีสวนรวมในการเรียน 
 3.  สังเกตจากการตอบคําถาม / การอภิปราย 
เอกสารอางอิง 
              1. สุชิน ชินสีห. (2557).  ไมโครคอนโทรลเลอร  
                  นนทบุรี : โรงพิมพ  บริษัท ศนูยหนังสือเมอืงไทย จํากัด. 
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บันทึกหลังการจัดการเรียนรูของคร ู
วันที…่…….… เดือน……………..…...……….  พ.ศ………….… 

รหัสวิชา  2105-2105     ช่ือรายวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร 
             สาขาวิชา ชางอิเล็กทรอนิกส                        ระดบัชั้น   ปวช.                            ปที่  3 กลุมที่ 1,2 

 

1. หัวขอเนื้อหาทีส่อน การติดตอสวิตซเมตริกซ หนวยที่  8 
2. จํานวนนักศกึษาเขาเรียน  ……… คน 

  รายละเอียดการสอน  
รายละเอียด/หัวขอ 
เนื้อหาท่ีสอน 

เขาใจ/ 
ปฏิบัติได(คน) 

ไมเขาใจ ปฏิบัติ 
ไมได (คน) 

1. สวิตชเมตริกขนาด 4×3   
2. สวิตชเมตริกขนาด 4×4   

   
   
   
   

   
   
   
   

 
สรุป 
ผลการใชแผนการสอน 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนของนักเรียน  
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการสอนของครู  
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 

หมายเหต ุ สําหรับนักศึกษาที่ไมเขาใจหรือ
ปฏิบัติไมไดจะแกไขในการสอนครั้งตอไป  
ในวันที่….....เดือน…….........…..พ.ศ……....... 
โดยจะดําเนินการดังนี้ 

 
1. ………………………….……........…… 
2. …………………………….…........…… 
3. ……………………….…………............ 
4. ………………………….…………........ 
5.     ………………………….……….........… 

 
ลงชื่อ……………………………. 

(                                     ) 
ครูผูสอน 
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แบบฝกหัดทายหนวยท่ี 8 
 

จงอธิบาย/บรรยาย 
 

1. จงบอกประโยชนของสวิตชเมตริกที่ใชงานรวมกับไมโครคอนโทรลเลอร 
2. จากวงจรดานลาง จงอธิบายหลักกาสแกนสวิตชเมตริกขนาด ขนาด 4×4 
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0.01 μF1N4148

0.1
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1           2          3         12        

4          5          6          13            

7         8           9          14
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ROW410         0          11        15
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RB4

RB0
RB1
RB2

BR
IG

HT
NE

SS

LCD  16X2

4

6
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E

 D7    D6   D5    D4    D3    D2    D1    D0   GND   K

2

3
+V

Vo

14     13    12     11     10     9       8      7       1         16 

R/W5

10Ω
15

A
RE0
RE1

RD7
RD6
RD5
RD4

+ 5 V

10
 K
Ω

COL4 RB3

 
 
3. คําสั่งภาษาเบสิกที่ใชสําหรับสั่งงานใหไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ติดตอกับสวิตชเมตริกเพื่อสแกนการ
กดปุม ประกอบดวยคําสั่งใดบาง และคําสั่งนั้นมีจุดประสงคใด  
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ใบประเมินผลหนวยท่ี  8 
วิชา ไมโครคอนโทรลเลอร    ชื่อหนวย การติดตอสวติซเมตริกซ 

 

  

  คําชี้แจง   ใหเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดแลวทาํเครื่องหมาย X ลงในกระดาษคําตอบ 
 

1. ขอใดไมใชประโยชนของสวิตชเมตริก 
 ก  ลดจํานวนสายตอวงจร ข  ลดการใชจาํนวนพอรต I/O ของ MCU 
 ค  วงจรมีขนาดเล็กลง ง  การทํางานของวงจรเร็วข้ึน  
2. จากรูปดานลาง เปนโครงสรางของสิ่งใด 

                            
 ก  สวิตชเมตริกขนาด 4×3 ข  สวิตชเมตริกขนาด 3×4 
 ค  สวิตชเมตริกขนาด 4×4 ง  สวิตช 12 ตัว 
วงจรสําหรับขอ 3-6 
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3. คําสั่งที่เรียกใช R Pull Up ที่พอรต B ของไมโครคอนโทรลเลอรเบอร PIC18F4550 คือขอใด 
  ก  INTCON2.0 = 0            ข  INTCON2.3 = 0 
 ค INTCON2.5 = 0        ง  INTCON2.7 = 0        
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4. คําสั่งที่ตองการใหพอรต RB0 ถึง RB3 เปนเอาตพุต และ RB4 ถึง RB7 เปนอินพุตคือขอใด 
 ก TRISB = $00 ข  TRISB = $0F 
 ค TRISB = $F0 ง   TRISB = $FF 
5. จกวงจร ถาหากกดปุมสวติชเมตริกหมายเลข 8 และใชคําสั่ง ROW3 = 0 ขอใดกลาวไดถูกตอง 
 ก  RB0 = 0, RB1 = 1, RB2 = 1 ข  RB0 = 1, RB1 = 0, RB2 = 1 
 ค  RB0 = 1, RB1 = 1, RB2 = 0 ง  RB0 = 0, RB1 = 1, RB3 = 0 
6. ถาหาก RB0 = 0 ขอใดกลาวไดถูกตอง 
 ก  สวิตชหมายเลข 1 หรือ 2 หรือ 3 ถูกกด  
  ข  สวิตชหมายเลข 4 หรือ 5 หรือ 6 ถูกกด 
 ค  สวิตชหมายเลข 7 หรือ 8 หรือ 9 ถูกกด  
 ง  สวิตชหมายเลข 1 หรือ 4 หรือ 7 หรือ A ถูกกด 
วงจรสําหรับขอ 7-9 

 
7. จากวงจรถาใชคําสั่งแสดงผลที่ LCD เปน LCDOUT  $FE,$80,"KEY(BIN): ", BIN  N 
    เมื่อกดปุมหมายเลข 10 ที่สวิตชเมตริก LCD จะแสดงเปนเลขใด 
 ก  10 ข  101 
 ค  1010 ง   1011 
8. จากวงจร ถาใชคําสั่ง ROW1 = 0 และสแกนพบวา RB3 = 0 ขอใดกลาวไดถูกตอง 
 ก  สวิตชเมตริกหมายเลข 1 ถูกกด ข  สวิตชเมตริกหมายเลข 2 ถูกกด 
 ค  สวิตชเมตริกหมายเลข 3 ถูกกด ง  สวิตชเมตริกหมายเลข 12 ถูกกด 
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9. คําสั่งในขอใดไมเกี่ยวของกับการตรวจสอบสวิตชเมตริกหมายเลข 9 
 ก  ROW1 = 0 ข  ROW3 = 0 
 ค  IF PORTB.2 = 0 THEN  N = 9 ง  ROW3 = 1   
10. ถาเปลี่ยนพอรตที่ตอกับสวิตชเมตริกจากพอรต B เปนพอรต D ส่ิงใดสําคัญที่สุด 
 ก  เปลี่ยนขนาดของสวิตชเมตริก ข  เพิ่ม R Pull Up ภายนอกทีพ่อรต D 
 ค  เพิ่มความเรว็ในการสแกนคีย ง  ลดความเร็วในการสแกนคีย 
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เฉลยใบประเมินผลหนวยท่ี 8 
 คําตอบของแบบประเมินผลหนวยที่ 8 
 

ขอที่ คําตอบ 
1 ง 
2 ก 
3 ง 
4 ค 
5 ข 
6 ง 
7 ค 
8 ง 
9 ก 
10 ข 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


