
 

 

แผนการสอน/แผนการเรียนรู้ภาคทฤษฏี 

 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎ ี หน่วยที ่ 8 

ช่ือวิชา  เคร่ืองวดัไฟฟ้า  สอนสัปดาห์ที ่ 13-14 

ช่ือหน่วย  เคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้า คาบรวม  8 

ช่ือเร่ือง   เคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้า จ านวนคาบ 4 

หัวข้อเร่ือง 
        ด้านความรู้       

           1.   ส่วนประกอบและหลกัการท างานของแคลม้ป์ออนมิเตอร์ 
           2.   หลกัการท างานของเคร่ืองวดัความถ่ี 
           3.   หลกัการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้าประกอบเคร่ืองวดั 
           4.   หลกัการท างานของเคร่ืองวดัล าดบัเฟส 
           5.   หลกัการท างานของเคร่ืองวดัความเร็วรอบ 
           6.    หลกัการท างานของเคร่ืองวดัแสง 
       ด้านทักษะ 
               7.   ฝึกปฏิบตัิการทดลอง   เร่ือง   แคลม้ป์ออนมิเตอร์ 

          8.    ฝึกปฏิบตัิการทดลอง  เร่ือง   เคร่ืองวดัความเร็วรอบ 

          9.    ฝึกปฏิบตัิการทดลอง  เร่ือง   เคร่ืองวดัล าดบัเฟส 

         10.   ฝึกปฏิบตัิการทดลอง  เร่ือง   ลกัซ์มิเตอร์ 

      ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

         11.  ความรับผดิชอบ  ความประหยดั  ความขยนั ความอดทน  แบ่งปัน 

         12.  ความสนใจใฝ่รู้ ความรอบรู้ รอบคอบ ระมดัระวงั 
 

สาระส าคญั 

        1.    ซ่ึงสามารถแบ่งเคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้าได ้2 ชนิด คือ 

  1. เคร่ืองวดัเฉพาะค่าที่แสดงค่าที่ไดเ้ป็นหน่วยทางไฟฟ้า ไดแ้ก่  แคลม้ป์ออนมิเตอร์ (Clamp - on meter)  

เคร่ืองวดัความถ่ีและหมอ้แปลงไฟฟ้าประกอบเคร่ืองวดั 

  2. เคร่ืองวดัเฉพาะค่าที่แสดงค่าที่ไดเ้ป็นผลจากปริมาณทางไฟฟ้า ไดแ้ก่ เคร่ืองวดัล าดบัเฟส  เคร่ืองวดั



 

 

ความเร็วรอบ และเคร่ืองวดัแสง 
         2.  จดัปฏิบตัิการใบงานที่ 12-15  ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและรู้จกัศึกษาคน้ควา้หาขอ้มูลเก่ียวกบั เคร่ืองวดัทางไฟฟ้า  

และยงัมีจรรยาบรรณในการใชห้อ้งปฏิบตัิการเคร่ืองวดัไฟฟ้าร่วมกบัผูอ่ื้น  ซ่ึงช่วยเสริมสร้างทกัษะความสามารถ

ทางดา้นการปฏิบติั  การสงัเกตุ  และการแลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกนัและกนั ท าให้นักศึกษาไดมี้บทบาทในการเรียน 

และสร้างสรรคบ์รรยากาศที่ดีจากการเรียน  มีความพร้อมในการเตรียมตวั และสามารถปฏิบติังานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

และส าเร็จภายในเวลาที่ก  าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกั  ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  โดยยดึหลกัความประหยดั

รู้จกัใช้และจดัการอย่างฉลาดและรอบคอบ มีเหตุมีผล มีภูมิคุม้กนัในตวัที่ดีได ้   (ด้านทักษะ ด้านคุณธรรม 

จริยธรรม) 
 

 

 

สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย (ส่ิงที่ตอ้งการใหเ้กิดการประยกุตใ์ชค้วามรู้  ทกัษะ  คุณธรรม เขา้ดว้ยกนั) 

                    -    วดัค่าปริมาณทางไฟฟ้าโดยใชเ้คร่ืองมือวดัไฟฟ้า 

จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 

           จุดประสงค์ทัว่ไป / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง      
            1.  เพือ่ใหมี้ความรู้เก่ียวกบัหลกัการของเคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้า  (ด้านความรู้)   

           2.    เพือ่ใหมี้ทกัษะในการใชเ้คร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้า( ด้านทักษะ) 

            3. เพือ่ใหมี้เจตคติที่ดีต่อการเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วสัดุ  อุปกรณ์  และการปฏิบติังานอยา่ง
ถูกตอ้ง ส าเร็จภายในเวลาที่ก  าหนด มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีงและคุณลกัษณะ3D (ด้าน
คุณธรรม จริยธรรม) 

      จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
1.          1.  บอกหลกัการท างานของเคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง(ด้านความรู้) 

1.1          2.  บอกหลกัการท างานของเคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง(ด้านความรู้) 
2.          3.  ปฏิบตัิการใชเ้คร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง (ด้านทักษะ) 

         4. เตรียมความพร้อมดา้น วสัดุ  อุปกรณ์ สอดคลอ้งกบังานและใชว้สัดุ  อุปกรณ์อยา่งคุม้ค่า ประหยดั ได ้  
               อยา่งถูกตอ้งตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีงและคุณลกัษณะ3D   (ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ

เศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ3D) 

        5.  ปฏิบติังานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในเวลาที่ก  าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพยีงและคุณลกัษณะ3D (ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ3D) 

 



 

 

การบูรณาการกับปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพียง และคุณลักษณะ 3D 

• หลกัความพอประมาณ 
1.   ผูเ้รียนจดัสรรเวลาในการฝึกปฏิบติัตามใบงานไดอ้ยา่งเหมาะสมก าหนดเน้ือหาเหมาะสมกบัเกณฑ ์
การประเมินปฏิบตัิการใชเ้คร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2.   ผูเ้รียนรู้จกัใชแ้ละจดัการวสัดุอุปกรณ์ต่างๆอยา่งประหยดัและคุม้ค่า 
3.   ผูเ้รียนปฏิบตัิตนเป็นผูน้ าและผูต้ามที่ดี 
4.   ผูเ้รียนเป็นสมาชิกที่ดีของกลุ่มเพือ่นและสงัคม 

• หลกัความมีเหตุผล 
1.   เห็นคุณค่าของการใชว้งจรบริดจไ์ดอ้ยา่งชดัเจนและถูกตอ้ง 
2.   ปฏิบตัิการเคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง มีเหตุผล และสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นการ
ท างานและในชีวติประจ าวนัได ้

3.   กลา้แสดงความคิดอยา่งมีเหตุผล                                   
4.   กลา้ทกัทว้งในส่ิงที่ไม่ถูกตอ้งอยา่งถูกกาลเทศะ                                   
5.   กลา้ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น                                         
6.   ใชว้สัดุถูกตอ้งและเหมาะสมกบังาน                                   
7.   ไม่มีเร่ืองทะเลาะววิาทกบัผูอ่ื้น                      
8.   คิดส่ิงใหม่ ๆ ที่เกิดประโยชน์ต่อตนเอง และสงัคม                                  
9.   มีความคิดวเิคราะห์ในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ 

• หลกัความมีภูมิคุ้มกนั 
1.  มีทกัษะการใชเ้คร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

2.  ผูเ้รียนไดรั้บความรู้ที่ถูกตอ้ง พร้อมทั้งก าหนดเน้ือหาไดค้รบถว้นถูกตอ้งตามหลกัการของเคร่ืองวดั

เฉพาะค่าทางไฟฟ้าและมีสาระส าคญัที่สมบูรณ์ 

3.  มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนและการปฏิบตัิงาน        

4.  กลา้ซกัถามปัญหาหรือขอ้สงสยัต่าง ๆ อยา่งถูกกาลเทศะ   

5.  แกปั้ญหาเฉพาะหนา้ไดด้ว้ยตนเองอยา่งเป็นเหตุเป็นผล 

6.  ควบคุมอารมณ์ของตนเองได ้ 

7.  ควบคุมกิริยาอาการในสถานการณ์ต่าง ๆไดเ้ป็นอยา่งดี  

 

 



 

 

การตัดสินใจและการด าเนินกจิกรรมต่างๆให้อยู่ในระดบัพอเพยีงหรือตามปรัชญาของ

เศรษฐกจิพอเพยีงนั้น ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพืน้ฐาน ดงันี ้
 

• เงือ่นไขความรู้ 
1.  ผูเ้รียนมีความรู้เก่ียวกบัหลกัการเคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้า (ความสนใจใฝ่รู้  ความรอบรู้ รอบคอบ

ระมดัระวงั) 

2.  มีความรู้ ความเขา้ใจในปฎิบตัิการใบงานการทดลองเคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้า 

3.  ใชว้สัดุอยา่งประหยดัและคุม้ค่า 

4.  ปฏิบตัิงานดว้ยความละเอียดรอบคอบ  

5.  มีความรู้ ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

 

• เงือ่นไขคุณธรรม 
1.  ปฏิบติังานที่ไดรั้บมอบหมายเสร็จตามก าหนด  (ความรับผดิชอบ) 

           2.  ใชว้สัดุอุปกรณ์อยา่งคุม้ค่า ประหยดั  (ความประหยดั) 

3.  มีความเพยีรพยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบตัิงาน (ความขยนั ความอดทน)  

4.  ใหค้วามร่วมมือกบัการท ากิจกรรมของส่วนรวม อาสาช่วยเหลืองานครูและผูอ่ื้น (แบ่งปัน)   

 

เนือ้หาสาระการสอน/การเรียนรู้   

•  ด้านความรู้(ทฤษฎ)ี 

1.  ส่วนประกอบและหลักการท างานของแคล้มป์ออนมิเตอร์(จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 1) 
         แคลม้ป์ออนมิเตอร์ นิยมเรียกอีกอยา่งวา่ คลิปแอมป์ จุดเด่นของเคร่ืองวดัชนิดน้ีคือสามารถวดักระแสไฟฟ้า
ในวงจรไดโ้ดยไม่ตอ้งถอดสายของวงจรออก เพยีงแต่คลอ้งเขา้กบัสายไฟฟ้าที่มีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นเท่านั้นเอง 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. หลักการท างานของเคร่ืองวดัความถี่ (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 2) 
           ใชส้ าหรับวดัความถ่ีของแหล่งจ่ายไฟฟ้า แบ่งออกได ้2 แบบคือ 
                  1. เคร่ืองวดัความถ่ีแบบไดนาโมมิเตอร์ 
                  2. เคร่ืองวดัความถ่ีแบบแผน่โลหะสั่น 
3. หลักการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้าประกอบเคร่ืองวัด(จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 3) 
            แบ่งออกได ้2 แบบดงัน้ี 
                  1. เคร่ืองวดัความถ่ีแบบมูฟวิง่คอลย์โครงสร้างภายในจะประกอบดว้ยวงจร R, L, C ขดลวดอยูก่บั 
ที่และขดลวดเคล่ือนที่ ( Moving coil ) แรงบิดที่เกิดขึ้นในขดลวดเคล่ือนที่ จึงเปล่ียนแปลงตามความถ่ีที่ป้อน
ใหก้บัวงจร 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เคร่ืองวดัความถ่ีแบบมูฟวิง่คอลย์ 
            2. เคร่ืองวดัความถ่ีแบบเรียงกระแส 
                  โครงสร้างภายในที่ส า คญัคือ ตวัเหน่ียวน า ( L ) และตวัเก็บประจุ ( C ) เม่ือความถ่ีป้อนใหมี้ค่ามากขึ้น
หรือนอ้ยลง จะมีผลต่อค่า XL และ XC จึงท า ให้เกิดแรงบิดบ่ายเบน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เคร่ืองวดัความถ่ีแบบเรียงกระแส 
 
 

             เคร่ืองวดัความถ่ีแบบมูฟวิง่ไอออนเคร่ืองวดัชนิดน้ีประกอบดว้ยขดลวดอยูก่บัที่ ( Fixed coils ) 
สองชุดวางท า มุมกนั 90 องศา ชุดแรกต่ออนุกรมกบั R และ Lส่วนอีกชุดหน่ึงจะต่ออนุกรมกบั R กบั C 
ส าหรับมูฟวิง่ไอออนเวน ( Moving iron vain ) จะวางไวจุ้ดก่ึงกลางระหว่างขดลวดอยูก่บัที่ทั้งสองชุดซ่ึงเข็มช้ีจะ
ติดไวก้บัส่วนน้ี ผลของความถ่ีที่เพิม่ขึ้นหรือลดลง จะส่งผลใหเ้กิดแรงบิดบ่ายเบนไปได ้
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

เคร่ืองวดัแบบมูฟวิง่ไอออน 
 
 
4. หลักการท างานของเคร่ืองวดัล าดับเฟส(จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 4) 
          ใชต้รวจสอบล า ดบัเฟสในเคร่ืองกลไฟฟ้า เช่น การขนานเคร่ืองก า เนิดไฟฟ้า เป็นตน้ แบ่งออกเป็น 2 แบบ 
               1. แบบอาศยัการเหน่ียวน า จะอาศยัการเหน่ียวน า ของแม่เหล็กไฟฟ้าท า ให้จานอะลูมิเนียมหมุนหรือ
เคล่ือนที่ได ้
               2. แบบอาศยัหลอดไฟฟ้า จะอาศยัการติด – ดบั ของหลอดไฟเพือ่แสดงล า ดบัเฟสของระบบไฟฟ้า 
5. หลักการท างานของเคร่ืองวัดความเร็วรอบ(จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 5) 
           เคร่ืองวดัความเร็วรอบใชส้ า หรับวดัจ า นวนรอบการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า แบ่งออกได ้2 แบบ คือ 
               1. แทค็โฮมิเตอร์ ( Tachometer ) 
               2. เคร่ืองวดัความเร็วรอบดว้ยแสง 
6. หลักการท างานของเคร่ืองวดัแสง(จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 6) 
            การวดัความเขม้ของแสงจะใชเ้คร่ืองมือวดัที่เรียกว่า ลกัซ์มิเตอร์ โครงสร้างภายในจะใชโ้ฟโตเซลล์ เป็น
อุปกรณ์วดัความเขม้ของแสงที่ตกกระทบ หน่วยวดัเรียกวา่ ลกัซ ์( Lux ) หรือฟุต –แคนเดิล ( foot – candle ) 

     • ด้านทักษะ(ปฏิบัติ)  (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 7-10) 

              1.    ใบงานที ่  12   เร่ือง แคล้มป์ออนมิเตอร์(จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 7) 
              2.    ใบงานที ่  13   เร่ือง เคร่ืองวัดความเร็วรอบ(จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 8) 
              3.    ใบงานที ่  14   เร่ือง เคร่ืองวัดล าดับเฟส(จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 9) 
               4.    ใบงานที่   15   เร่ือง ลักซ์มิเตอร์(จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 10) 

• ด้านคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกจิ  พอเพยีงและ

คุณลกัษณะ 3D  (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 11-12) 



 

 

               1.   การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วสัดุ  อุปกรณ์นกัศึกษาจะตอ้งกระจายงานไดท้ัว่ถึง  และตรง    

ตามความสามารถของสมาชิกทุกคน   มีการจดัเตรียมสถานที่  ส่ือ  วสัดุ อุปกรณ์ไวอ้ยา่งพร้อมเพรียงและนกัศึกษา

ทุกคนจะตอ้งรู้จกัใชแ้ละจดัการกบัวสัดุอุปกรณ์เหล่านั้นอยา่งฉลาดและ   รอบคอบ สามารถน าวสัดุอุปกรณ์ใน

ทอ้งถ่ินมาประยกุตใ์ชอ้ยา่งคุม้ค่าและประหยดั งานจะส าเร็จ ไดน้กัศึกษาจะตอ้งมีความขยนัอดทน มีความเพยีร

พยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการ ปฏิบติังาน และรู้จกัแบ่งปันใหค้วามร่วมมือกบัการท ากิจกรรมของ

ส่วนรวม อาสาช่วยเหลืองานครู  และผูอ่ื้น ตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีงและหลกัคุณลกัษณะ 3D 

2. ความมีเหตุมีผลในการปฎิบติังาน ตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีงและหลกัคุณลกัษณะ3D  
นกัศึกษาจะตอ้งมีการใชเ้ทคนิคที่แปลกใหม่  ใชส่ื้อและเทคโนโลย ี ประกอบการ น าเสนอที่น่าสนใจ ปฏิบติังาน
ดว้ยความละเอียดรอบคอบ  นกัศึกษาจะมีภูมิคุม้กนัในตวัที่ดีไดน้กัศึกษาจะตอ้งมีความสนใจใฝ่รู้ รอบรู้ รอบคอบ 
และระมดัระวงั(จะสอนเน้ือหาอะไรที่เก่ียวกบัการเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วสัดุ  อุปกรณ์     และการ 
ปฏิบติังานอยา่งมี เหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลกัษณะ 3D  ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

  



 

 

กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

กจิกรรมการเรียนรู้ 

1. ช้ีแจงรายละเอียดเก่ียวกบัการเรียนการสอนในรายวชิาเคร่ืองวดัไฟฟ้า 
2. สอบถามพื้นความรู้เดิมเก่ียวกบัเคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้า 
3. แจกแบบทดสอบก่อนเรียน 
4. ครูบรรยายตามหวัขอ้ต่าง ๆ และซกัถามนกัศึกษา เป็นระยะๆ 
5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาวชิาอีกคร้ังหน่ึง 
6. ใหน้กัศึกษาแบ่งกลุ่ม ๆ  ละประมาณ  3-4 เพือ่ทดลองใบงานที่ 12-15  เคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้า

ใหแ้ต่ละกลุ่มช่วยกนั อภิปรายกลุ่มเก่ียวกบั  เคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้าวา่มีอะไรบา้งมาเสนอหนา้
ชั้นเรียน 

7.  ใหแ้ต่ละกลุ่มส่งตวัแทนออกมาน าเสนอผลงานกลุ่ม 
8. ผูส้อนสรุปจากที่ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มน าเสนอมา พร้อมเสนอแนะเพิม่เติมในส่ิงที่ผูเ้รียนขาดหายไป 
9. เปิดแผน่ใสประกอบการสอนเร่ือง  เคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้าใหน้กัเรียนดู 
10. มอบหมายใหผู้เ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
11. ผูเ้รียนส่งท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
12. ผูเ้รียนประเมินผลงานตวัเองตามแบบประเมินของผูเ้รียน 
13. ผูส้อนประเมินผลงานตลอดทั้งคาบของผูเ้รียน 

การบูรณาการกบัคุณลกัษณะ 3 D แก่ผู้เรียน 

ด้านประชาธิปไตย (Democracy) 

              1.  การน าเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียนเก่ียวกบัเคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้าไดอ้ยา่งอิสระ 
  2.  การใหผู้ฟั้งแสดงความคิดเห็นภายในชั้นเรียนไดอ้ยา่งอิสระ 

 



 

 

ด้านคุณธรรมจริยธรรมและความเป็นไทย (Decency) 

        1. ปฏิบติังานที่ไดรั้บมอบหมายเสร็จตามก าหนด (ความรับผดิชอบ) 

       2. ใชว้สัดุอุปกรณ์อยา่งคุม้ค่า ประหยดั  (ความประหยดั) 

    3.  มีความเพยีรพยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบตัิงาน (ความ ขยนั ความอดทน)  

       4. ใหค้วามร่วมมือกบัการท ากิจกรรมของส่วนรวม อาสาช่วยเหลืองานครูและผูอ่ื้น (แบ่งปัน)  

ด้านภูมิคุ้มกนัภยัจากยาเสพติด(Drug - Free)  

 การปลูกฝังใหน้กัศึกษาเอาใจใส่ในการเรียนรู้ดูหนงัสืออยา่งสม ่าเสมอ และส่งเสริมใหสื้บคน้ขอ้มูลทาง

อินเทอร์เน็ตอยูเ่สมอ และส่งเสริมใหน้กัศึกษาเล่นกีฬาเพือ่ใหร่้างกายแขง็แรงความจ าดี เป็นการใชเ้วลาวา่งใหเ้ป็น

ประโยชน์  ซ่ึงส่งผลท าใหห่้างไกลจากยาเสพติดอยา่งแทจ้ริง 

งานที่มอบหมายหรือกจิกรรมการวดัผลและประเมินผล 

 ก่อนเรียน 
             1. จดัเตรียมเอกสาร ส่ือการเรียนการสอนตามที่อาจารยผ์ูส้อนและบทเรียนก าหนด   

             2. ท  าแบบทดสอบก่อนเรียนเร่ืองเคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้า 

             3. ท  าความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยเรียนที่ 8  และการใหค้วามร่วมมือในการท า

กิจกรรมในหน่วยการเรียนที่ 8 

   ขณะเรียน 

              1.    ปฏิบตัิตามใบงานที่ 12-15    เคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้า 
              4.    ร่วมกนัสรุปเน้ือหาของ   “เคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้า” 

5.     รายงาน หนา้ชั้นเรียนเร่ือง “เคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้า” 

หลงัเรียน 
             1.  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

             2.  ท  าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

            ใบงานที่ 12-15  การปฏิบตัิการเคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้า 



 

 

 

ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 

 ส่ือส่ิงพิมพ์ 

 1.  หนงัสือเรียนวิชา เคร่ืองวดัไฟฟ้า   

             2.   แบบทดสอบก่อนเรียน   

             3.   ใบงานที่ 12-15   เร่ือง เคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้า 

             4.    แบบทดสอบหลงัเรียน   

             5.   แบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   

             6.   แบบเฉลยทดสอบก่อนเรียน - หลงัเรียน  และแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  

             7.  แบบประเมินผลงานตามใบงาน   

             8.  แบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม   

ส่ือโสตทัศน์ (ถ้าม)ี 

                เคร่ืองฉายแผน่ใส,กระดานไวทบ์อร์ด 
ส่ือของจริง 

เคร่ืองวดัไฟฟ้า,อุปกรณ์การทดลอง 

แหล่งการเรียนรู้ 

        ในสถานศึกษา 

1. หอ้งปฏิบตัิการเคร่ืองวดัไฟฟ้า  แผนกวชิาไฟฟ้าก าลงั  วทิยาลยัการอาชีพบางละมุง 
        นอกสถานศึกษา 

                              - 

 



 

 

 

    การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

            1.  บูรณาการกบัวชิางานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์   ดา้นความรู้เก่ียวกบัการใชเ้คร่ืองมือวดัทางไฟฟ้า  ดา้น

การเตรียมความพร้อม  ความรับผดิชอบ และความสนใจใฝ่รู้ 

การประเมินผลการเรียนรู้ 

 หลกัการประเมินผลการเรียนรู้ 
        ก่อนเรียน. 

                     ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน 

            ขณะเรียน 

1. ตรวจผลงานตามใบงานที่   12-15   เคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้า 
2. สงัเกตการท างานกลุ่ม 

            หลังเรียน 

1. ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน 
2. ตรวจแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

ผลงาน/ช้ินงาน/ผลส าเร็จของผู้เรียน  

              ตรวจผลงาน    การใช ้  เคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้า 

 

 

 

 

 



 

 

รายละเอียดการประเมินผลการเรียนรู้ 

     จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที่ 1     บอกส่วนประกอบและหลกัการท างานของแคลม้ป์ออนมิเตอร์ได ้
1. วิธีการประเมิน                      :      ทดสอบ                   
2. เคร่ืองมือ                               :      แบบทดสอบ             

    3.  เกณฑ์การให้คะแนน                 :      บอกส่วนประกอบและหลกัการท างานของแคลม้ป์ออนมิเตอร์ไดจ้ะได ้ 
2  คะแนน    

4.  เกณฑ์การตัดสินการผ่าน      :       ผา่นระดบัร้อยละ  80  (ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ 1.6 คะแนน)           
    จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที่ 2      บอกหลกัการท างานของเคร่ืองวดัความถ่ีได ้ 

1. วิธีการประเมิน                    :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                             :   แบบทดสอบ             

       3.  เกณฑ์การให้คะแนน         :   บอกหลกัการท างานของเคร่ืองวดัความถ่ีได ้จะได ้ 2  คะแนน    
4. เกณฑ์การตัดสินการผ่าน    :    ผา่นระดบัร้อยละ  80  (ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ 1.6 คะแนน)   

    จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที่ 3      บอกหลกัการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้าประกอบเคร่ืองวดัได ้ 
1. วิธีการประเมิน                    :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                             :   แบบทดสอบ             

       3.  เกณฑ์การให้คะแนน         :   บอกหลกัการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้าประกอบเคร่ืองวดัไดจ้ะได ้  2  
คะแนน    

4. เกณฑ์การตัดสินการผ่าน    :    ผา่นระดบัร้อยละ  80  (ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ 1.6 คะแนน)   
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที่ 4      บอกหลกัการท างานของเคร่ืองวดัล าดบัเฟส 
ได ้ 

1. วิธีการประเมิน                    :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                             :   แบบทดสอบ             

       3.  เกณฑ์การให้คะแนน         :   บอก หลกัการท างานของเคร่ืองวดัล าดบัเฟสจะได ้ 2  คะแนน    
4. เกณฑ์การตัดสินการผ่าน    :    ผา่นระดบัร้อยละ  80  (ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ 1.6 คะแนน)   

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที่ 5      บอกหลกัการท างานของเคร่ืองวดัความเร็วรอบได ้ 
1. วิธีการประเมิน                    :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                             :   แบบทดสอบ             

       3.  เกณฑ์การให้คะแนน         :   บอกหลกัการท างานของเคร่ืองวดัความเร็วรอบได ้จะได ้ 2  คะแนน    
4. เกณฑ์การตัดสินการผ่าน    :    ผา่นระดบัร้อยละ  80  (ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ 1.6 คะแนน)   

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที่ 6      บอกหลกัการท างานของเคร่ืองวดัแสงได ้ 
1. วิธีการประเมิน                    :   ทดสอบ             



 

 

2. เคร่ืองมือ                             :   แบบทดสอบ             
       3.  เกณฑ์การให้คะแนน         :   บอกหลกัการท างานของเคร่ืองวดัแสงได ้จะได ้ 2  คะแนน    

4. เกณฑ์การตัดสินการผ่าน    :    ผา่นระดบัร้อยละ  80  (ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ 1.6 คะแนน)   
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที่  7     ปฏิบตัิการใบงานที่ 12  เร่ือง   แคลม้ป์ออนมิเตอร์   ได ้

1. วิธีการประเมิน                    :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                       :   แบบทดสอบ             

       3.   เกณฑ์การให้คะแนน           ปฏิบตัิการใบงานที่ 12  เร่ือง   แคลม้ป์ออนมิเตอร์ ได ้ จะได ้ 5  คะแนน    
4.  เกณฑ์การตัดสินการผ่าน      :   ผา่นระดบัร้อยละ  80  (ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ 4.0 คะแนน)    

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที่  8     ปฏิบตัิการใบงานที่ 13  เร่ือง   เคร่ืองวดัความเร็วรอบ   ได ้

1. วิธีการประเมิน                    :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                       :   แบบทดสอบ             

       3.   เกณฑ์การให้คะแนน           ปฏิบตัิการใบงานที่ 13  เร่ือง   เคร่ืองวดัความเร็วรอบ   ได ้ จะได ้ 5  คะแนน    

4.  เกณฑ์การตัดสินการผ่าน      :   ผา่นระดบัร้อยละ  80  (ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ 4.0 คะแนน)    
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที่  9    ปฏิบตัิการใบงานที่ 14  เร่ือง   เคร่ืองวดัล าดบัเฟส   ได ้

1. วิธีการประเมิน                    :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                       :   แบบทดสอบ             

       3.   เกณฑ์การให้คะแนน           ปฏิบตัิการใบงานที่ 14  เร่ือง   เคร่ืองวดัล าดบัเฟส ได ้จะได ้ 5  คะแนน    

4.  เกณฑ์การตัดสินการผ่าน      :   ผา่นระดบัร้อยละ  80  (ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ 4.0 คะแนน)    
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที่  10    ปฏิบตัิการใบงานที่ 15  เร่ือง   ลกัซ์มิเตอร์ได ้

1. วิธีการประเมิน                    :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                       :   แบบทดสอบ             

       3.   เกณฑ์การให้คะแนน           ปฏิบตัิการใบงานที่ 15  เร่ือง   ลกัซ์มิเตอร์ได ้จะได ้ 5  คะแนน    

4.  เกณฑ์การตัดสินการผ่าน      :   ผา่นระดบัร้อยละ  80  (ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ 4.0 คะแนน)    
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที่ 11  เตรียมความพร้อมดา้น วสัดุ  อุปกรณ์สอดคลอ้งกบังาน และใชว้สัดุ   
    อุปกรณ์อยา่งคุม้ค่าประหยดั ไดอ้ยา่งถูกตอ้งตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลกัษณะ3D   

      1.  วิธีการประเมิน                   :     ตรวจผลงาน 

      2.  เคร่ืองมือ                          :     แบบประเมินกระบวนการท างานกลุ่ม 

      3.  เกณฑ์การให้คะแนน            :     เตรียมความพร้อมดา้น วสัดุ  อุปกรณ์สอดคลอ้งกบังานไดอ้ยา่ง  

                                                                ถูกตอ้ง  จะได ้ 5  คะแนน    

      4. เกณฑ์การตัดสินการผ่าน         :    ผา่นระดบัร้อยละ  80  (ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ 4.0 คะแนน)     



 

 

   จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที่ 12        ปฏิบติังานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายใน เวลาที่ก  าหนดอยา่งมีเหตุ    
                                                                และผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลกัษณะ3D   

1.        1. วิธีการประเมิน                    :     ตรวจผลงาน 
2. เคร่ืองมือ                         :     แบบประเมินกระบวนการท างานกลุ่ม 
3.  เกณฑ์การให้คะแนน          :    ปฏิบติังานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายใน เวลาที่ก  าหนดอยา่งมีเหตุ 
                                                          และผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีง  จะได ้ 5  คะแนน    

4. เกณฑ์การตัดสินการผ่าน     :    ผา่นระดบัร้อยละ  80  (ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ 4.0 คะแนน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

แบบทดสอบก่อนเรียน/หลงัเรียน 

บทที่ 8   เคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้า 
วัตถุประสงค์   เพือ่ประเมินผลความกา้วหนา้ในการเรียนรู้ของนกัศึกษาเก่ียวกบัเร่ือง เคร่ืองวดัเฉพาะค่าทางไฟฟ้า 

ค าส่ัง จงท าเคร่ืองหมายกากบาท X ทบัหนา้ขอ้ทีถู่กตอ้งเพยีงค าตอบเดียว 
1. เคร่ืองวดัไฟฟ้าชนิดที่แสดงค่าที่ไดเ้ป็นหน่วยทางไฟฟ้า 
     ก. เคร่ืองวดัล าดบัเฟส ค. เคร่ืองวดัแสง 
     ข. เคร่ืองวดัความถ่ี ง. แคลม้ป์ออนมิเตอร์ 
2. เคร่ืองวดัชนิดใดประกอบดว้ยหมอ้แปลงไฟฟ้าหน่ึงตวัท าการพนัขดลวดที่สปิตคอร์ 
     ก. แคลม้ป์ออนมิเตอร์ ค. เคร่ืองวดัความถ่ี 
     ข. เคร่ืองวดัล าดบัเฟส ง. หมอ้แปลงแรงดนั 
3. เคร่ืองวดัชนิดใดมีส่วนประกอบเป็นโลหะแผ่นบาง ๆ มีความยาวสูงต ่าลดหลัน่กนัตามล าดบั ดา้นปลายของ
โลหะทาดว้ยสีขาว 
     ก. เคร่ืองวดัล าดบัเฟส ค. เคร่ืองวดัความถ่ี 
     ข. เคร่ืองวดัแสง ง. แคลม้ป์ออนมิเตอร์ 
4. เคร่ืองวดัชนิดใด มีหลกัการท างานโดยใชโ้ฟโตเ้ซลลเ์ป็นตวัวดัความเขม้ที่ตกกระทบกบัเคร่ืองวดั 
     ก. แคลม้ป์ออนมิเตอร์ ค. Frequency meter 
     ข. ลกัซ์มิเตอร์ ง. แทค็โฮมิเตอร์ 
5. เคร่ืองวดัใด ใชใ้นการวดัความเร็วรอบของมอเตอร์ 
     ก. แคลม้ป์ออนมิเตอร์ ค. Frequency meter 
     ข. ลกัซ์มิเตอร์ ง. แทค็โฮมิเตอร์ 
6. เคร่ืองวดัอาศยัการท างานโดยใชห้ลอดไฟฟ้าเป็นตวัก าหนด 
     ก. ลกัซ์มิเตอร์ ค. เคร่ืองวดัล าดบัเฟส 
    ข. Tachometer ง. Frequency meter 
7. เคร่ืองวดัไฟฟ้าชนิดใดที่แสดงค่าที่ไดเ้ป็นผลจากปริมาณทางไฟฟ้า 
    ก. Clamp-on meter ค. Frequency meter 
    ข. Tachometer ง. Current transformer 
8. เคร่ืองวดัใดเม่ือป้อนความถ่ีใหก้บัเคร่ืองวดัท าใหมี้กระแสไหลผา่นขดลวดเคล่ือนทีอิ่นเฟสกบัแรงดนัและมี
กระแสลา้หลงัเป็นมุม 90 องศา แรงบิดที่เกิดขึ้นที่ขดลวดเคล่ือนที่จะมีค่าเป็นศูนย ์
     ก. เคร่ืองวดัความถ่ีแบบมูฟวิง่คอยล ์
     ข. เคร่ืองวดัความถ่ีแบบมูฟวิง่ไอออน 
    ค. เคร่ืองวดัความถ่ีแบบแผน่โลหะสัน่ 
    ง. ไม่มีขอ้ถูก 



 

 

9. เคร่ืองวดัใด เม่ือป้อนความถ่ีใหก้บัเคร่ืองวดัจะท าใหข้ดลวดอยูก่บัที่ทั้งสองชุดมีอ านาจของสนามแม่เหล็กเท่ากนั
เป็นผลใหเ้ขม็ช้ีจะอยูต่  าแหน่งกลางสเกล เม่ือความถ่ีมากขึ้นเขม็ช้ีบ่ายเบนไปอีกดา้นหน่ึง เม่ือความถ่ีมีคา่นอ้ยเขม็ช้ี
จะบ่ายเบนในทิศทางตรงกนัขา้มกบัความถ่ีมาก 
      ก. เคร่ืองวดัความถ่ีแบบมูฟวิง่คอยล ์ค. เคร่ืองวดัความถ่ีแบบแผน่โลหะสัน่ 
      ข. เคร่ืองวดัความถ่ีแบบมูฟวิง่ไอออน ง. ไม่มีขอ้ถูก 
10. ขดลวดปฐมภูมิของแคลม้ป์ออนมิเตอร์คอืขอ้ใด 
     ก. ชุด Rectifiers ค. กระแสที่ไหลผา่นโหลด 
     ข. Iron core ง. Moving coil 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

แบบประเมนิผล 

วนัที ่.............. เดือน ............................... พ.ศ. ...............  

ล าดับ

ที ่ ช่ือ - นามสกุล 
ผลการประเมนิ 

รวม 
ผลงาน การมส่ีวนร่วม ความรับผดิชอบ 

  1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 10 

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

 

เกณฑ์การให้คะแนน 

 ดีมาก = 4                 ดี = 3             ปานกลาง = 2                  ตอ้งปรับปรุง = 1 

                                                                                                       ผู้ประเมิน……………………………………………… 



 

 

แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
ส าหรับอาจารย์ผู้สอน  

วิชา เคร่ืองวัดไฟฟ้า 
รหัส 2104-2104 

บทที่  8  เคร่ืองวัดเฉพาะค่าทางไฟฟ้า ว/ด/ป    ………/……./…….. 

ช่ือ…………………………………………………………. ระดับช้ัน…………เลขที่…….. 

        
ที่ รายการประเมินตามสภาพจริง คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 

1 บอก ส่วนประกอบและหลักการท างานของแคล้มป์ออนมิเตอร์ 2  

2 บอกหลักการท างานของเคร่ืองวัดความถี่ 2  

3 บอกหลักการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้าประกอบเคร่ืองวัด 2  

4 บอกหลักการท างานของเคร่ืองวัดล าดับเฟส 2  

5 บอกหลักการท างานของเคร่ืองวัดความเร็วรอบ 2  

6 บอกหลักการท างานของเคร่ืองวัดแสง 2  

7 ปฏิบัติการใบงานที่ 12-15   เคร่ืองวัดเฉพาะค่าทางไฟฟ้า 20  
 

ที่ รายการประเมินกระบวนการท างานกลุ่ม คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 

1 ความพร้อมด้านอปุกรณ์สอดคล้องกับงาน การใช้พลังงานและอปุกรณ์
อย่างคุ้มค่า 

5  

2 ปฏิบัติงานถูกต้อง และส าเร็จภายในเวลาที่ก าหนด 5  

 

สรุปผลการปฏิบัติงาน 

     เวลาที่เร่ิมปฏิบติังาน………………..น.                              เวลาที่งานเสร็จ…………………..น. 

    ใชเ้วลาในการปฏิบตัิงาน…………ชม…………นาที         คะแนนที่ได…้………………………คะแนน 

    ข้อเสนอแนะอื่นๆ 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 
 

                                                                                                       (………………………………………….) 

                                                                                                            ผู้ประเมิน 

                                                                                                  วนัที่……….เดือน…………………พ.ศ…………… 



 

 

แบบประเมินตนเองจากการปฏิบัติงาน 
หน่วยที่ 8  

วิชา เคร่ืองวัดไฟฟ้า 
รหัส 2104-2104 

เร่ือง เคร่ืองวัดเฉพาะค่าทางไฟฟ้า ว/ด/ป    ………/……./…….. 

ช่ือ…………………………………………………………. ระดับช้ัน…………เลขที่…….. 

          

ประเมินประสิทธิภาพการเรียนรู้ 
ระดับความพอใจ 

มาก ปานกลาง น้อย 

1. เคร่ืองวัดเฉพาะค่าทางไฟฟ้า    

2. ใบงานการทดลองที่ 12-15    

 

 

ประเมินประสิทธิภาพการเรียนรู้ 
ระดับความพอใจ 

มาก ปานกลาง น้อย 

1.  ความเอาใจใส่ในงาน    

2.  การให้ความร่วมมือ    

3. การใช้พลังงานและวสัดุอย่างประหยัดและคุ้มค่า    

4. มีความเพียรพยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและ
การปฏิบัติงาน 

   

 

ข้อเสนอแนะอื่นๆ 

………………………………………………………………………...……………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………..……… 

 

 

 

 



 

 

แบบฝึกหัดพร้อมเฉลย 

บทที่ 8   เคร่ืองวัดเฉพาะค่าทางไฟฟ้า 

จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. จงอธิบายหลกัการท างานของแคล้มป์ออนมิเตอร์มาพอเข้าใจ 
             หลกัการท างานเม่ือน าเอาสปิตคอร์ (Split core) คลอ้งสายไฟฟ้าที่มีกระแสไหลผ่านสนามแม่เหล็กที่เกิดขึ้น
บริเวณสายไฟฟ้า (ขดลวด Primary) จะเคล่ือนที่ตดักบัขดลวดทุติยภูมิ (Secondary)ท าให้เกิดแรงเคล่ือนเหน่ียวน าที่
บริเวณขดลวดทุติยภูมิ ท  าให้เข็มช้ีเกิดการบ่ายเบนไป ซ่ึงเข็มช้ีจะบ่ายเบนไปมากหรือน้อยขึ้นอยูก่บัจ  านวนของ
กระแสที่ไหลผา่นสายไฟฟ้าหากเราตอ้งการวดักระแสไฟฟ้าใหไ้ดห้ลายยา่นวดั จะตอ้งท าการต่อตวัตา้นทานขนาน 
(shunt) เขา้กบัวงจร ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 

 
แสดงขดลวดทุติยภูมิ และสปิตคอร์ 

 
2. ขดลวด Primary ของแคล้มป์ออนมิเตอร์ คอื ส่วนใด 
          สายไฟฟ้าที่ท  าการวดั 
3. เมื่อวัดแคล้มป์ออนมเิตอร์แล้วปรากฎว่า กระแสมีค่าน้อยมาก ไม่สามารถอ่านค่าได้จะแก้ไขอย่างไร 
           ใหท้  าการคลอ้งสายไฟฟ้ารอบ ๆ แคลม้ป์จ านวนหลาย ๆ รอบจนสามารถอ่านค่าได ้
4. เคร่ืองวัดความถี่แบ่งออกเป็นกี่แบบอะไรบ้าง 
           2 แบบ 
                 1. เคร่ืองวดัความถ่ีแบบไดนาโมมิเตอร์ 
                 2. เตร่ืองวดัความถ่ีแบบแผน่โลหะสัน่ 

 
 
 
 
 



 

 

5. จงอธิบายหลกัการท างานของเคร่ืองวัดแบบมูฟวิ่งไอออนมาเข้าใจ 
 
 
 
 
 
 
 
            หลกัท างานของเคร่ืองวดัน้ี คือ เม่ือป้อนความถ่ีใหก้บัเคร่ืองวดั จะท าใหข้ดลวดอยูก่บัที่(Fixed coil) ทั้งสอง
ชุดมีอ านาจของสนามแม่เหล็กเท่ากนัเป็นผลใหมู้ฟวิง่ไอออนเวนไม่เกิดการบ่ายเบนเขม็ช้ีจะอยูท่ี่ต  าแหน่งกลางสเกล 
เม่ือเพิม่ความถ่ีใหม้ากขึ้น กระแสที่ไหลผา่นขดลวดอยูก่บัที่ (Fixed coil) ต่ออนุกรมกบัคาปาซิเตอร์ มีกระแสและ
อ านาจแม่เหล็กมากกวา่ขดลวดอยูก่บัที ่(Fixed coil) ที่ต่ออนุกรมกบัตวัเหน่ียวน า ท  าใหมู้ฟวิง่ไอออนเวนเกิดการบ่าย
เบนไปทิศทางหน่ึงเม่ือป้อนความถ่ีที่มีค่านอ้ยจะท าใหมู้ฟวิง่ไอออน เกิดการบ่ายเบนไปอีกทิศทางหน่ึง 
6. จงอธิบายหลกัการท างานของเคร่ืองวัดความถีแ่บบโลหะส่ันมาพอเข้าใจ 
           เม่ือป้อนความถ่ีใหก้บัเคร่ืองวดัเกิดอ านาจแม่เหล็กดึงดูดขึ้นที่บริเวณขดลวดท าใหแ้ผน่โลหะที่มีความถ่ี
เท่ากบัความถ่ีที่ป้อนเขา้มาเกิดการสัน่หรือการแกวง่ขึ้น ในบางคร้ังอาจเกิดการสัน่พร้อมกนัหลายแผน่ใหถื้อวา่แผน่
ที่มีการสัน่มากที่สุดเป็นค่าความถ่ีขณะนั้น 
7. หม้อแปลงประกอบเคร่ืองวัดแบ่งออกเป็นกี่ชนิดอะไรบ้าง 
          2 ชนิด 
               1. หมอ้แปลงแรงดนั 
               2. หมอ้แปลงกระแส 
8. เคร่ืองวัดแบบอาศัยหลอดไฟฟ้ามีหลักการท างานอย่างไร 
           เม่ือป้อนแรงดนัที่ 380 โวลท ์กดสวติซ์ S2 ใหห้นา้สมัผสั เป็นปกติปิด (NC) แต่ถา้ป้องกนัดนั220 โวลท ์
จะตอ้งกดสวติซ์ S1 ใหมี้หนา้สมัผสัเป็นปกติปิด (NC)เม่ือป้อนแรงดนัไฟฟ้าเขา้ที่เคร่ืองวดัเรียบร้อยแลว้ ใหส้งัเกตที่
หลอดไฟฟ้า L1 (RyB) และ L2(RBy) ซ่ึงสามารถสรุปการท างานไดด้งัน้ี 
           1. ถา้หลอดไฟฟ้า L1 (RyB) (สวา่ง) แสดงวา่มีล าดบัเฟสเหมือนกบัอกัษรที่ข ั้วต่อสายของเคร่ืองวดั 
           2. ถา้หลอดไฟฟ้า L2 (RyB) ติด (สวา่ง) แสดงวมี่ล าดบัเฟสไม่ตรงกบัอกัษรที่ก  ากบัไวท้ี่ข ั้วต่อสายของ
เคร่ืองวดั 
           3. ถา้หลอดไฟฟ้า L1 (RyB) และ L2 (RBy) ติดหรือดบัพร้อมกนั แสดงวา่ระบบไฟฟ้าไม่ครบสามเฟส 
9. จงอธิบายหลกัการท างานของแท็คโฮมิเตอร์ (Tachometer) มาพอเข้าใจ 
           แทค็โฮมิเตอร์ (Tachometer) สามารถวดัความเร็วรอบไดด้งัน้ี คือ น าแกนหมุนของแทค็โฮ-มิเตอร์
(Tachometer) กดเขา้ที่เพลาของเคร่ืองกลที่ก  าลงัหมุน จะท าใหแ้กนหมุนของแทค็โฮมิเตอร์(Tachometer) หมุนตาม



 

 

เพลาของเคร่ืองกลไฟฟ้า ท าใหเ้ขม็ช้ีบ่ายเบนไปบนหนา้ปัทม ์ซ่ึงค่าที่อ่านไดมี้หน่วยเป็นรอบต่อนาที 
10. จงอธิบายหลักการท างานของลักซ์มิเตอร์มาพอเข้าใจ 
          เป็นเคร่ืองวดัแสงที่เราเรียกวา่ .ลกัซ์มิเตอร์. มีหลกัการท างาน โดยใชโ้ฟโตเซลลเ์ป็นตวัวดัความเขม้ของแสง
สวา่ง ที่ตกกระทบเคร่ืองวดั ถา้ความเขม้ของแสงมากจะมีกระแสไหลผา่นขดลวดเคล่ือนที่มาก เข็มช้ีก็บ่ายเบนได้
มาก ซ่ึงมีหน่วยในการวดัความเขม็แสงเป็นฟุตแคนเดิล (Foot-candle)หรือลกัซ์ (LuX) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บันทกึหลงัการสอน 



 

 

 


