
 

 

แผนการสอน/แผนการเรียนรู้ภาคทฤษฏี 

 แผนการสอน/การเรียนรู้ภาคทฤษฎ ี หน่วยที ่ 2 

ช่ือวิชา  เคร่ืองวดัไฟฟ้า  สอนสัปดาห์ที ่ 2-3 

ช่ือหน่วย  เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสตรง คาบรวม  8 

ช่ือเร่ือง   เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสตรง จ านวนคาบ 4 

หัวข้อเร่ือง 
        ด้านความรู้       

          1.   หลกัการท างานของกลัวานอมิเตอร์ 
          2.   ลกัษณะโครงสร้างของมิเตอร์แบบคาร์ซนัวาล 
          3.   หลกัการท างานของแอมมิเตอร์กระแสตรง 
          4.  หลกัการท างานของโวลทมิ์เตอร์กระแสตรง 
       ด้านทักษะ 

             5.  ฝึกปฏิบตัิใบงานที่   2   เร่ือง ดี.ซี.โวลทมิ์เตอร์ (DC. voltmeter) 

         6.  ฝึกปฏิบตัิใบงานที่   3   เร่ือง ดี.ซี.แอมมิเตอร์  (DC. Ampmeter) 

        ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

         7.  ความรับผดิชอบ  ความประหยดั  ความขยนั ความอดทน  แบ่งปัน 

         8.  ความสนใจใฝ่รู้ ความรอบรู้ รอบคอบ ระมดัระวงั 
 

สาระส าคญั 
           1.  หลักการท างานของกัลวานอมิเตอร์  ลักษณะโครงสร้าง  หลักการท างานของเคร่ืองวดัไฟฟ้า
กระแสตรง  คือ  อาศยัอ านาจของสนามแม่เหล็กเป็นตวัท าให้เข็มช้ี (Pointer) เคล่ือนที่ไปบนสเกล (Scale) ที่
ก  าหนดไวแ้ละหยุดช้ีค่าตรงต าแหน่งตามปริมาณของกระแสไฟฟ้า  ลักษณะการท างานเช่นน้ี  เรียกว่าเคร่ืองวดั
แบบลวดเคล่ือนที่ (Permanent Magnet Moving coil) ใชต้วัยอ่ คือ PMMc 
            2.  จดัปฏิบตัิการใบงานที่ 2,3 ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและรู้จกัศึกษาคน้ควา้หาขอ้มูลเก่ียวกบั เคร่ืองวดัทางไฟฟ้า  

และยงัมีจรรยาบรรณในการใชห้อ้งปฏิบตัิการเคร่ืองวดัไฟฟ้าร่วมกบัผูอ่ื้น  ซ่ึงช่วยเสริมสร้างทกัษะความสามารถ

ทางดา้นการปฏิบติั  การสงัเกตุ  และการแลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกนัและกนั ท าให้นักศึกษาไดมี้บทบาทในการเรียน 

และสร้างสรรคบ์รรยากาศที่ดีจากการเรียน  มีความพร้อมในการเตรียมตวั และสามารถปฏิบติังานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

และส าเร็จภายในเวลาที่ก  าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกั  ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  โดยยดึหลกัความประหยดั



 

 

รู้จกัใช้และจดัการอย่างฉลาดและรอบคอบ มีเหตุมีผล มีภูมิคุม้กนัในตวัที่ดีได ้   (ด้านทักษะ ด้านคุณธรรม 

จริยธรรม) 
 

สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย (ส่ิงที่ตอ้งการใหเ้กิดการประยกุตใ์ชค้วามรู้  ทกัษะ  คุณธรรม เขา้ดว้ยกนั) 

                   -    เขา้ใจหลกัการท างานของเคร่ืองวดัไฟฟ้า 
         -    วดัค่าปริมาณทางไฟฟ้าโดยใชเ้คร่ืองมือวดัไฟฟ้า 
 

จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 

 จุดประสงค์ทัว่ไป / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง      
            1.  เพื่อให้มีความรู้เก่ียวกบัหลกัการท างานของกลัวานอมิเตอร์  ลักษณะโครงสร้าง  หลกัการท างานของ

เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสตรง (ด้านความรู้)   

            2.  เพือ่ใหมี้ทกัษะในการใชโ้วลทแ์ละแอมป์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง( ด้านทักษะ) 

            3.  เพือ่ใหมี้เจตคติที่ดีต่อการเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วสัดุ  อุปกรณ์  และการปฏิบติังานอยา่ง

ถูกตอ้ง ส าเร็จภายในเวลาที่ก  าหนด มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลกัษณะ3D (ด้าน

คุณธรรม จริยธรรม) 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
1.          1.  บอกหลกัการท างานของกลัวานอมิเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง(ด้านความรู้) 

1.1          2.  บอกลกัษณะโครงสร้างของมิเตอร์แบบคาร์ซนัวาลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง(ด้านความรู้) 
2.          3.  บอกหลกัการท างานของแอมมิเตอร์กระแสตรงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง(ด้านความรู้) 

         4.  บอกหลกัการท างานของโวลทมิ์เตอร์กระแสตรงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง(ด้านความรู้) 
         5.  ปฏิบตัิการใชดี้.ซี.โวลท์มิเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง (ด้านทักษะ) 
        6.  ปฏิบตัิการใชดี้.ซี.แอมป์มิเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง (ด้านทักษะ) 
         7. เตรียมความพร้อมดา้น วสัดุ  อุปกรณ์ สอดคลอ้งกบังานและใชว้สัดุ  อุปกรณ์อยา่งคุม้ค่า ประหยดั ได ้  

               อยา่งถูกตอ้งตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีงและคุณลกัษณะ3D   (ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ

เศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ3D) 

        8.  ปฏิบติังานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในเวลาที่ก  าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา 

             เศรษฐกิจพอเพียงและคุณลกัษณะ3D (ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและ

คุณลักษณะ3D) 

 



 

 

 

การบูรณาการกับปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพียง และคุณลักษณะ 3D 

• หลกัความพอประมาณ 
1.   ผูเ้รียนจดัสรรเวลาในการฝึกปฏิบติัตามใบงานไดอ้ยา่งเหมาะสม 
2.   ก าหนดเน้ือหาเหมาะสมกบัเกณฑก์ารประเมินปฏิบติัการใชเ้คร่ืองวดัทางไฟฟ้ากระแสตรงไดอ้ยา่ง 
      ถูกตอ้ง 
3.   ผูเ้รียนรู้จกัใชแ้ละจดัการวสัดุอุปกรณ์ต่างๆอยา่งประหยดัและคุม้ค่า 
4.   ผูเ้รียนปฏิบตัิตนเป็นผูน้ าและผูต้ามที่ดี 
5.   ผูเ้รียนเป็นสมาชิกที่ดีของกลุ่มเพือ่นและสงัคม 

• หลกัความมีเหตุผล 
1.   เห็นคุณค่าของการใชเ้คร่ืองวดัทางไฟฟ้ากระแสตรง ไดอ้ยา่งชดัเจนและถูกตอ้ง 
2.   ปฏิบตัิการเคร่ืองวดัทางไฟฟ้ากระแสตรงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง มีเหตุผล และสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นการ
ท างานและในชีวติประจ าวนัได ้

3.   กลา้แสดงความคิดอยา่งมีเหตุผล                                   
4.   กลา้ทกัทว้งในส่ิงที่ไม่ถูกตอ้งอยา่งถูกกาลเทศะ                                   
5.   กลา้ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น                                         
6.   ใชว้สัดุถูกตอ้งและเหมาะสมกบังาน                                   
7.   ไม่มีเร่ืองทะเลาะววิาทกบัผูอ่ื้น                      
8.   คิดส่ิงใหม่ ๆ ที่เกิดประโยชน์ต่อตนเอง และสงัคม                                  
9.   มีความคิดวเิคราะห์ในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ 

• หลกัความมีภูมิคุ้มกนั 
1.  มีทกัษะการใชเ้คร่ืองวดัทางไฟฟ้ากระแสตรงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

2.  ผูเ้รียนไดรั้บความรู้ที่ถูกตอ้ง พร้อมทั้งก าหนดเน้ือหาไดค้รบถว้นถูกตอ้งตามหลกัการของเคร่ืองวดัทาง

ไฟฟ้ากระแสตรงและมีสาระส าคญัที่สมบูรณ์ 

3.  มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนและการปฏิบตัิงาน        

4.  กลา้ซกัถามปัญหาหรือขอ้สงสยัต่าง ๆ อยา่งถูกกาลเทศะ   

5.  แกปั้ญหาเฉพาะหนา้ไดด้ว้ยตนเองอยา่งเป็นเหตุเป็นผล 

6.  ควบคุมอารมณ์ของตนเองได ้ 

7.  ควบคุมกิริยาอาการในสถานการณ์ต่าง ๆไดเ้ป็นอยา่งดี  



 

 

 

การตัดสินใจและการด าเนินกจิกรรมต่างๆให้อยู่ในระดบัพอเพยีงหรือตามปรัชญาของ

เศรษฐกจิพอเพยีงนั้น ต้องอาศัยทั้งความรู้และคุณธรรมเป็นพืน้ฐาน ดงันี ้
 

• เงือ่นไขความรู้ 
1.  ผูเ้รียนมีความรู้เก่ียวกบัเก่ียวกบัหลกัการท างานของกลัวานอมิเตอร์  ลกัษณะโครงสร้าง  หลกัการ

ท างานของเคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสตรง(ความสนใจใฝ่รู้  ความรอบรู้ รอบคอบระมดัระวงั) 

2.  มีความรู้ ความเขา้ใจในปฎิบตัิการใบงานการทดลองเคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสตรง 

3.  ใชว้สัดุอยา่งประหยดัและคุม้ค่า 

4.  ปฏิบตัิงานดว้ยความละเอียดรอบคอบ  

5.  มีความรู้ ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

 

• เงือ่นไขคุณธรรม 
1.  ปฏิบติังานที่ไดรั้บมอบหมายเสร็จตามก าหนด  (ความรับผดิชอบ) 

           2.  ใชว้สัดุอุปกรณ์อยา่งคุม้ค่า ประหยดั  (ความประหยดั) 

3.  มีความเพยีรพยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบตัิงาน (ความขยนั  

     ความอดทน)  

4.  ใหค้วามร่วมมือกบัการท ากิจกรรมของส่วนรวม อาสาช่วยเหลืองานครูและผูอ่ื้น  

      (แบ่งปัน)   

 

เนือ้หาสาระการสอน/การเรียนรู้   

•  ด้านความรู้(ทฤษฎ)ี 

                1.  หลักการท างานของกลัวานอมิเตอร์(จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 1) 

             กัลวานอมิเตอร์ 
                      ในปี ค.ศ. 1820 เออร์สเตด ( Oersted ) ไดท้  า การทดลองผลิตเคร่ืองวดักระแสไฟฟ้าเรียกว่า กลัวานอ
มิเตอร์ (galvanometer ;G)โดยใชห้ลกัการของความสัมพนัธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก สรุปไดค้ือ 
เม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวด จะท า ให้เกิดสนามแม่เหล็กขึ้นรอบ ๆ ขดลวด และจะท า ให้เข็มช้ีใน



 

 

แนวตั้งฉากกบัขั้วเหนือ 
 
 
 
 
 
 
 

แสดงการทดลองความสมัพนัธข์องกระแสไฟฟ้า 
กบัสนามแม่เหล็กของเออร์สเตด 

. ขณะที่ยงัไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นขดลวด 
. ขณะที่มีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นขดลวด 

 

      2.  ลักษณะโครงสร้างของมิเตอร์แบบคาร์ซันวาล(จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 2) 
             - ในปี ค.ศ. 1881 Jacque D’ Arsonval ไดพ้ฒันาเคร่ืองวดัแบบเขม็ช้ี อาศยัอ า นาจแม่เหล็กถาวรเป็นตวั
ผลกัใหข้ดลวดตวัน า เคล่ือนที่ไป จึงเรียกเคร่ืองวดัชนิดน้ีวา่กลัวานอมิเตอร์แบบดาร์ซนัวาล 
 
 
 
 
 
 
 

แสดงโครงสร้างของมิเตอร์แบบดาร์ซนัวาล ( D’ Arsonval ) 
    โครงสร้างของมิเตอร์แบบดาร์ซันวาล ประกอบด้วย 
              1. แม่เหล็กถาวร ( Permanent magnet ) 
             2. ขดลวดเคล่ือนที ่( Moving coil ) 
             3. เขม็ช้ี ( Pointer ) 
             4. สปริงกน้หอย 
             5. ฐานรองเดือย 
             6. แกนเหล็กอ่อน 

      7. น ้ าหนกัถ่วง 



 

 

            หลกัการท างานของมิเตอร์แบบดาร์ซนัวาลเม่ือจ่ายกระแสไฟฟ้ากระแสตรงใหก้บัขดลวดเคล่ือนที่ จะท า 
ให้เกิดการสร้างสนามแม่เหล็กขึ้นที่ขดลวด โดยมีขั้วเหมือนกบัขั้วของแม่เหล็กถาวร จึงเกิดการผลักกันของ
สนามแม่เหล็กทั้งสองเป็นผลให้เข็มช้ีที่ยึดติดอยูก่บัส่วนเคล่ือนที่บ่ายเบนไปได ้ โดยมีสปริงกน้หอยท า หน้าที่
ควบคุมการบ่ายเบนของเขม็ช้ีแอมมิเตอร์กระแสตรง ( DC. Ammeter ) 
             3.  หลักการท างานของแอมมิเตอร์กระแสตรง(จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 3) 

               แอมมิเตอร์กระแสตรง ( DC. Ammeter ) 
                   เป็นการน า เอามิเตอร์แบบดาร์ซันวาลมาประยุกตใ์ช้ดว้ยการน าตวัตา้นทานมาต่อขนาน ( shunt 
resistor ; Rsh ) เขา้กบัขดลวดเคล่ือนที่ เป็นการแบ่งกระแสไม่ใหไ้หลผา่นตวัมิเตอร์มากเกินพกิดั 
 

 

 

 

 

ดีซีมิลลิแอมมิเตอร์และวงจรสมมูล 

 

 

 

 

 

 

การต่อตวัตา้นทานขนานขดลวดเคล่ือนที ่
                  เม่ือ Rm  คือ ตวัตา้นทานภายในของมิเตอร์ มีหน่วยเป็นโอห์ม 
                         Rsh คือ ตวัตา้นทานที่มาต่อขนานกบัมิเตอร์ มีหน่วยเป็นโอห์ม 
                           I   คือ กระแสรวมของวงจร มีหน่วยเป็นแอมแปร์ 
                          Im คือ กระแสเตม็สเกลที่ไหลผา่นมิเตอร์ มีหน่วยเป็นแอมแปร์ 
                         Ish  คือ กระแสเตม็สเกลที่ไหลผา่นตวัตา้นทานที่ต่อขนานกบัขดลวด มีหน่วยเป็นแอมแปร์ 
จะได ้

 

 

 



 

 

 

 

 

 
            การน า ตวัตา้นทานมาต่อขนานที่กล่าวมาแลว้นั้นจะพบปัญหาคือในขณะที่เปล่ียนยา่นวดั กระแสทั้งหมด
จะไหลเขา้สู่ขดลวดเคล่ือนที่อนัจะท า ให้ขดลวดเคล่ือนที่เสียหายได้ ในทางปฏิบติัจึงนิยมต่อแบบ Ayrton shunt 
หรือเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่แบบยนิูเวอร์แซลชนัต ์( Universalshunt ) 

 

 

 

 

 

 

 
การต่อตวัตา้นทานแบบ Ayrton shunt 

 
             4.  หลักการท างานของโวลท์มิเตอร์กระแสตรง(จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 4) 

             โวลท์มิเตอร์กระแสตรง ( DC. Voltmeter ) 
                      เป็นการดดัแปลงมิเตอร์แบบดาร์ซันวาล โดยการน า ตวัตา้นทานมาต่ออนุกรมเขา้กบัมิเตอร์ เรียกวา่
ตวัตา้นทานมลัติพลายเออร์( multiplier ; Rs ) 

 

 

 

 

 

 



 

 

                เม่ือ RS = ตวัตา้นทานที่อนุกรมเขา้ไปเพือ่ขยายยา่นวดัมีหน่วยเป็นโอห์ม 
                       Rm = ตวัตา้นทานภายในของมิเตอร์ มีหน่วยเป็นโอห์ม 
                         V  = แรงดนัที่ตอ้งการวดัหรือขยายยา่นวดัมีหน่วยเป็นโวลท ์
                     VRS = แรงดนัตกคร่อมตวัตา้นทานที่ต่ออนุกรมมีหน่วยเป็นโวลท ์
                       Vm = แรงดนัตกคร่อมส่วนมิเตอร์ มีหน่วยเป็นโวลท ์
                         I   = กระแสทั้งหมดที่ไหลผา่นวงจร มีหน่วยเป็นแอมแปร์ 
จะได ้

 
             การขยายยา่นวดัยงัสามารถท า ไดอี้กแบบหน่ึง เรียกวา่แบบยนิูเวอร์แซล ( Universal type ) 

 

 

 

 

 

 

 

การต่อโวลทมิ์เตอร์หลายยา่ยวดัแบบยนิูเวอร์แซล 

 

             5.   สเกลหน้าปัดของเคร่ืองวัดทางไฟฟ้า(จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 5) 

     • ด้านทักษะ(ปฏิบัติ)  (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 6-7) 

              1.    ใบงานที่ 2  ดี.ซี.  โวล์ทมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 6) 
              2.   ใบงานที่ 3  ดี.ซี.  แอมป์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 7) 
 

 



 

 

• ด้านคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกจิ  พอเพยีงและ

คุณลกัษณะ 3D  (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 8- 9) 

               1.   การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วสัดุ  อุปกรณ์นกัศึกษาจะตอ้งกระจายงานไดท้ัว่ถึง  และตรง    

ตามความสามารถของสมาชิกทุกคน   มีการจดัเตรียมสถานที่  ส่ือ  วสัดุ อุปกรณ์ไวอ้ยา่งพร้อมเพรียงและนกัศึกษา

ทุกคนจะตอ้งรู้จกัใชแ้ละจดัการกบัวสัดุอุปกรณ์เหล่านั้นอยา่งฉลาดและ   รอบคอบ สามารถน าวสัดุอุปกรณ์ใน

ทอ้งถ่ินมาประยกุตใ์ชอ้ยา่งคุม้ค่าและประหยดั งานจะส าเร็จ ไดน้กัศึกษาจะตอ้งมีความขยนัอดทน มีความเพยีร

พยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการ ปฏิบติังาน และรู้จกัแบ่งปันใหค้วามร่วมมือกบัการท ากิจกรรมของ

ส่วนรวม อาสาช่วยเหลืองานครู  และผูอ่ื้น ตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีงและหลกัคุณลกัษณะ 3D 

2. ความมีเหตุมีผลในการปฎิบติังาน ตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีงและหลกัคุณลกัษณะ3D  
นกัศึกษาจะตอ้งมีการใชเ้ทคนิคที่แปลกใหม่  ใชส่ื้อและเทคโนโลย ี ประกอบการ น าเสนอที่น่าสนใจ ปฏิบติังาน
ดว้ยความละเอียดรอบคอบ  นกัศึกษาจะมีภูมิคุม้กนัในตวัที่ดีไดน้กัศึกษาจะตอ้งมีความสนใจใฝ่รู้ รอบรู้ รอบคอบ 
และระมดัระวงั(จะสอนเน้ือหาอะไรที่เก่ียวกบัการเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วสัดุ  อุปกรณ์     และการ 
ปฏิบติังานอยา่งมี เหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลกัษณะ 3D  ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
               
 
 
 
 
 



 

 

         
 



 

 

กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

กจิกรรมการเรียนรู้ 

1. ช้ีแจงรายละเอียดเก่ียวกบัการเรียนการสอนในรายวชิาเคร่ืองวดัไฟฟ้า 
2. สอบถามพื้นความรู้เดิมเก่ียวกบัเคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสตรง 
3. แจกแบบทดสอบก่อนเรียน 
4. ครูบรรยายตามหวัขอ้ต่าง ๆ และซกัถามนกัศึกษา เป็นระยะๆ 
5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาวชิาอีกคร้ังหน่ึง 
6. ใหน้กัศึกษาแบ่งกลุ่ม ๆ  ละประมาณ  3-4 เพือ่ทดลองใบงานที่ 2-3  เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสตรง 
7.  ใหแ้ต่ละกลุ่มช่วยกนั อภิปรายกลุ่มเก่ียวกบั  กลัป์วานอมิเตอร์  วา่มีส่วนประกอบอะไรบา้งมาเสนอ

หนา้ชั้นเรียน 
8.  ใหแ้ต่ละกลุ่มส่งตวัแทนออกมาน าเสนอผลงานกลุ่ม 
9. ผูส้อนสรุปจากที่ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มน าเสนอมา พร้อมเสนอแนะเพิม่เติมในส่ิงที่ผูเ้รียนขาดหายไป 
10. เปิดแผน่ใสประกอบการสอนเร่ือง  เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสตรง ใหน้กัเรียนดู 
11. มอบหมายใหผู้เ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
12. ผูเ้รียนส่งท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
13. ผูเ้รียนประเมินผลงานตวัเองตามแบบประเมินของผูเ้รียน 
14. ผูส้อนประเมินผลงานตลอดทั้งคาบของผูเ้รียน 

การบูรณาการกบัคุณลกัษณะ 3 D แก่ผู้เรียน 

ด้านประชาธิปไตย (Democracy) 

 1.  การน าเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียนเก่ียวกบัเคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสตรงไดอ้ยา่งอิสระ 

  2.  การใหผู้ฟั้งแสดงความคิดเห็นภายในชั้นเรียนไดอ้ยา่งอิสระ 

 



 

 

ด้านคุณธรรมจริยธรรมและความเป็นไทย (Decency) 

        1. ปฏิบติังานที่ไดรั้บมอบหมายเสร็จตามก าหนด (ความรับผดิชอบ) 

       2. ใชว้สัดุอุปกรณ์อยา่งคุม้ค่า ประหยดั  (ความประหยดั) 

    3.  มีความเพยีรพยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและการปฏิบตัิงาน (ความ ขยนั ความอดทน)  

       4. ใหค้วามร่วมมือกบัการท ากิจกรรมของส่วนรวม อาสาช่วยเหลืองานครูและผูอ่ื้น (แบ่งปัน)  

ด้านภูมิคุ้มกนัภยัจากยาเสพติด(Drug - Free)  

 การปลูกฝังใหน้กัศึกษาเอาใจใส่ในการเรียนรู้ดูหนงัสืออยา่งสม ่าเสมอ และส่งเสริมใหสื้บคน้ขอ้มูลทาง

อินเทอร์เน็ตอยูเ่สมอ และส่งเสริมใหน้กัศึกษาเล่นกีฬาเพือ่ใหร่้างกายแขง็แรงความจ าดี เป็นการใชเ้วลาวา่งใหเ้ป็น

ประโยชน์  ซ่ึงส่งผลท าใหห่้างไกลจากยาเสพติดอยา่งแทจ้ริง 

งานที่มอบหมายหรือกจิกรรมการวดัผลและประเมินผล 

 ก่อนเรียน 
             1. จดัเตรียมเอกสาร ส่ือการเรียนการสอนตามที่อาจารยผ์ูส้อนและบทเรียนก าหนด   

             2. ท าแบบทดสอบก่อนเรียนเร่ืองเคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสตรง  

             3. ท  าความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยเรียนที่ 2  และการใหค้วามร่วมมือในการท า

กิจกรรมในหน่วยการเรียนที่ 2 

   ขณะเรียน 

              1.    ปฏิบตัิตามใบงานที่ 2-3   การปฏิบตัิการเคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสตรง 
2.   ร่วมกนัสรุปเน้ือหาของ   “เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสตรง” 
3. รายงาน หนา้ชั้นเรียนเร่ือง “เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสตรง” 

หลงัเรียน 
             1.  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

             2.  ท  าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

            ใบงานที่ 2-3  การปฏิบตัิการเคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสตรง 



 

 

ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 

 ส่ือส่ิงพิมพ์ 

 1.  หนงัสือเรียนวิชา เคร่ืองวดัไฟฟ้า   

             2.   แบบทดสอบก่อนเรียน   

             3.   ใบงานที่ 2-3  เร่ือง ดี.ซี. โวลท์-แอมป์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
             5.    แบบทดสอบหลงัเรียน   

             6.   แบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   

             7.   แบบเฉลยทดสอบก่อนเรียน - หลงัเรียน  และแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  

             8.  แบบประเมินผลงานตามใบงาน   

             9.  แบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม   

ส่ือโสตทัศน์ (ถ้าม)ี 

                เคร่ืองฉายแผน่ใส,กระดานไวทบ์อร์ด 
ส่ือของจริง 

เคร่ืองวดัไฟฟ้า,อุปกรณ์การทดลอง 

แหล่งการเรียนรู้ 

        ในสถานศึกษา 

1. หอ้งปฏิบตัิการเคร่ืองวดัไฟฟ้า  แผนกวชิาไฟฟ้าก าลงั  วทิยาลยัการอาชีพบางละมุง 
        นอกสถานศึกษา 

                              - 

 



 

 

 

    การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

            1.  บูรณาการกบัวชิางานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์   ดา้นความรู้เก่ียวกบัการใชเ้คร่ืองมือวดัทางไฟฟ้า  ดา้น

การเตรียมความพร้อม  ความรับผดิชอบ และความสนใจใฝ่รู้ 

การประเมินผลการเรียนรู้ 

 หลกัการประเมินผลการเรียนรู้ 
        ก่อนเรียน. 

                     ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน 

            ขณะเรียน 

1. ตรวจผลงานตามใบงานที่ 2-3  ดี.ซี. โวลท์-แอมป์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
2. สงัเกตการท างานกลุ่ม 

            หลังเรียน 

1. ตรวจแบบทดสอบหลงัเรียน 
2. ตรวจแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

ผลงาน/ช้ินงาน/ผลส าเร็จของผู้เรียน  

ตรวจผลงาน    การใช ้  ดี.ซี. โวลท์-แอมป์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

 

 

 

 

 

 



 

 

รายละเอยีดการประเมินผลการเรียนรู้ 

     จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที่ 1     บอกหลกัการท างานของกลัวานอมิเตอร์ได ้

1. วิธีการประเมิน                      :      ทดสอบ                   

2. เคร่ืองมือ                               :      แบบทดสอบ             
3.  เกณฑ์การให้คะแนน            :       บอกหลกัการท างานของกลัวานอมิเตอร์ไดจ้ะ    ได ้ 2  คะแนน    

4. เกณฑ์การตัดสินการผ่าน      :       ผา่นระดบัร้อยละ  80  (ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ 1.6 คะแนน)           

    จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที่ 2      บอกลกัษณะโครงสร้างของมิเตอร์แบบคาร์ซนัวาลได ้ 

1. วิธีการประเมิน                    :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                             :   แบบทดสอบ             

       3.  เกณฑ์การให้คะแนน         :   บอกลกัษณะโครงสร้างของมิเตอร์แบบคาร์ซนัวาลได ้จะได ้ 2  คะแนน    

4. เกณฑ์การตัดสินการผ่าน    :    ผา่นระดบัร้อยละ  80  (ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ 1.6 คะแนน)           

     จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที่ 3  บอกหลกัการท างานของแอมมิเตอร์กระแสตรงได ้ 

1. วิธีการประเมิน                :    ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                            :    แบบทดสอบ             
3.  เกณฑ์การให้คะแนน          :    บอกหลกัการท างานของแอมมิเตอร์กระแสตรงได ้จะได ้ 2  คะแนน    

4. เกณฑ์การตัดสินการผ่าน   :    ผา่นระดบัร้อยละ  80  (ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ 1.6 คะแนน)           

    จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที่ 4       หลกัการท างานของโวลทมิ์เตอร์กระแสตรงได ้

1. วิธีการประเมิน                     :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                        :   แบบทดสอบ             
3.  เกณฑ์การให้คะแนน           :    หลกัการท างานของโวลทมิ์เตอร์กระแสตรงไดจ้ะได ้ 2  คะแนน    

4. เกณฑ์การตัดสินการผ่าน    :   ผา่นระดบัร้อยละ  80  (ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ 1.6 คะแนน) 

     จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที่ 5     ปฏิบตัิการใบงานที่   2   เร่ือง ดี.ซี.โวลทมิ์เตอร์ (DC. voltmeter) 
ได ้

1. วิธีการประเมิน                    :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                       :   แบบทดสอบ             

       3.   เกณฑ์การให้คะแนน           :   ปฏิบตัิการใบงานที่   2   เร่ือง ดี.ซี.โวลทมิ์เตอร์ (DC. voltmeter)ไดจ้ะได ้ 5   



 

 

                                                              คะแนน    

4.  เกณฑ์การตัดสินการผ่าน      :   ผา่นระดบัร้อยละ  80  (ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ 4.0 คะแนน)     

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที่ 6            ปฏิบตัิการ ใบงานที่  3   เร่ือง ดี.ซี.แอมมิเตอร์  (DC. Ampmeter)ได ้

1. วิธีการประเมิน                  :     ตรวจผลงาน 

2. เคร่ืองมือ                               :     แบบประเมินผลการน าเสนอผลงาน 

3. เกณฑ์การให้คะแนน              :     ปฏิบตัิการ ใบงานที่  3   เร่ือง ดี.ซี.แอมมิเตอร์  (DC. Ampmeter)ไดจ้ะได ้   

                                                      5  คะแนน    

4. เกณฑ์การตัดสินการผ่าน      :     ผา่นระดบัร้อยละ  80  (ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ 4.0  คะแนน)     

          จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที่ 7  เตรียมความพร้อมดา้น วสัดุ  อุปกรณ์สอดคลอ้งกบังาน และใชว้สัดุ   
    อุปกรณ์อยา่งคุม้ค่าประหยดั ไดอ้ยา่งถูกตอ้งตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลกัษณะ3D   

      1.  วิธีการประเมิน                   :     ตรวจผลงาน 

      2.  เคร่ืองมือ                          :     แบบประเมินกระบวนการท างานกลุ่ม 

      3.  เกณฑ์การให้คะแนน            :     เตรียมความพร้อมดา้น วสัดุ  อุปกรณ์สอดคลอ้งกบังานไดอ้ยา่ง  

                                                                ถูกตอ้ง  จะได ้ 5  คะแนน    

      4. เกณฑ์การตัดสินการผ่าน         :    ผา่นระดบัร้อยละ  80  (ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ 4.0 คะแนน)     

   จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อที่ 8        ปฏิบติังานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายใน เวลาที่ก  าหนดอยา่งมีเหตุ    
                                                                และผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลกัษณะ3D   

1.        1. วิธีการประเมิน                    :     ตรวจผลงาน 

2. เคร่ืองมือ                         :     แบบประเมินกระบวนการท างานกลุ่ม 

3.  เกณฑ์การให้คะแนน          :    ปฏิบติังานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายใน เวลาที่ก  าหนดอยา่งมีเหตุ 

                                                          และผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีง  จะได ้ 5  คะแนน    

4. เกณฑ์การตัดสินการผ่าน     :    ผา่นระดบัร้อยละ  80  (ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ 4.0 คะ 



 

 

แบบทดสอบก่อนเรียน/หลงัเรียน 

บทที่ 2  เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสตรง 

วัตถุประสงค์   เพือ่ประเมินผลความกา้วหนา้ในการเรียนรู้ของนกัศึกษาเก่ียวกบัเร่ือง เคร่ืองวดัไฟฟ้ากระแสตรง 
 

ค าส่ัง จงท าเคร่ืองหมายกากบาท X ทบัหนา้ขอ้ทีถู่กตอ้งเพยีงค าตอบเดียว 
1. เคร่ืองวดัไฟฟ้าชนิดใดไดรั้บการพฒันามาจากอุปกรณ์การทดลองของเออร์สเตด(ocrested) 
     ก. แอมมิเตอร์ ค. โวลทมิ์เตอร์ 
     ข. กลัวานอมิเตอร์ ง. โอห์มมิเตอร์ 
2. ใครเป็นคนพฒันาใหเ้ขม็ทิศมีความไวต่อกระแสไฟฟ้ามากขึ้น 
    ก. ลอร์ด เคลริน ค. ดาร์ซนัวาล 
    ข. เออร์สเตด ง. ไม่มีขอ้ถูก 
3. .ลกัษณะเป็นรูปตวัย ูปลายทั้งสองดา้นมีแท่งเหล็กอ่อน. ลกัษณะเช่นน้ีกล่าวถึงขอ้ใด 
    ก. สปริงกน้หอย ค. ขดลวดเคล่ือนที ่
    ข. ฐานรองเดือย ง. แม่เหล็กถาวร 
4. .ลกัษณะเป็นขดลวดพนับนกรอบอะลูมิเนียมส่ีเหล่ียมเม่ือมีกระแสไหลผา่น จะมีการสร้าง 
สนามแม่เหล็กไฟฟ้า. ลกัษณะเช่นน้ีกล่าวถึงอะไร 
     ก. สปริงกน้หอย ค. ขดลวดเคล่ือนที ่
     ข. ฐานรองเดือย ง. แม่เหล็กถาวร 
5. อุปกรณ์ชนิดใดท าหนา้ที่ในการท าใหอ้าร์เมเจอร์เคล่ือนที่ไดอ้ยา่งอิสระ 
     ก. ฐานรองเดือย ค. น ้ าหนกัถ่วง 
    ข. สปริงกน้หอย ง. แกนเหล็กอ่อน 
6. เม่ือเราน าตวัตา้นทานมาต่อขนานกบัขดลวดเคล่ือนที ่(Moving coil) จะท าใหส้ามารถวดั 
กระแสไดม้ากขึ้น เป็นการขยายยา่นวดัของเคร่ืองวดัไฟฟ้าชนิดใด 
    ก. โวลทมิ์เตอร์ ค. กลัวานอมิเตอร์ 
    ข. แอมมิเตอร์ ง. โอห์มมิเตอร์ 
7. เม่ือเราน าตวัตา้นทานมาต่ออนุกรมกบัขดลวดเคล่ือนที ่มีค่าความตา้นทานแตกต่างกนั 
ซ่ึงเป็นการขยายผา่นวดั ของเคร่ืองวดัไฟฟ้าชนิดใด 
    ก. โวลทมิ์เตอร์ ค. กลัวานอมิเตอร์ 
    ข. แอมมิเตอร์ ง. โอห์มมิเตอร์ 
ขอ้ 8-10 ใหค้  าตอบไว ้4 ประการ คือ จาก (1) - (4) ค าตอบเหล่าน้ีบางขอ้ถูก บางขอ้ผดิ 
จงตรวจดูใหร้อบคอบวา่ค  าตอบใดบา้งถูกตอ้ง แลว้ตอบดงัน้ี 



 

 

     ก. ถา้ 1, 2 และ 3 เป็นค าตอบถูก 
     ข. ถา้ 1 และ 3 เป็นค าตอบถูก 
     ค. ถา้ 2 และ 4 เป็นค าตอบถูก 
    ง. ถา้ 4 เป็นค าตอบถูก 
8. สปริงกน้หอยติดตั้งอยูก่บัอุปกรณ์ส่วนใดของมิเตอร์ 
    (1) ฐานรองเดือย (2) น ้ าหนกัถ่วง (3) เขม็ช้ี (4) แกนเหล็กอ่อน 
9. เขม็ช้ี (Pointer) ยดึติดกบัอุปกรณ์ส่วนใดของมิเตอร์ 
    (1) ฐานรองเดือย (2) สปริงกน้หอย (3) แกนเหล็กอ่อน (4) อาร์เมเจอร์ 
10. อุปกรณ์ในขอ้ใดที่ท  าใหเ้ขม็ช้ีเกิดการบ่ายเบนและหยดุน่ิงไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
    (1) ฐานรองเดือย (2) น ้ าหนกัถ่วง (3) สปริงกน้หอย (4) ขดลวดเคล่ือนที ่
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

แบบประเมนิผล 

วนัที ่.............. เดือน ............................... พ.ศ. ...............  

ล าดับ

ที ่ ช่ือ - นามสกุล 
ผลการประเมนิ 

รวม 
ผลงาน การมส่ีวนร่วม ความรับผดิชอบ 

  1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 10 

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

 

เกณฑ์การให้คะแนน 

 ดีมาก = 4                 ดี = 3             ปานกลาง = 2                  ตอ้งปรับปรุง = 1 

                                                                                                       ผู้ประเมิน……………………………………………… 



 

 

แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
ส าหรับอาจารย์ผู้สอน  

วิชา เคร่ืองวัดไฟฟ้า 
รหัส 2104-2104 

บทที่  2 เคร่ืองวัดไฟฟ้ากระแสตรง ว/ด/ป    ………/……./…….. 

ช่ือ…………………………………………………………. ระดับช้ัน…………เลขที่…….. 
 

ที่ รายการประเมินตามสภาพจริง คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 

1 บอกหลักการท างานของกัลวานอมิเตอร์ 2  

2 บอกลักษณะโครงสร้างของมิเตอร์แบบคาร์ซันวาล 2  

3 บอกหลักการท างานของแอมมิเตอร์กระแสตรง 2  

4 บอกหลักการท างานของโวลท์มิเตอร์กระแสตรง 2  

5 ปฏิบัติการใบงานที่ 2-3 ดี.ซี.โวล์ท-แอมป์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 10  
 

ที่ รายการประเมินกระบวนการท างานกลุ่ม คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 

1 ความพร้อมด้านอปุกรณ์สอดคล้องกับงาน การใช้พลังงานและอปุกรณ์
อย่างคุ้มค่า 

5  

2 ปฏิบัติงานถูกต้อง และส าเร็จภายในเวลาที่ก าหนด 5  

สรุปผลการปฏิบัติงาน 

     เวลาที่เร่ิมปฏิบติังาน………………..น.                              เวลาที่งานเสร็จ…………………..น. 

    ใชเ้วลาในการปฏิบตัิงาน…………ชม…………นาที         คะแนนที่ได…้………………………คะแนน 

    ข้อเสนอแนะอื่นๆ 

……………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………… 
 

                                                                                                       (………………………………………….) 

                                                                                                            ผู้ประเมิน 

                                                                                                  วนัที่……….เดือน…………………พ.ศ…………… 



 

 

แบบประเมินตนเองจากการปฏิบัติงาน 
หน่วยที่ 2  

วิชา เคร่ืองวัดไฟฟ้า 
รหัส 2104-2104 

เร่ือง  เคร่ืองวัดไฟฟ้ากระแสตรง ว/ด/ป    ………/……./…….. 

ช่ือ…………………………………………………………. ระดับช้ัน…………เลขที่…….. 

 

ประเมินประสิทธิภาพการเรียนรู้ 
ระดับความพอใจ 

มาก ปานกลาง น้อย 

1. กัลวานอมิเตอร์    

2. แอมป์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง    

3. โวล์ทมิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง    

 

ประเมินประสิทธิภาพการเรียนรู้ 
ระดับความพอใจ 

มาก ปานกลาง น้อย 

1.  ความเอาใจใส่ในงาน    

2.  การให้ความร่วมมือ    

3. การใช้พลังงานและวสัดุอย่างประหยัดและคุ้มค่า    

4. มีความเพียรพยายามและกระตือรือร้นในการเรียนและ
การปฏิบัติงาน 

   

 

ข้อเสนอแนะอื่นๆ 

………………………………………………………………………...……………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………..……… 

 

 

 

 

 



 

 

แบบฝึกหัดพร้อมเฉลย 

บทที่ 2 เคร่ืองวัดไฟฟ้ากระแสตรง 

1. จงบอกช่ือโครงสร้างของมิเตอร์แบบดาร์ซัลวาล ตามหมายเลขที่ก าหนด 

 

 

 

 

 

 

หมายเลข 1 คือ แม่เหล็กถาวร 
หมายเลข 2 คือ เขม็ช้ี 
หมายเลข 3 คือ สปริงกน้หอย 
หมายเลข 4 คือ น ้ าหนกัถ่วง 
หมายเลข 5 คือ แกนเหล็กอ่อน 
หมายเลข 6 คือ ขดลวดเคล่ือนที ่
หมายเลข 7 คือ ฐานเดือยขดลวดเคล่ือนที่ 
หมายเลข 8 คือ สปริงกน้หอย 
2. จงอธิบายหลกัการท างานของมิเตอร์แบบดาร์ซัลวาลมาพอเข้าใจ 
     เม่ือจ่ายกระแสไฟตรงใหก้บัขดลวดเคล่ือนที่ ท าใหเ้กิดสนามแม่เหล็กขึ้นที่ขดลวดท าใหผ้ลกั 
เขม็ช้ีบ่ายเบนไป ในขณะที่อาร์เมเจอร์บ่ายเบนไปสปริงกน้หอยจะรัดตวัท าใหเ้กิดแรงตา้น เขม็ช้ีจะหยดุ 
น่ิงเม่ือแรงปิดบ่ายเบนเท่ากบัแรงตา้นของสปริง 
3. เคร่ืองวัดไฟฟ้าที่ได้รับพัฒนามาจากอุปกรณ์การทดลองของเออร์สเตด มีช่ือว่าอย่างไร 
     มิเตอร์แบบดาร์ซนัวาล 
4. PMMC คอือะไร 
     เคร่ืองวดัแบบขดลวดเคล่ือนที่ (Permanent Magnet Moving coil) 
5. ใครเป็นผู้ค้นพบกลัวานอมิเตอร์แบบดาร์ซัลวาล 
     Jacque D. Arsonval 



 

 

 

6. การขยายย่านวัดแบบยูนิเวอร์แวล ชันต์ มีลักษณะการต่ออย่างไร (วาดรูปประกอบ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7. ปัญหาของการต่อแอมมิเตอร์แบบหลายย่านวดั คอื อะไร แก้ไขได้อย่างไร 
     ปัญหาคือ ในขณะที่ท  าการเปล่ียนยา่นวดั กระแสทั้งหมดจะไหลเขา้สู่ขดลวดเคล่ือนที(่Moving coil) ท าให้
ขดลวดเสียหายสามารถแกไ้ขไดโ้ดยการเปล่ียนแปลงต่อตวัตา้นทานเป็นแบบไอร์ตน้ ชนัต ์(Ayton Shunt) 
8. เมื่อน าแอมมิเตอร์มาต่อให้เป็นโวลท์มิเตอร์หลายย่านวัด ท าได้อย่างไร (วาดรูปประกอบ) 

 

 

 

 

9. จากรูปก าหนดให้ขดลวดเคลือ่นที่มกีระแสสูงสุด (Im = 20 mA) มีค่าความต้านทานภายใน (Rm =100 Ω) 
ต้องการให้เคร่ืองวัดสามารถวดักระแสได้สูงสุด 100 mA, 500 mA และ 1A จงค านวณหาค่า R1,R2,R3 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บันทึกหลังการสอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

10. จากรูปก าหนดให้ขดลวดเคลื่อนที่มีค่าความต้านทานภายใน (Rm=100Ω) สามารถทนกระแส(Im) ได้ 10 mA 
ต่อวงจรโวลท์มิเตอร์ ดังรูป 
 

 

 

 

 

 

  

 



 

 

บันทกึหลงัการสอน 



 

 

 


