
 

 

      แผนการสอน/แผนการเรียนรู้ภาคทฤษฎ ี
 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ หน่วยท่ี  18 
ช่ือวชิา   อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์และวงจร          สอนสัปดาห์ท่ี  18 
ช่ือหน่วย  ออปโตค้ปัเปลอร์ คาบรวม  90 

ช่ือเร่ือง  ออปโตค้ปัเปลอร์ จ  านวนคาบ  5 

หัวข้อเร่ือง 
        ดา้นความรู้        

1. ครงสร้างสัญลกัษณ์อุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสง 

        ดา้นทกัษะ 
2. วดัและทดสอบออปโตท้รานซิสเตอร์ 
ดา้นจิตพิสัย 
3. การท างานของเช่ือมต่อทางแสง 

ดา้นคุณธรรม จริยธรรม 
4. วดัและทดสอบออปโตท้รานซิสเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
สาระส าคญั 
             อุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสง (OPTO ISOLATOR) หรือ ท่ีเรียกอีกช่ือหน่ึงวา่ ตวัเช่ือมต่อผา่นแสง (OPTO 
COUPLER) เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีใชก้ารเช่ือมต่อกนัทางแสงโดยใชห้ลกัการเปล่ียนสัญญาณไฟฟ้าเป็น
สัญญาณแสง และเปล่ียนกลบัจากสัญญาณแสงเป็นสัญญาณไฟฟ้าตามเดิม ใช้ส าหรับการเช่ือมต่อสัญญาณ
ระหว่างสองวงจรท่ีตอ้งการแยกกนัทางไฟฟ้าอย่างเด็ดขาดเพื่อป้องกนัการรบกวนกนัทางไฟฟ้า แบ่งออกเป็น
หลายชนิดแต่ละชนิดจะประกอบด้วยตวัส่งแสงและตวัรับแสงท่ีเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่างๆ เช่น 
ไดโอด  ทรานซิสเตอร์ ไดแอก ไทรแอก   เป็นตน้ 
 

สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย  
1. วดัและทดสอบออปโตท้รานซิสเตอร์ 

 

ค าศัพท์ส าคญั 
1. โครงสร้างของอุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสงจะเหมือนกันกับอุปกรณ์ประเภทโฟโต้  แต่จะเพิ่ม

อุปกรณ์ส่งแสงอนัฟาเรด  คือ  ไดโอดเปล่งแสดงอินฟาเรดเขา้ไปอีกตวัหน่ึง 



 

 

จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 

 จุดประสงค์ทัว่ไป / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง      
1. เพื่อใหมี้ความรู้เก่ียวกบัการบรรยายโครงสร้างสัญลกัษณ์อุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสง  (ด้านความรู้)   
2. เพื่อใหมี้ทกัษะในการวดัและทดสอบออปโตท้รานซิสเตอร์  (ด้านทักษะ) 
3. เพื่อใหมี้เจตคติท่ีดีในการติดตามการท างานของเช่ือมต่อทางแสง  (ดา้นจิตพิสัย) 
4. เพื่อวดัและทดสอบออปโตท้รานซิสเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
1. การบรรยายโครงสร้างสัญลกัษณ์อุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสงได ้ (ดา้นความรู้)   
2. วดัและทดสอบออปโตท้รานซิสเตอร์ได ้ (ดา้นทกัษะ) 
3. ติดตามการท างานของเช่ือมต่อทางแสงได ้ (ดา้นจิตพิสัย) 
4. วดัและทดสอบออปโตท้รานซิสเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  (ดา้นคุณธรรม จริยธรรม) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

เนือ้หาสาระการสอน/การเรียนรู้   

•  ด้านความรู้(ทฤษฎ)ี 

18.1 โครงสร้างสัญลกัษณ์อุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสง 
โครงสร้างของอุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสงจะเหมือนกนักบัอุปกรณ์ประเภทโฟโต ้ แต่จะเพิ่มอุปกรณ์ส่ง

แสงอนัฟาเรด  คือ  ไดโอดเปล่งแสดงอินฟาเรดเขา้ไปอีกตวัหน่ึง  
ปัจจุบนัอุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสงถูกสร้างข้ึนในรูปของไอซี  6   ขาปิดทึบภายใน  ดา้นอิน-พุต  จะเป็น

แอลซีดีอินฟาเรด  ส่วยทางดา้นเอาตพ์ุดนั้นเป็นอุปกรณ์กระเภทโพโตช้นิดต่างๆ  ซ่ึงมีอยูม่ากมายหลายแบบ    
18.2  วงจรใชง้านออปโตค้ปัเปลอร์ 

วงจรใช้งานเบ้ืองตน้ของออปโตค้ปัเปลอร์  โดยมีไดโอดเปล่งแสงเป็นอินพุต  และโฟโตท้รานซิสเตอร์
เป็นเอาตพ์ุตของวงตจร  เม่ือมีกระแสไหลผา่น  LED  โดยมี      เป็นตวัจ ากดักระแส  LED  จะส่งแสงไปท่ีโฟ
โตท้รานซิสเตอร์  ท าให้โพโตท้รานซิสเตอร์   น ากระแสมีแรงดนัเอาต์พุตตกคร่อมท่ี     ซ่ึงจะเห็นได้ว่า
เอาต์พุตของวงจรจะถูกควบคุมอินพุต  โดยทั้งอินพุตและเอาต์พุตแยกกนัทางไฟฟ้าโดยส้ินเชิง  วงจรน้ีนิยม
น าไปใชง้านวงจรควบคุมแรงดนัแหล่งจายไฟสวติช่ิงในเคร่ืองรับโทรทศัน์  วงจรควบคุมไฟวิง่วตัตสู์ง  เป็นตน้ 
18.3 การวดัและทดสอบออปโตท้รานซิสเตอร์ 

การทดสอบวงจรทางดา้นอินพุตสามารถกระท าไดโ้ดยใชโ้อห์มมิเตอร์ตั้งยา่นการวดั  RX1K  วดัค่าความ
ตา้นให้กระท าการวดัสองคร้ัง  (เข็มไม่กระดิด  ถ้าอ่านความตา้นทานต ่าสองคร้ังหรือสูงทั้งสองคร้ังแสดงว่า
ช ารุดทางดา้นอินพุต) 
 

• ด้านทกัษะ+ด้านจิตพสัิย  (ปฏบิัติ+ด้านจิตพสัิย)  (จดุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที ่ 2-3) 

1. การทดลองท่ี  18  ออปโตค้ปัเปลอร์ 
2. แบบทดสอบบทท่ี  18 

 

• ด้านคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง   
    (จดุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที ่ 4) 
 

1. วดัและทดสอบออปโตท้รานซิสเตอร์ 
 
 
 
 



 

 

กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
1.  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาท ี) 

1. ผูส้อนใหผู้เ้รียนอ่านเอกสารประกอบการสอน
วิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร  หน่วยท่ี  18 
เร่ือง  ออปโตค้ปัเปลอร์  หน้าท่ี 211 ในส่วนของ
สาระส าคญัประจ าหน่วย 

2. ผูส้อนแจ้งวตัถุประสงค์ของการเรียน  เร่ือง  
ออปโตค้ปัเปลอร์   

3. ผูส้อนให้ผูเ้รียนบรรยายโครงสร้างสัญลกัษณ์
อุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสง  
2.  ข้ันให้ความรู้ ( 90 นาท ี) 

1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนเปิดเอกสารประกอบการสอน วิชา  
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร   หน่วยท่ี  18   ออปโตค้ปั
เปลอร์  หนา้ท่ี  212-213   พร้อมอธิบายเน้ือหาใหผู้เ้รียนฟังทีละ
หนา้ 

 
2. ผู้สอนสาธิตการวัดและทดสอบออปโต้

ทรานซิสเตอร์ 
3. ผูส้อนเปิดโอกาส ให้ผูเ้รียนถามปัญหา และ

ขอ้สงสัยจากเน้ือหา  
3.  ข้ันประยุกต์ใช้ (150 นาท ี) 

1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนท าการทดลองท่ี  18  ออป
โตค้ปัเปลอร์หนา้  214-216 

2. ผู้ ส อ น ใ ห้ ผู ้ เ รี ย น สื บ ค้ น ข้ อ มู ล จ า ก
อินเทอร์เน็ต 
 

 
 

 

1.  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาท ี) 
1. ผูเ้รียนศึกษาเอกสารประกอบการสอนวิชา 

หน่วยท่ี  18 เร่ือง  ออปโตค้ปัเปลอร์  หน้าท่ี 211 ใน
ส่วนของสาระส าคญัประจ าหน่วย 

 
2. ผูเ้รียนท าความเข้าใจเก่ียวกับวตัถุประสงค์

ของการเรียน  เร่ือง  ออปโตค้ปัเปลอร์   
3. บรรยายโครงสร้างสัญลกัษณ์อุปกรณ์เช่ือมต่อ

ทางแสง  
2.  ข้ันให้ความรู้ ( 90 นาท ี) 

1. ผูเ้รียนเปิดเอกสารประกอบการสอน การเป็น
ผูป้ระกอบการ(Entrepreneurship)   หน่วยท่ี  18   ออป
โตค้ปัเปลอร์  หนา้ท่ี  212-213 พร้อมอธิบายเน้ือหาให้
ผูเ้รียนฟังทีละหนา้  พร้อมกบัจดบนัทึกเน้ือหาท่ีได้
เรียน 

2. ผูเ้รียนฟังผูส้อนสาธิตการวดัและทดสอบออป
โตท้รานซิสเตอร์ 

3. ผูเ้รียนซกัถามขอ้สงสัยจากเน้ือหา 
 
3.  ข้ันประยุกต์ใช้( 150 นาท ี) 

1. ผูเ้รียนการทดลองท่ี  18  ออปโตค้ปัเปลอร์ห
นา้  214-216 

2. ผูเ้รียนสืบคน้ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต 
 

 



 

 

กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ือหาท่ีได้
เรียนใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 

2. ผูส้อนให้ผู ้เรียนท าแบบทดสอบบทท่ี  18  
หนา้ท่ี  217-218 

3. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน 
ดว้ยเอกสารประกอบการสอนท่ีจดัท าข้ึน 
  

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 1-4) 

(รวม 300 นาที หรือ  5  คาบเรียน) 
 

4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 
1. ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียนใหมี้ความ

เขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 
2. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบบทท่ี  8  หนา้ท่ี  18  

หนา้ท่ี  217-218 
3. ผู ้เ รี ยนศึกษา เพิ่ ม เ ติมนอกห้อง เ รียน ด้วย 

เอกสารประกอบการสอนท่ีจดัท าข้ึน 
 
(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 1-4) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

งานที่มอบหมายหรือกจิกรรมการวดัผลและประเมินผล 

 
         ก่อนเรียน  

1. จดัเตรียมเอกสาร ส่ือการเรียนการสอนหน่วยท่ี 18 
2. ท าความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 18   และใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรม

ในหน่วยท่ี 18 

    
 
 
          ขณะเรียน 

1. ปฏิบติั การทดลองท่ี  18  ออปโตค้ปัเปลอร์ 
2.   ร่วมกนัสรุป “ออปโตค้ปัเปลอร์”   

 
 
 

 หลงัเรียน 
1. สรุปเน้ือหา 
2. ท าแบบทดสอบบทท่ี  18 

 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

การทดลองท่ี  18  ออปโตค้ปัเปลอร์,  แบบทดสอบบทท่ี  18 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 
 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. เ อกสารประกอบการสอนวิช า  อุปกรณ์ อิ เล็ กทรอนิก ส์และวงจร  (Entrepreneurship)                                                     
(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-4) 

2. ใบความรู้ท่ี    18  ออปโตค้ปัเปลอร์  (ใชป้ระกอบการเรียนการสอนขั้นให้ความรู้ เพื่อให้บรรลุ
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  ขอ้ท่ี 1-4) 

3. การทดลองท่ี  18  ออปโตค้ปัเปลอร์  ขั้นประยกุตใ์ช ้ ขอ้  1 
4. แบบทดสอบบทท่ี  18  สรุปและประเมินผล  ขอ้  2 
5. แบบประเมินผลงานตามใบงาน  ใชป้ระกอบการสอนขั้นประยกุตใ์ช ้ขอ้ 1 
6. แบบประเมินพฤติกรรมการท างาน  ใชป้ระกอบการสอนขั้นประยกุตใ์ช ้ ขั้นสรุปและประเมินผล   

 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ (ถ้ามี) 

1. เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
2. PowerPoint  เร่ือง  ออปโตค้ปัเปลอร์ 

         
ส่ือของจริง 

ออปโตค้ปัเปลอร์  (ใชป้ระกอบการเรียนการสอนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

แหล่งการเรียนรู้ 
 
     ในสถานศึกษา 

1. หอ้งสมุดวทิยาลยัเทคนิคพทัยา 
2. หอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์  ศึกษาหาขอ้มูลทางอินเทอร์เน็ต 
 

    นอกสถานศึกษา 

                           ผูป้ระกอบการ  สถานประกอบการ ในทอ้งถ่ิน 
 

 
 
การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. บูรณาการกบัวชิาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ 

2. บูรณาการกบัวชิาวงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 

             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

การประเมินผลการเรียนรู้ 

 หลกัการประเมินผลการเรียนรู้ 
 

 ก่อนเรียน 
                    ความรู้เบ้ืองตน้ก่อนการเรียนการสอน 
 
            ขณะเรียน 

1. ตรวจการทดลองท่ี  18  ออปโตค้ปัเปลอร์ 
2. สังเกตการท างาน 

     
            หลงัเรียน 

1. ตรวจแบบทดสอบบทท่ี  18 

ค าถาม 
1. จงงบรรยายโครงสร้างสัญลกัษณ์อุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสง  

2. การวดัและทดสอบออปโตท้รานซิสเตอร์  มีเทคนิคอยา่งไร 

3. การท างานของเช่ือมต่อทางแสง   มีหลกัการอยา่งไร 

ผลงาน/ช้ินงาน/ผลส าเร็จของผู้เรียน  
             ตรวจการทดลองท่ี  18  ออปโตค้ปัเปลอร์,   แบบทดสอบบทท่ี  18 

 
สมรรถนะที่พงึประสงค์ 

ผูเ้รียนสร้างความเขา้ใจเก่ียวกบัออปโตค้ปัเปลอร์ 
1. วเิคราะห์และตีความหมาย 
2. ตั้งค  าถาม 
3. อภิปรายแสดงความคิดเห็นระดมสมอง 
4. การประยกุตค์วามรู้สู่งานอาชีพ 

 
 
 



 

 

สมรรถนะการปฏิบัตงิานอาชีพ 

1. วดัและทดสอบออปโตท้รานซิสเตอร์ 

สมรรถนะการขยายผล 
ความสอดคล้อง 
จากการเรียนเร่ือง ออปโตค้ปัเปลอร์  ท าให้ผูเ้รียนมีความรู้เพิ่มเก่ียวกบัอุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสง 

(OPTO ISOLATOR) หรือ ท่ีเรียกอีกช่ือหน่ึงว่า ตวัเช่ือมต่อผ่านแสง (OPTO COUPLER) เป็นอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ท่ีใชก้ารเช่ือมต่อกนัทางแสงโดยใชห้ลกัการเปล่ียนสัญญาณไฟฟ้าเป็นสัญญาณแสง และเปล่ียน
กลบัจากสัญญาณแสงเป็นสัญญาณไฟฟ้าตามเดิม ใช้ส าหรับการเช่ือมต่อสัญญาณระหวา่งสองวงจรท่ีตอ้งการ
แยกกนัทางไฟฟ้าอย่างเด็ดขาดเพื่อป้องกนัการรบกวนกนัทางไฟฟ้า แบ่งออกเป็นหลายชนิดแต่ละชนิดจะ
ประกอบดว้ยตวัส่งแสงและตวัรับแสงท่ีเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่างๆ เช่น ไดโอด  ทรานซิสเตอร์ ได
แอก ไทรแอก   เป็นตน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

รายละเอยีดการประเมินผลการเรียนรู้ 
 

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1  บรรยายโครงสร้างสัญลกัษณ์อุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสงได ้

1. วธีิการประเมิน                      :   ทดสอบ                   

2. เคร่ืองมือ                               :   แบบทดสอบ             
3.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน            :   บรรยายโครงสร้างสัญลกัษณ์อุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสงได ้ จะได ้ 2 

คะแนน   
  

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 2   วดัและทดสอบออปโตท้รานซิสเตอร์ได ้

1. วธีิการประเมิน                   :  ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                            :  แบบทดสอบ             
3.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน        :  วดัและทดสอบออปโตท้รานซิสเตอร์ได้  จะได ้ 3 คะแนน    

 
 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 3   ติดตามการท างานของเช่ือมต่อทางแสงได ้

1. วธีิการประเมิน                :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                             :   แบบทดสอบ             
3.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน          :    ติดตามการท างานของเช่ือมต่อทางแสงได ้ จะได ้ 2  คะแนน         

       
 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 4    วดัและทดสอบออปโตท้รานซิสเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

1. วธีิการประเมิน                :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                             :   แบบทดสอบ             
3.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน          :    วดัและทดสอบออปโตท้รานซิสเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  จะได ้ 3 คะแนน    

 
 
 
 
 
 
 


