
 

 

          แผนการสอน/แผนการเรียนรู้ภาคทฤษฎ ี
 แผนการจดัการเรียนรู้ หน่วยท่ี  17 
 ช่ือวชิา   อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์และวงจร          สอนสัปดาห์ท่ี  17 
 ช่ือหน่วย  อุปกรณ์โพตา้  (Photo  Device) คาบรวม  85 

ช่ือเร่ือง  อุปกรณ์โพตา้  (Photo  Device) จ านวนคาบ  5 

หัวข้อเร่ือง 
     ดา้นความรู้   

1. โฟโตไ้ดโอด 
 

ดา้นทกัษะ 
2. โฟโตด้าร์ลิงตนัทรานซิสเตอร์ 
 
ดา้นจิตพิสัย 
3. โฟโตท้รานซิลชสเตอร์ 
 
ดา้นคุณธรรม จริยธรรม 
4. น ามาประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม 

 
สาระส าคญั 
            อุปกรณ์โฟโต ้(Photo Device)    เป็นอุปกรณ์สารก่ึงตวัน าไวแสงชนิดหน่ึง   มีหลายชนิดเช่นโฟโต้
ไดโอด โฟโตท้รานซิสเตอร์ โฟโตด้าลิงตนัทรานซิสเตอร์    โฟโตไ้ดโอดจะเป็นตวัรับแสงเม่ือมีแสงตกกระทบ
มาก กระแสจะไหลมาก โดยโฟโตไ้ดโอดจะตอ้งไดรั้บไบอสัตรงดว้ย แต่กระแสท่ีไหลมีปริมาณน้อยเม่ือเทียบ
กบัแสง จึงจะตอ้งมีการขยายด้วยทรานซิสเตอร์ก่อนก็จะกลายเป็นโฟโตท้รานซิสเตอร์ หรือ  โฟโตด้าลิงตนั
ทรานซิสเตอร์  ซ่ึงมีกระแสไหลมากกวา่    
 

สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย  
1. แสดงความรู้เก่ียวกบัอุปกรณ์โพตา้  (Photo  Device) 

 
 



 

 

ค าศัพท์ส าคญั 
1. อุปกรณ์โฟโต ้(Photo Device)    หมายถึง  อุปกรณ์สารก่ึงตวัน าไวแสงชนิดหน่ึง   มีหลายชนิดเช่นโฟ

โตไ้ดโอด โฟโตท้รานซิสเตอร์ โฟโตด้าลิงตนัทรานซิสเตอร์    โฟโตไ้ดโอดจะเป็นตวัรับแสงเม่ือมีแสงตก
กระทบมาก กระแสจะไหลมาก โดยโฟโตไ้ดโอดจะตอ้งไดรั้บไบอสัตรงดว้ย แต่กระแสท่ีไหลมีปริมาณน้อย
เม่ือเทียบกบัแสง จึงจะตอ้งมีการขยายดว้ยทรานซิสเตอร์ก่อนก็จะกลายเป็นโฟโตท้รานซิสเตอร์ หรือ  โฟโตด้า
ลิงตนัทรานซิสเตอร์  ซ่ึงมีกระแสไหลมากกวา่    

 

จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 

 จุดประสงค์ทัว่ไป / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง      
1. เพื่อใหมี้ความรู้เก่ียวกบัการอธิบายโฟโตไ้ดโอด  (ด้านความรู้) 
2. เพื่อใหมี้ทกัษะในการสังเกตโฟโตด้าร์ลิงตนัทรานซิสเตอร์  (ด้านทักษะ) 
3. เพื่อใหมี้เจตคติท่ีดีในการยอมรับโฟโตท้รานซิลชสเตอร์  (ดา้นจิตพิสัย) 
4. เพื่อน ามาประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม  (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
1. อธิบายโฟโตไ้ดโอดได ้ (ดา้นความรู้) 
2. สังเกตโฟโตด้าร์ลิงตนัทรานซิสเตอร์ได ้ (ดา้นทกัษะ) 
3. ยอมรับโฟโตท้รานซิลชสเตอร์ได ้ (ดา้นจิตพิสัย) 
4. น ามาประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม  (ดา้นคุณธรรม จริยธรรม) 

 
 
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

เนือ้หาสาระการสอน/การเรียนรู้   

•  ด้านความรู้(ทฤษฎ)ี 

อุปกรณ์โฟโต ้(Photo Device)    เป็นอุปกรณ์สารก่ึงตวัน าไวแสงชนิดหน่ึง   มีหลายชนิดเช่นโฟโต้
ไดโอด โฟโตท้รานซิสเตอร์ โฟโตด้าลิงตนัทรานซิสเตอร์    โฟโตไ้ดโอดจะเป็นตวัรับแสงเม่ือมีแสงตกกระทบ
มาก กระแสจะไหลมาก โดยโฟโตไ้ดโอดจะตอ้งไดรั้บไบอสัตรงดว้ย แต่กระแสท่ีไหลมีปริมาณน้อยเม่ือเทียบ
กบัแสง จึงจะตอ้งมีการขยายด้วยทรานซิสเตอร์ก่อนก็จะกลายเป็นโฟโตท้รานซิสเตอร์ หรือ  โฟโตด้าลิงตนั
ทรานซิสเตอร์  ซ่ึงมีกระแสไหลมากกวา่    
17.1 โฟโตไ้ดโอด  (Photo  Diode) 

โฟโตไ้ดโอด  เป็นอุปกรณ์เชิงเส้นชนิดหน่ึง  ท่ีประกอบดว้ยรอยต่อสารก่ึงตวัน าพี  และสานก่ึงตวัน าเอ็น  
รอยต่อจะถูกห่อหุ้มดว้ยวสัดุท่ีแสงสามารถผา่นได ้ เช่น  กระจกใส  โพโตไ้ดโอดจะมีอยู ่ 2  แบบ  คือ  แบบท่ี
ตอบสนองต่อแสงท่ีเรามองเห็น  และแบบท่ีตอบสนองต่อแสงในยา่นอินฟาเรด  ในการใชง้านจะตอ้งต่อโฟโต้
ไดโอดในลกัษณะไบอสักลบั 

โฟโตไ้ดโอด  จะยอมให้กระแสไหลผา่นไดม้ากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัปริมาณความเขม้ของแสง  เม่ือโฟโต้
ไดโอดไดรั้บไบอสักลบั  ดว้ยแรงดนัค่าหน่ึงและมีแสงมาตกกระทบท่ีบริเวณรอยต่อ  ถา้แสงท่ีมาตกกระทบมี
ความยาวคล่ืนหรือแรมดา้  ท่ีเหมาะสมจะมีกระแสไหลในวงจร  โดยกระแสท่ีไหลในวงจร  จะแปรผกผนักบั
ความเขม้ของแสงท่ีตกมากระทบ  ลกัษณะทัว่ไปขณะไบอสัตรง  จะยงัคงเหมือนกบัไดโอดธรรมดา  คือ  ยอม
ใหก้ระแสไหลผา่นได ้

โฟโตไ้ดโอดเม่ือเทียบกบั  LDR  แลว้โฟโตไ้ดโอดมีการเปล่ียนแปลงค่าความตา้นทานต่อแสงเร็วกว่า  
LDR  มาก  จึงนิยมน าไปประยกุตง์านในวงจรทีตอ้งการความเร็วสูง   

เน่ืองจากโฟโตไ้ดโอดใหค้่าเปล่ียนแปลงของกระแสต่อแสงต ่า  คือ  อยูใ่นช่วง  1-10      เท่านั้น  ดงันั้น  
การใชง้านโฟโตไ้ดโอด  จึงตอ้งตวัขยายกระแสเพิ่มเติม  ผูผ้ลิตจึงหันมาใช้ทรานซิสเตอร์เป็นตวัขยายกระแส
เพิ่มเติมรวมอยูใ่นตวัถงัเดียวกนั  ซ่ึงเรียกวา่  “โฟโตท้รานซิสเตอร์” 
17.2 โฟโตท้รานซิลเตอร์  (Photo  Transistor) 

โฟโตท้รานซิลเตอร์  จะประกอบดว้ยโฟโตไ้ดโอดซ่ึงจะอยูร่ะหวา่งขาเบสกบัขาคอลเล็กเตอร์ 
17.3 โฟโตด้าร์ลิงตนัทรานซิลเตอร์  (Photo  Darington) 

โฟโตด้าร์ลิงตนั  คือ  ทรานซิลเตอร์  2  ตวัต่อร่วมเขา้ในลกัษณะวงจรดาร์ลิงตนั  คือ  ต่อในลกัษณะขา
อิมิตเตอร์   ของตวัหน่ึงจะต่อเขา้ขาเบสของตวัถดัไป  ลกัษณะการต่อเช่นน้ีจะท าให้ทรานซิสเตอร์มีอตัราการ
ขยายสูงข้ึนอีกมาก 
 
 



 

 

• ด้านทกัษะ+ด้านจิตพสัิย  (ปฏบิัติ+ด้านจิตพสัิย)  (จดุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที ่ 2-3) 

1. การทดลองท่ี  17  อุปกรณ์โฟโต ้
2. แบบทดสอบบทท่ี  17 

 

• ด้านคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง   
    (จดุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที ่ 4) 
 

1. น ามาประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม 
 
           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
1.  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาท ี) 

1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนออกมาอธิบายโฟโตไ้ดโอด  
ตามความเขา้ใจของตนเอง   

2. ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนของ หน่วยท่ี 
17  อุปกรณ์โฟโต ้

3. ผู้สอนให้ผู ้เ รียนสัง เกตโฟโต้ดาร์ลิงตัน
ทรานซิสเตอร์พร้อมใหเ้หตุผลประกอบ   

 

2.  ข้ันให้ความรู้ (90  นาท ี) 
1. ผูส้อนเปิด  PowerPoint   และให้ผูเ้รียน

ศึกษาเอกสารประกอบการสอน วิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร    หน่วยท่ี  17  อุปกรณ์
โฟโต ้  หน้าท่ี 202-203  โดยให้ผูเ้รียนเรียนรู้ดว้ย
ตนเอง   

2. ผูส้อนเปิดโอกาส ให้ผูเ้รียนถามปัญหา และ
ขอ้สงสัยจากเน้ือหา โดยครูให้ผูเ้รียนยอมรับโฟโตท้
รานซิลชสเตอร์ 

3. ผู ้สอนให้ผู ้เ รียนตั้ งค  าถามท่ีได้จากการ          
เรียนการสอนคนละ 1  ขอ้ 
3.  ข้ันประยุกต์ใช้ (150 นาท ี) 

1. ผู้ส อนให้ผู ้ เ รี ยนท า ก า รทดลอง ท่ี   1 7  
อุปกรณ์โฟโต ้ หนา้  205-207 

2. ผู้ ส อ น ใ ห้ ผู ้ เ รี ย น สื บ ค้ น ข้ อ มู ล จ า ก
อินเทอร์เน็ต 
 
 
 

1.  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาท ี) 
1. ผูเ้รียนออกมาออกมาอธิบายโฟโตไ้ดโอด  ตาม

ความเขา้ใจของตนเอง   
2. ผูเ้รียนท าความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงค์การ

เรียนของ  หน่วยท่ี 17  อุปกรณ์โฟโต ้
3. ผูเ้รียนสังเกตโฟโต้ดาร์ลิงตนัทรานซิสเตอร์

พร้อมใหเ้หตุผลประกอบ   
2.  ข้ันให้ความรู้ ( 90  นาท ี) 

1. ผูเ้รียนดู PowerPoint   และศึกษาเอกสาร
ประกอบการสอน วิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และ
วงจร    หน่วยท่ี  17  อุปกรณ์โฟโต ้  หน้าท่ี 202-203  
พร้อมกบัจดบนัทึกเน้ือหาท่ีส าคญั   

 
 

2. ผูเ้รียนถามปัญหา และขอ้สงสัยจากเน้ือหา โดย
ผูเ้รียนยอมรับโฟโตท้รานซิลชสเตอร์ 

 
3. ผูเ้รียนตั้ งค  าถามท่ีได้จากการเรียนการสอน  

คนละ 1  ขอ้ 
3.  ข้ันประยุกต์ใช้( 150 นาท ี) 

1. ผู้เรียนท าการทดลองท่ี  17  อุปกรณ์โฟโต ้ 
หนา้  205-207 

2. ผูเ้รียนสืบคน้ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต 
 
 
 
 
 

 



 

 

กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียน
ใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 

2. ผู้สอนให้ผู ้เ รียนท าแบบทดสอบบทท่ี  17  
หนา้ท่ี  208-209 

3. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน 
ดว้ยเอกสารประกอบการสอนท่ีจดัท าข้ึน 
  

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 1-4) 

(รวม 300 นาที หรือ  5  คาบเรียน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 
1. ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียนใหมี้ความ

เขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 
2. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบบทท่ี  17  หนา้ท่ี  208-

209 
3. ผู ้เ รี ยนศึกษา เพิ่ ม เ ติมนอกห้อง เ รียน ด้วย 

เอกสารประกอบการสอนท่ีจดัท าข้ึน 
 
(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 1-4) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

งานที่มอบหมายหรือกจิกรรมการวดัผลและประเมินผล 

 
         ก่อนเรียน  

1. จดัเตรียมเอกสาร ส่ือการเรียนการสอนหน่วยท่ี 17 
2. ท าความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 17  และใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรม

ใน หน่วยท่ี 17 

    
 
 
          ขณะเรียน 

1. ปฏิบติัการทดลองท่ี  17  อุปกรณ์โฟโต ้
2.   ร่วมกนัสรุป “อุปกรณ์โพตา้  (Photo  Device)”   

 
 
 

 หลงัเรียน 
1. สรุปเน้ือหา 
2. ท าแบบทดสอบบทท่ี  17 

 

 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

การทดลองท่ี  17  อุปกรณ์โฟโต,้  แบบทดสอบบทท่ี  17 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 
 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. เ อกสารประกอบการสอนวิช า  อุปกรณ์ อิ เล็ กทรอนิก ส์และวงจร  (Entrepreneurship)                                                     
(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-4) 

2. ใบความรู้ท่ี  17  อุปกรณ์โฟโต ้  (ใช้ประกอบการเรียนการสอนขั้นให้ความรู้ เพื่อให้บรรลุ
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  ขอ้ท่ี 1-4) 

3. การทดลองท่ี 17  อุปกรณ์โฟโต ้ (Field  Effect  Transistor)   ขั้นประยกุตใ์ช ้ ขอ้  1 
4. แบบทดสอบบทท่ี  17  สรุปและประเมินผล  ขอ้  2 
5. แบบประเมินผลงานตามใบงาน  ใชป้ระกอบการสอนขั้นประยกุตใ์ช ้ขอ้ 1 
6. แบบประเมินพฤติกรรมการท างาน  ใชป้ระกอบการสอนขั้นประยกุตใ์ช ้ ขั้นสรุปและประเมินผล   

 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ (ถ้ามี) 

1. เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
2. PowerPoint  เร่ือง  อุปกรณ์โฟโต ้  

         
ส่ือของจริง 

   อุปกรณ์โฟโต ้ (ใชป้ระกอบการเรียนการสอนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

แหล่งการเรียนรู้ 
 
     ในสถานศึกษา 

1. หอ้งสมุดวทิยาลยัเทคนิคพทัยา 
2. หอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์  ศึกษาหาขอ้มูลทางอินเทอร์เน็ต 
 

    นอกสถานศึกษา 

                           ผูป้ระกอบการ  สถานประกอบการ ในทอ้งถ่ิน 
 

 
 
การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. บูรณาการกบัวชิาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ 

2. บูรณาการกบัวชิาวงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 

             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

การประเมินผลการเรียนรู้ 

 หลกัการประเมินผลการเรียนรู้ 
 

 ก่อนเรียน 
                    ความรู้เบ้ืองตน้ก่อนการเรียนการสอน 
 
            ขณะเรียน 

1. ตรวจการทดลองท่ี  17  อุปกรณ์โฟโต ้
2. สังเกตการท างาน 

     
            หลงัเรียน 

1. ตรวจแบบทดสอบบทท่ี  17 
 

ค าถาม 
1. จงอธิบายโฟโตไ้ดโอด 

2. โฟโตด้าร์ลิงตนัทรานซิสเตอร์  คือ 

3. โฟโตท้รานซิลชสเตอร์  มีขอ้ดี-ขอ้เสียอยา่งไร 

ผลงาน/ช้ินงาน/ผลส าเร็จของผู้เรียน  
              ตรวจผลการทดลองท่ี  17  อุปกรณ์โฟโต,้  แบบทดสอบบทท่ี  17 

 
สมรรถนะที่พงึประสงค์ 

ผูเ้รียนสร้างความเขา้ใจเก่ียวกบัอุปกรณ์โพตา้  (Photo  Device) 
1. วเิคราะห์และตีความหมาย 
2. ตั้งค  าถาม 
3. อภิปรายแสดงความคิดเห็นระดมสมอง 
4. การประยกุตค์วามรู้สู่งานอาชีพ 

 
 



 

 

สมรรถนะการปฏิบัตงิานอาชีพ 

1. แสดงความรู้เก่ียวกบัอุปกรณ์โพตา้  (Photo  Device) 

 
สมรรถนะการขยายผล 

ความสอดคล้อง 
จากการเรียนเร่ือง อุปกรณ์โพตา้  (Photo  Device)  ท  าให้ผูเ้รียนมีความรู้เพิ่มเก่ียวกบัอุปกรณ์โฟโต ้

(Photo Device)    เป็นอุปกรณ์สารก่ึงตวัน าไวแสงชนิดหน่ึง   มีหลายชนิดเช่นโฟโตไ้ดโอด โฟโต้
ทรานซิสเตอร์ โฟโตด้าลิงตนัทรานซิสเตอร์    โฟโตไ้ดโอดจะเป็นตวัรับแสงเม่ือมีแสงตกกระทบมาก กระแส
จะไหลมาก โดยโฟโตไ้ดโอดจะตอ้งไดรั้บไบอสัตรงดว้ย แต่กระแสท่ีไหลมีปริมาณนอ้ยเม่ือเทียบกบัแสง จึง
จะตอ้งมีการขยายดว้ยทรานซิสเตอร์ก่อนก็จะกลายเป็นโฟโตท้รานซิสเตอร์ หรือ  โฟโตด้าลิงตนัทรานซิสเตอร์  
ซ่ึงมีกระแสไหลมากกวา่    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

รายละเอยีดการประเมินผลการเรียนรู้ 
 

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1  อธิบายโฟโตไ้ดโอดได ้

1. วธีิการประเมิน                      :     ทดสอบ                   

2. เคร่ืองมือ                               :     แบบทดสอบ             
3. เกณฑก์ารใหค้ะแนน             :      อธิบายโฟโตไ้ดโอดได ้ จะได ้ 2 คะแนน    

 
 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 2  สังเกตโฟโตด้าร์ลิงตนัทรานซิสเตอร์ได ้

1. วธีิการประเมิน                    :     ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                             :     แบบทดสอบ             
3. เกณฑก์ารใหค้ะแนน          :     สังเกตโฟโตด้าร์ลิงตนัทรานซิสเตอร์ได ้ จะได ้ 3  คะแนน    

 
 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 3   ยอมรับโฟโตท้รานซิลชสเตอร์ได ้

1. วธีิการประเมิน                     :     ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                        :     แบบทดสอบ             
3. เกณฑก์ารใหค้ะแนน            :     ยอมรับโฟโตท้รานซิลชสเตอร์ได ้ จะได ้ 2  คะแนน    

 

   จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 4   น ามาประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม 

1. วธีิการประเมิน                 :     ตรวจผลงาน 

2. เคร่ืองมือ                        :     แบบทดสอบ           
3. เกณฑก์ารใหค้ะแนน         :     น ามาประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม  จะได ้ 3 คะแนน    

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 


