
 

 

         แผนการสอน/แผนการเรียนรู้ภาคทฤษฏี 
 แผนการจดัการเรียนรู้ หน่วยท่ี  13 

ช่ือวชิา   อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์และวงจร          สอนสัปดาห์ท่ี  13 
ช่ือหน่วย  เทอร์มิสเตอร์ และวาริสเตอร์ คาบรวม  65 

ช่ือเร่ือง  วงจรเทอร์มิสเตอร์ และวาริสเตอร์ จ านวนคาบ  5 

หัวข้อเร่ือง 
        ดา้นความรู้        

1. โครงสร้างและสัญลกัษณ์ของทอร์มิสเตอร์ 

ดา้นทกัษะ 
2. วาริสเตอร์ 

        ดา้นจิตพิสัย 
3. ชนิดของเทอร์มิสเตอร์ 

        ดา้นคุณธรรม จริยธรรม 
4. น าเทอร์มิสเตอร์และวาริสเตอร์ไปประยกุตใ์ชง้านในต่างๆ   

 
 
สาระส าคญั 
             เทอร์มิสเตอร์ คือ ตวัตา้นทานชนิดหน่ึงท่ีมีค่าความตา้นทานเปล่ียนไปตามอุณหภูมิ ค่าความตา้นทานจะ
เปล่ียนไปมากหรือน้อยจะข้ึนอยูก่บัการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิรอบ ๆ ค่าความตา้นทานของเทอร์มิสเตอร์จะ
เปล่ียนแปลงแบบไม่เชิงเส้น กับอุณหภูมิเทอร์มิสเตอร์แบ่งเป็น 2 ชนิดคือ เทอร์มิสเตอร์ชนิดสัมประสิทธ์ิ
อุณหภูมิเป็นลบ  เทอร์มิสเตอร์ชนิดสัมประสิทธ์ิอุณหภูมิเป็นบวก 

วาริสเตอร์ (Varistor) หรือนิยมเรียกช่ือยอ่ VDR (Voltage Dependence Resistor) คือ ตวัตา้นทานท่ีแปร
ค่าตามค่าแรงดนั วาริสเตอร์จดัเป็นตวัตา้นทานท่ีไม่เป็นเชิงเส้น การใช้งานจะใช้ส าหรับป้องกันแรงดนัเกิน 
ลกัษณะการท างานจะคลา้ยกบั ซีเนอร์ไดโอดสองตวัต่อหลงัชนกนั 

 
สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย  

1. แสดงความรู้เก่ียวกบัเทอร์มิสเตอร์ และวาริสเตอร์ 
 



 

 

ค าศัพท์ 
1. วาริสเตอร์ (Varistor) หรือนิยมเรียกช่ือยอ่ VDR (Voltage Dependence Resistor) คือ ตวัตา้นทานท่ี

แปรค่าตามค่าแรงดนั วาริสเตอร์จดัเป็นตวัตา้นทานท่ีไม่เป็นเชิงเส้นโครงสร้างภายในลิตมาจากสารก่ึงตวัน า 
ซิลิกอนคาร์ไบด์ (Sic) , สังกะสีออกไซด์ (Zno2) หรือไททาเนียมออกไซด์ (Tio2) โดยบดสารเหล่าน้ีให้เป็นเซรา
มิก 

 

จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 

 จุดประสงค์ทัว่ไป / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง      
1. เพื่อใหมี้ความรู้เก่ียวกบัการอธิบายโครงสร้างและสัญลกัษณ์ของทอร์มิสเตอร์ได ้ (ดา้นความรู้)   
2. เพื่อใหมี้ทกัษะในการสังเกตวาริสเตอร์ได ้ (ด้านทักษะ) 
3. เพื่อใหมี้เจตคติท่ีดีในการจ าแนกชนิดของเทอร์มิสเตอร์ได ้ (ดา้นจิตพิสัย) 
4. เพื่อน าเทอร์มิสเตอร์และวาริสเตอร์ไปประยกุตใ์ชง้านในต่างๆ  ได ้  (ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณา

การเศรษฐกิจพอเพียง) 
 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
1. อธิบายโครงสร้างและสัญลกัษณ์ของทอร์มิสเตอร์ได ้ (ดา้นความรู้)   
2. สังเกตวาริสเตอร์ได ้ (ดา้นทกัษะ) 
3. จ าแนกชนิดของเทอร์มิสเตอร์ได ้ (ดา้นจิตพิสัย) 
4. น าเทอร์มิสเตอร์และวาริสเตอร์ไปประยกุตใ์ชง้านในต่างๆ  ได ้  (ดา้นคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ

เศรษฐกิจพอเพียง) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

เนือ้หาสาระการสอน/การเรียนรู้   

•  ด้านความรู้(ทฤษฎ)ี 

13.1 โครงสร้างและสัญลกัษณ์ของเทอร์มิสเตอร์ 
เทอร์มิสเตอร์  หมายถึง  ความร้อน  ดงันั้น  เทอร์มิสเตอร์จึงเรียกอีกอย่างหน่ึงว่า  “ตวัตา้นทานความ

ร้อน”  เป็นอุปกรณ์สารก่ึงตวัน าท่ีท ามาจากโลหะออกไซด ์  
13.2 ชนิดของเทอร์มิสเตอร์ 

1. NTC (Negative Temperature Coefficient)  เป็นเทอร์มิสเตอร์แบบท่ีค่าความตา้นทานจะลดลงเม่ือ
อุณหภูมิสูงข้ึน 
2. PTC (Positive Temperature Coefficient) เป็นเทอร์มิสเตอร์แบบท่ีค่าความตา้นทานจะเพิ่มข้ึนเม่ืออุณหภูมิ
สูงข้ึน 
13.3 วาริสเตอร์ (Varistor) 
                วาริสเตอร์ (Varistor) หรือนิยมเรียกช่ือยอ่ VDR (Voltage Dependence Resistor) คือ ตวัตา้นทานท่ี
แปรค่าตามค่าแรงดนั วาริสเตอร์จดัเป็นตวัตา้นทานท่ีไม่เป็นเชิงเส้นโครงสร้างภายในลิตมาจากสารก่ึงตวัน า 
ซิลิกอนคาร์ไบด ์(Sic) , สังกะสีออกไซด ์(Zno2) หรือไททาเนียมออกไซด ์(Tio2) โดยบดสารเหล่าน้ีให้เป็นเซรา
มิก 

ลกัษณะเด่นของตวัตา้นทานท่ีแปรค่าตามแรงดนัน้ีคือ คุณสมบติัระหวา่งความตา้นทานต่อแรงดนันั้น
จะสมมาตรกนัและไม่ข้ึนกบัขั้วของ แรงดนัดว้ย ดงัรูปท่ี 13.4 ถึงแมว้า่ในความเป็นจริงแลว้หนา้สัมผสัเด่ียวใดๆ 
ของสารท่ีใชท้  าตวัตา้นทานจะยอมใหก้ระแสไหลผา่นไดท้างเดียวก็ตาม แต่การกระจายอยา่งไม่เป็นระเบียบของ
หนา้สัมผสัจ านวนมากซ่ึงต่ออนุกรมและขนาน กนัมีผลท าใหเ้กิดการเรียงกระแสในทิศทางตรงกนัขา้มมีจ านวน
เท่าๆ กนั ดงันั้นตวัตา้นทานชนิดน้ีจึงสามารถน าไปใช้งานท่ีเก่ียวกบัไฟกระแสสลบั ซ่ึงไดโอดท่ีนิยมน ามาใช้
ป้องกนัไม่สามารถใช้งานได ้การท างานของวาริสเตอร์นั้นสามารถท าความเขา้ใจไดง่้ายโดยพิจารณาว่าเป็นซี
เนอร์ไดโอดสองตวัต่อหลงัชนกนั เม่ือค่าแรงดนัท่ีป้อนให้วาริสเตอร์ต ่ากว่าค่าท่ีก าหนดไว ้กระแสจะไหลได้
น้อย เน่ืองจากค่าความตา้นทานท่ีสูง เม่ือแรงดนัเพิ่มข้ึนค่าความตา้นทานจะลดลงและกระแสจะเพิ่มข้ึนเป็น
ลกัษณะ คล่ืน เอกซ์โพเนนเชียล (Exponential) ดงัรูปท่ี 13.4 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าแรงดนั (V) และกระแส (I) ของวาริสเตอร์สามารถอธิบายไดด้ว้ยสมการ 
                เม่ือ         V  คือ ค่าของแรงดนัไฟฟ้า               มีหน่วยเป็นโวลต ์(V) 
 
                                 I   คือ ค่ากระแสไฟฟ้า                      มีหน่วยเป็นแอมแปร์ (A) 
 
                                 C และ  เป็นค่าคงท่ีของสารท่ีใชท้  าตวัตา้นทาน 
 



 

 

                ในทางปฏิบติัค่าของ C อยูใ่นช่วง 14 จนถึง 3000 การเลือกใชช้นิดของวาริสเตอร์ให้เหมาะสมกบังาน
นั้น ไม่จ  าเป็นท่ีเราตอ้งรู้คุณสมบติัของมนัอยา่งแทจ้ริงเพียงแต่รู้ขอ้มูลบางอยา่งเช่น 

1. ระดบัแรงดนัช่วงท่ีวาริสเตอร์เร่ิมท างาน ซ่ึงความแหลมของช่วงแรงดนัน้ีเป็นคุณสมบติัท่ีข้ึนอยูก่บั
สารท่ีใช้ท า ยกตวัอย่างเช่น วาริสเตอร์ท่ีท าจากสังกะสีออกไซด์ จะมีช่วงแรงดนัท่ีแหลมกว่าชนิดท่ีท าจาก
ซิลิกอนคาร์ไบด์ ส่วนวาริสเตอร์ท่ีท าจากไททาเนียมออกไซด์จะมีช่วงแรงดนัค่อนขา้งต ่า ประมาณ 2.7 โวลต ์
แรงดนัช่วงท่ีวาริสเตอร์เร่ิมท างานน้ีจะถูกก าหนดมา ส าหรับค่ากระแสท่ีเหมาะสมซ่ึงข้ึนอยูก่บัค่าของวาริสเตอร์ 

2. ค่าคงท่ีน้ีมีค่านอ้ยมากส าหรับวาริสเตอร์ท่ีท าจากสังกะสีออกไซด์ ซ่ึงหมายความวา่ ถึงแมว้า่จะเพิ่ม
ค่าแรงดนัเป็นจ านวนนอ้ยแต่จะก่อใหเ้กิดการเพิ่มข้ึนของกระแสอยา่งมากมาย 

3. การใชง้านอย่างต่อเน่ือง ซ่ึงมีความส าคญัเม่ือใชว้าริสเตอร์ในวงจรรักษาระดบัแรงดนัหรือวงจรท่ีมี
อตัราการส่งพลัส์อยา่งเร็วมาก 
การประยุกต์ใช้งาน 
          วาริสเตอร์นั้น ถูกน าไปใช้ในการก าจดัสัญญาณรบกวนท่ีเป็นพลัส์ก าลงังานสูง โดยเฉพาะ เช่น จากแสง
สวา่ง หรือ อ่ืนๆ ท่ีเกิดข้ึนในวงจรท่ีมีตวัเหน่ียวน าถูกเปิดวงจร. การตดัต่อน้ี อาจจะเป็นผลจากสวิตซ์ ฟิวส์ หรือ 
จากสารก่ึงตวัน าถา้สารก่ึงตวัน า น้ีเป็นไทริสเตอร์ เราอาจจะคิดวา่ไม่มีปัญหาเกิดข้ึน เน่ืองจากอุปกรณ์น้ีจะเปิด 
วงจรเฉพาะจุดท่ีแรงดนัของแหล่งจ่ายไฟเท่ากบั ศูนย ์ดงันั้น จึงไม่น่าท่ีจะมีแรงดนัเหน่ียวน าเกิดข้ึน ซ่ึงความจริง
แลว้ การตดัต่อ จะเกิดข้ึนในขณะเดียวกบัท่ีกระแสลดลงต ่ากว่า ค่ายึด ( holding value ) ซ่ึงเป็นค่ากระแสท่ี
จ าเป็น ส าหรับรักษาให้ไทริสเตอร์ยงัคงน ากระแสอยู่ ค่ากระแสยึดมีค่าไม่ เท่ากับ ศูนย์ จึงท าให้เกิด
แรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวน า จ  านวนเล็กนอ้ยข้ึน. ในหลายๆ กรณี พลงังานสนามแม่เหล็กซ่ึงเท่ากบั 1 / 2 L(Iก าลงั
2) จะถูกกระจายผ่านไดโอด และ ส่วนของความตา้นทานท่ีเกิดจากการเหน่ียวน าดว้ยตวัเอง โดยท่ี I เป็น
ค่ากระแสใน ขณะตดัวงจร เน่ืองจากค่าความเหน่ียวน าดว้ยตวัเองส่วนใหญ่ แลว้จะเป็นการควบคุมทาง ดา้นไฟ
กระแสในขณะตดัวงจร และ L เป็นค่าความเหน่ียวน าทั้งหมดของวงจร เน่ืองจากค่าความเหน่ียวน าดว้ยตวัเอง
ส่วนใหญ่แลว้ จะเป็นการควบคุมทางดา้นไฟกระ แสสลบั จึงท าให้ไม่สามารใชไ้ดโอดได.้ ดงันั้น วาริสเตอร์จึง
เป็นหนทางเดียว ท่ีจะแกปั้ญหาน้ีได ้
          ส่ิงท่ีควรค านึงถึงในการเลือกใชว้าริสเตอร์ส าหรับงานเฉพาะ คือ 

1. แรงดันที่เป็นยอด ซ่ึงอุปกรณ์ท่ีถูกป้องกนัสามารถทนไดโ้ดยไม่เกิดความเสียหายนั้น จะตอ้งเลือกวาริ
สเตอร์ ท่ีมีค่าแรงดนั เร่ิมท างานต ่ากวา่ แรงดนัท่ีเป็นยอดน้ี 

2. ค่าแรงดันสูงสุด ( VP) ท่ีตกคร่อมวาริสเตอร์ภายใตเ้ง่ือนไขปกติ ( ในงานเก่ียวกบัไฟกระแสสลบั ค่า 
VP = 1.414 Vrms ) เป็นกฏท่ีตอ้งจ าไวว้า่ กระแสท่ีไหลผา่นวาริสเตอร์ท่ีระดบัแรงดนัขนาดน้ี จะตอ้ง 
ต ่ากวา่ 1 mA 

3. ค่ากระแสทรานซิสเตอร์สูงสุด 
4. ค่าก าลังงานที่กระจายตัวในวาริสเตอร์ ระหวา่งมีสัญญาณรบกวนเกิดข้ึน เม่ือตวั            วาริสเตอร์ต่อ

คร่อมตวัเหน่ียวน าอยู ่ค่าก าลงังานน้ีจะตอ้งนอ้ยกวา่ 1 / 2 L(Iก าลงั2) 



 

 

5. การกระจายก าลงังานเฉลีย่ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ถา้ตราส่งพลัส์มีค่าสูง หรือ ถา้แรงดนัเร่ิมท างานไม่สูงเกิน
กวา่ค่าแรงดนั ปฏิบติังานในภาวะปกติ 

 

• ด้านทกัษะ(ปฏบิัติ)  (จดุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที ่2-3) 

1. การทดลองท่ี  13  เทอร์มิสเตอร์ และวาริสเตอร์ 
2. แบบทดสอบบทท่ี  13 

 

• ด้านคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง   
    (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที ่ 4) 
 

1. น าเทอร์มิสเตอร์และวาริสเตอร์ไปประยกุตใ์ชง้านในต่างๆ  ได ้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
1.  ขั้นเตรียม  ( 15 นาท ี) 

1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนออกมาอธิบายโครงสร้าง
และสัญลกัษณ์ของทอร์มิสเตอร์ตามความเขา้ใจของ
ตนอง 

2. ผูส้อนแจง้จุดประสงค์การเรียนของหน่วยท่ี 
13  เร่ือง  เทอร์มิสเตอร์ และวาริสเตอร์ 

 
3. ผู้สอนให้ผู ้เรียนสังเกตวาริสเตอร์โดยให้

ผูเ้รียนระดมความคิดร่วมกัน และน าเสนอหน้าชั้น
เรียน 
2.  ขั้นให้ความรู้  ( 90 นาท)ี 

1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนเปิดหนงัสือ  วิชา  อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร  เร่ือง  เทอร์มิสเตอร์ และ
วาริสเตอร์   หน่วยท่ี 13  หนา้ท่ี 158-162 

 
2. ผู้สอนให้ผู ้เ รียนจ าแนกชนิดของเทอร์

มิสเตอร์ 
3.  ข้ันประยุกต์ใช้ (150 นาท ี) 

1. ผูส้อนใหผู้เ้รียนท าการทดลองท่ี  13  เทอร์
มิสเตอร์ และวาริสเตอร์  หนา้  163-166 

2. ผูส้อนใหผู้เ้รียนสืบคน้ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.  ขั้นเตรียม  ( 15 นาท ี) 
1. ผูเ้รียนออกมาอธิบายโครงสร้างและสัญลกัษณ์

ของทอร์มิสเตอร์ตามความเขา้ใจของตนอง 
 
2. ผูเ้รียนท าความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงค์การ

เรียน ของหน่วยท่ี 13  เร่ือง  เทอร์มิสเตอร์ และวาริ
สเตอร์ 

3. ผูเ้รียนสังเกตวาริสเตอร์โดยให้ผูเ้รียนระดม
ความคิดร่วมกนั และน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 

 
2.  ข้ันให้ความรู้  (90 นาท)ี 

1. ผู้ เ รี ย น เ ปิ ด ห นั ง สื อ   วิ ช า   อุ ป ก ร ณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร เร่ือง  เทอร์มิสเตอร์ และวาริ
สเตอร์   หน่วยท่ี 13  หนา้ท่ี 158-162  พร้อมจดบนัทึก
เน้ือหาท่ีส าคญั   

2. ผูเ้รียนจ าแนกชนิดของเทอร์มิสเตอร์ 
 
3.  ข้ันประยุกต์ใช้( 150 นาท ี) 

1. ผูเ้รียนท าการทดลองท่ี  13  เทอร์มิสเตอร์ และ
วาริสเตอร์  หนา้  163-166 

2. ผูเ้รียนสืบคน้ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต 
 
 
 
 

 



 

 

กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียน
ใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 

2. ผู้สอนให้ผู ้เ รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยท่ี  13  
หนา้ท่ี  167-168 

3. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน 
ดว้ย PowerPoint ท่ีจดัท าข้ึน 
 
 

 (บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 1-4) 

(รวม 300 นาที หรือ 5 คาบเรียน) 
 

4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 
1. ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียนใหมี้ความ

เขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 
2. ผูเ้รียนแบบฝึกหดัหน่วยท่ี  13  หนา้ท่ี  167-168 
 
3. ผู ้เ รี ยนศึกษา เพิ่ ม เ ติมนอกห้อง เ รียน ด้วย 

PowerPoint ท่ีจดัท าข้ึน 
 

 
 (บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 1-4) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

งานที่มอบหมายหรือกจิกรรมการวดัผลและประเมินผล 

 
         ก่อนเรียน  

1. จดัเตรียมเอกสาร ส่ือการเรียนการสอนหน่วยท่ี 13 
2. ท าความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 13  และใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมใน 

หน่วยท่ี 13 

    
 
 
          ขณะเรียน 

1. ปฏิบติัการทดลองท่ี  13  เทอร์มิสเตอร์ และวาริสเตอร์ 
2.   ร่วมกนัสรุป “เทอร์มิสเตอร์ และวาริสเตอร์”   

 
 
 

 หลงัเรียน 
1. สรุปเน้ือหา 
2. ท าแบบทดสอบบทท่ี  13 

 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
              การทดลองท่ี  13  เทอร์มิสเตอร์ และวาริสเตอร์,   แบบทดสอบบทท่ี  13 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 
 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. เ อกสารประกอบการสอนวิช า  อุปกรณ์ อิ เล็ กทรอนิก ส์และวงจร  (Entrepreneurship)                                                     
(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-4) 

2. ใบความรู้ท่ี 13  เร่ือง  เทอร์มิสเตอร์ และวาริสเตอร์  (ใชป้ระกอบการเรียนการสอนขั้นให้ความรู้ 
เพื่อใหบ้รรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  ขอ้ท่ี 1-4 ) 

3. การทดลองท่ี  13  เทอร์มิสเตอร์ และวาริสเตอร์  ขั้นประยุกตใ์ช ้ ขอ้  1 

4. แบบทดสอบบทท่ี  4  สรุปและประเมินผล  ขอ้  2 

5. แบบประเมินผลงานตามใบงาน  ใชป้ระกอบการสอนขั้นประยกุตใ์ช ้ขอ้ 1 
6. แบบประเมินพฤติกรรมการท างาน  ใชป้ระกอบการสอนขั้นประยกุตใ์ช ้ ขั้นสรุปและประเมินผล   

 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ (ถ้ามี) 

1. หนงัสือ  วชิา  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร  เร่ือง  เทอร์มิสเตอร์ และวาริสเตอร์ 
         
ส่ือของจริง 

   เทอร์มิสเตอร์ และวาริสเตอร์  (ใชป้ระกอบการเรียนการสอนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

แหล่งการเรียนรู้ 
 
     ในสถานศึกษา 

1. หอ้งสมุดวทิยาลยัเทคนิคพทัยา 
2. หอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์  ศึกษาหาขอ้มูลทางอินเทอร์เน็ต 
 

    นอกสถานศึกษา 

                           ผูป้ระกอบการ  สถานประกอบการ ในทอ้งถ่ิน 
 

 
 
การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. บูรณาการกบัวชิาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ 
2. บูรณาการกบัวชิาวงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

การประเมินผลการเรียนรู้ 

 หลกัการประเมินผลการเรียนรู้ 
 

 ก่อนเรียน 
                    ความรู้เบ้ืองตน้ก่อนการเรียนการสอน 
 
            ขณะเรียน 

1. ตรวจการทดลองท่ี 13   เทอร์มิสเตอร์ และวาริสเตอร์ 
2. สังเกตการท างาน 

     
            หลงัเรียน 

1. ตรวจแบบทดสอบบทท่ี  13 
ค าถาม 

1. จงอธิบายโครงสร้างและสัญลกัษณ์ของทอร์มิสเตอร์  
2. วาริสเตอร์  คือ 
3. เทอร์มิสเตอร์  มีก่ีชนิดอะไรบา้ง 

ผลงาน/ช้ินงาน/ผลส าเร็จของผู้เรียน  
              การทดลองท่ี  13  เทอร์มิสเตอร์ และวาริสเตอร์,  แบบทดสอบบทท่ี  13 

 
สมรรถนะที่พงึประสงค์ 

ผูเ้รียนสร้างความเขา้ใจเก่ียวกบัเทอร์มิสเตอร์ และวาริสเตอร์ 
1. วเิคราะห์และตีความหมาย 
2. ตั้งค  าถาม 
3. อภิปรายแสดงความคิดเห็นระดมสมอง 
4. การประยกุตค์วามรู้สู่งานอาชีพ 

 
สมรรถนะการปฏิบัตงิานอาชีพ 

1. แสดงความรู้เก่ียวกบัเทอร์มิสเตอร์ และวาริสเตอร์ 



 

 

สมรรถนะการขยายผล 
ความสอดคล้อง 
จากการเรียน  เร่ือง เทอร์มิสเตอร์ และวาริสเตอร์  ท าให้ผูเ้รียนมีความรู้เพิ่มเก่ียวกบัเทอร์มิสเตอร์ คือ 

ตวัตา้นทานชนิดหน่ึงท่ีมีค่าความตา้นทานเปล่ียนไปตามอุณหภูมิ ค่าความตา้นทานจะเปล่ียนไปมากหรือนอ้ย
จะข้ึนอยูก่บัการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิรอบ ๆ ค่าความตา้นทานของเทอร์มิสเตอร์จะเปล่ียนแปลงแบบไม่เชิง
เส้น กับอุณหภูมิเทอร์มิสเตอร์แบ่งเป็น 2 ชนิดคือ เทอร์มิสเตอร์ชนิดสัมประสิทธ์ิอุณหภูมิเป็นลบ  เทอร์
มิสเตอร์ชนิดสัมประสิทธ์ิอุณหภูมิเป็นบวก  วาริสเตอร์ (Varistor) หรือนิยมเรียกช่ือย่อ VDR (Voltage 
Dependence Resistor) คือ ตวัตา้นทานท่ีแปรค่าตามค่าแรงดนั วาริสเตอร์จดัเป็นตวัตา้นทานท่ีไม่เป็นเชิงเส้น 
การใชง้านจะใชส้ าหรับป้องกนัแรงดนัเกิน ลกัษณะการท างานจะคลา้ยกบั ซีเนอร์ไดโอดสองตวัต่อหลงัชนกนั 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

รายละเอยีดการประเมินผลการเรียนรู้ 
 

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1   อธิบายโครงสร้างและสัญลกัษณ์ของทอร์มิสเตอร์ได้ 

1. วธีิการประเมิน                      :    ทดสอบ                   

2. เคร่ืองมือ                               :    แบบทดสอบ             
3.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน            :     บรรยายลกัษณะวงจรเรียงกระแสเตม็คล่ืนแบบบริดจไ์ด ้ จะได ้ 2 

คะแนน    
 

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 2  สังเกตวาริสเตอร์ได ้

1. วธีิการประเมิน                    :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                             :   แบบทดสอบ             
3.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน         :    สรุปการท างานของวงจรเรียงกระแสเตม็คล่ืนแบบบริดจไ์ด้  จะได ้ 3 

คะแนน    
 

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 3   จ  าแนกชนิดของเทอร์มิสเตอร์ได ้

1. วธีิการประเมิน                :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                             :   แบบทดสอบ             
3.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน          :    สังเกตไดโอดบริดจแ์บบต่างๆได ้ จะได ้ 2  คะแนน  

   
 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 4    น าเทอร์มิสเตอร์และวาริสเตอร์ไปประยกุตใ์ชง้านในต่างๆ  ได ้ 

1. วธีิการประเมิน                    :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                       :   แบบทดสอบ             
3. เกณฑก์ารใหค้ะแนน          :    ฝึกค านวณหาแรงดนัสูงสุดดา้นกลบัได ้ จะได ้ 3  คะแนน    

 
 
 
 
 
 



 

 

 


