
 

 

          แผนการสอน/แผนการเรียนรู้ภาคทฤษฎ ี
 แผนการจดัการเรียนรู้ หน่วยท่ี  8 

ช่ือวชิา   อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์และวงจร          สอนสัปดาห์ท่ี  8 
ช่ือหน่วย  ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า  (Field  Effect  
Transistor) 

คาบรวม  40 

ช่ือเร่ือง  ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า  (Field  Effect  Transistor) จ  านวนคาบ  5 

หัวข้อเร่ือง 
     ดา้นความรู้   

1. โครงสร้างทรานซิลเตอร์สนามไฟฟ้าชนิดรอยต่อ 
2. เอนฮานตเ์มนตโ์หมด 
3. สัญลกัษณ์ของเจเฟต 

 
ดา้นทกัษะ 
4. จดัไบอสัใหเ้จเฟต 
5. วดัและทดสอบเจเฟตดว้ยโอห์มมิเตอร์ 
 
ดา้นจิตพิสัย 
6. ลกัษณะสมบติัของเจเฟต 
7. เฟตชนิดออกไซตข์องโลหะและมอสเฟต  ชนิดดีพลีทชนั 
8. คุณลกัษณะการถ่ายโอนของดีมอสเฟต 
 
ดา้นคุณธรรม จริยธรรม 
9. จดัไบอสัใหเ้จเฟต  วดัและทดสอบเจเฟตดว้ยโอห์มมิเตอร์อยา่งถูกตอ้งเหมาะสมตามหลกัการได ้

สาระส าคญั 
            ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า (Field Effect Transistor) ช่ือยอ่เรียกวา่เฟต(FET) เป็นอุปกรณ์สารก่ึงตวัน าท่ี
มี 3 ขาคือ ขาเกต ขาเดรน และขาซอร์ส  ขาเกตเป็นขาท่ีป้อนแรงดนัเขา้ท าให้เกิดสนามไฟฟ้าเพื่อใช้ควบคุม
ปริมาณการไหลของพาหะส่วนใหญ่ระหวา่งขาเดรนกบัขาซอร์สซ่ึงเป็นสารก่ึงตวัน าช้ินเดียวกนัพาหะส่วนใหญ่
อาจเป็นกระแสโฮลหรืออิเล็กตรอน อย่างใดอย่างหน่ึง เฟตมีหลายชนิดเช่น เจเฟต มอสเฟต ดีมอสเฟต ซ่ึง
โครงสร้างการท างานและการจดัไบอสัจะแตกต่างกนัออกไป 
 



 

 

สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย  
1. วดัและทดสอบเจเฟตดว้ยโอห์มมิเตอร์ 

 
ค าศัพท์ส าคญั 

1. เอนฮานซ์เมนตโ์หมด  (Enhancement  Mode)  คือ  การไบอสัเกตของดีมอสเฟตดว้นแรงบวก 
 

จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 

 จุดประสงค์ทัว่ไป / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง      
2. เพื่อใหมี้ความรู้เก่ียวกบัการอธิบายโครงสร้างทรานซิลเตอร์สนามไฟฟ้าชนิดรอยต่อได ้ (ด้านความรู้) 
3. เพื่อใหมี้ความรู้เก่ียวกบัการบรรยายเอนฮานตเ์มนตโ์หมดได ้ (ด้านความรู้) 
4. เพื่อใหมี้ความรู้เก่ียวกบัการเปรียบเทียบสัญลกัษณ์ของเจเฟตได ้ (ด้านความรู้) 
5. เพื่อใหมี้ทกัษะในการจดัไบอสัใหเ้จเฟตได ้  (ด้านทักษะ) 
6. เพื่อใหมี้ทกัษะในการวดัและทดสอบเจเฟตดว้ยโอห์มมิเตอร์ได ้  (ด้านทักษะ) 
7. เพื่อใหมี้เจตคติท่ีดีในการยอมรับลกัษณะสมบติัของเจเฟตได ้ (ดา้นจิตพิสัย) 
8. เพื่อให้มีเจตคติท่ีดีในการติดตามเฟตชนิดออกไซต์ของโลหะและมอสเฟต  ชนิดดีพลีทชนัได้  

(ดา้นจิตพิสัย) 
9. เพื่อใหมี้เจตคติท่ีดีในการจ าแนกคุณลกัษณะการถ่ายโอนของดีมอสเฟตได ้ (ดา้นจิตพิสัย) 
10. เพื่อจดัไบอสัใหเ้จเฟต  วดัและทดสอบเจเฟตดว้ยโอห์มมิเตอร์อยา่งถูกตอ้งเหมาะสมตามหลกัการ

ได ้ (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
1. เพื่อใหมี้ความรู้เก่ียวกบัการอธิบายโครงสร้างทรานซิลเตอร์สนามไฟฟ้าชนิดรอยต่อได ้ (ดา้น

ความรู้) 
2. เพื่อใหมี้ความรู้เก่ียวกบัการบรรยายเอนฮานตเ์มนตโ์หมดได ้ (ดา้นความรู้) 
3. เพื่อใหมี้ความรู้เก่ียวกบัการเปรียบเทียบสัญลกัษณ์ของเจเฟตได ้ (ดา้นความรู้) 
4. เพื่อใหมี้ทกัษะในการจดัไบอสัใหเ้จเฟตได ้  (ดา้นทกัษะ) 
5. เพื่อใหมี้ทกัษะในการวดัและทดสอบเจเฟตดว้ยโอห์มมิเตอร์ได้   (ดา้นทกัษะ) 
6. เพื่อใหมี้เจตคติท่ีดีในการยอมรับลกัษณะสมบติัของเจเฟตได ้ (ดา้นจิตพิสัย) 
7. เพื่อใหมี้เจตคติท่ีดีในการติดตามเฟตชนิดออกไซตข์องโลหะและมอสเฟต  ชนิดดีพลีทชนัได ้ 

(ดา้นจิตพิสัย) 
8. เพื่อใหมี้เจตคติท่ีดีในการจ าแนกคุณลกัษณะการถ่ายโอนของดีมอสเฟตได ้ (ดา้นจิตพิสัย) 



 

 

9. เพื่อจดัไบอสัใหเ้จเฟต  วดัและทดสอบเจเฟตดว้ยโอห์มมิเตอร์อยา่งถูกตอ้งเหมาะสมตามหลกัการ
ได ้ (ดา้นคุณธรรม จริยธรรม) 

 
 
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

เนือ้หาสาระการสอน/การเรียนรู้   

•  ด้านความรู้(ทฤษฎ)ี 

8.1 โครงสร้างทรานซิสเตอร์สาชนามไฟฟ้าชนิดรอยต่อเจเฟต 
เจเฟต  (Junction  Field  Effect  Transistor)  เม่ือพิจารณาตามโครงสร้าง  พบวา่เจเฟตมี  2  ชนิด  คือ  

เจเฟตชนิดเอน็แชนเนล  และชนิดพีแชนเนล  เจเฟตนั้นมีขาต่อใชง้าน  3  ขา  คือ  ขาเดรนและขาซอร์ส  ส าหรับ
ขาเกตจะเป็นช้ินสารชนิดพี  ส่วนเจเฟตชนิดพีแชนเนลนั้น  ขาเดรนและขาซอร์สจะเป็นช้ินสารชนิดพี  ส าหรับ
ขาเกตจะเป็นช้ินสารชนิดเอน็ 
8.2 การจัดไบอสัให้เจเฟต 

เม่ือป้อนแรงดนัไบอสัท่ีขาเดรนและขาซอร์สโดยแหล่งจ่าย     ใหข้ั้วบวกกบัขาเดรน  (D)  และขั้วลบ
กบัขาซอร์ล  (S)  ส่วนขาเกต  (G)  กบัขาชอร์ส  (S)  จะให้ไบอสักบั  (Reverse  Bias)  ซ่ึงเจเฟตชนิดเอ็นแชล
แนล  ขาเกตเป็นสารก่ึงตวัน าชนิดพี  (P-Type)  ดงันั้น  แรงดนัไบอสัท่ีขาเกต       ตอ้งให้ไฟลบกบัขาเกตและ
ไฟบวกกบัขาซอร์ส 

เม่ือให้ไบอสักลบั  (Reverse  Bias)  ท่ีขาเกตเม่ือเทียบกบัขาซอร์ส  (   )  จะเกิดสนามไฟฟ้าท่ีรอยต่อ
พ-ีเอน็ทั้งสองดา้นข้ึนท าใหช่้องทางเดินของกระแสในสารเอ็น  (เน้ือสารส่วนใหญ่)  ระหวา่งขาเดรนกบัขาซอร์
สแคบลง  กระแสเดรน   (  )  จะไหลจากขาเดรนไปสู่ขาซอร์สไดจ้  านวนหน่ึง 

ถา้ปรับค่าแรงดนัระหวา่งขาเกตกบัขาซอร์ส  (   )  ให้มีค่าไบอสักลบัมากข้ึนจะท าให้สนามไฟฟ้าท่ี
รอยต่อ  มีความกวา้งมากข้ึนท าให้ช่องทางเดินของกระแสในสารเอ็นแคบลง  เป็นผลใฟ้กระแสเดรนมีปริมาณ
ลดลง 

แต่ถา้ปรับแรงดนั       ใหมี้ค่าไบอสักลบันอ้ยลง  จะท าใหช่้องทางเดินของกระแสระหวา่งขาเดรนกบั
ขาซอร์สมีขนาดกวา้งข้ึน  ท าให้กระแสเดรนไหลได้สะดวกและมากข้ึนจากสภาวะดังกล่าวท าให้สามารถ
ควบคุมปริมาณกระแสเดรน  (  )  ท่ีไหลผา่นเจเฟตได ้ โดยการควบคุมแรงดนัไบอสักลบัขาซอร์สของเจเฟต 
8.3 สัญลกัษณ์ของเจเฟต 

สัญลกัษณ์ของเจเฟตชนิดเอ็นแชนเนล  นั้นหวัลูกศรท่ีขาเกตจะช้ีเขา้  แต่ชนิดพีแชนเนล  หวัลูกศรท่ีขา
เกตจะช้ีออก 
8.4 ลกัษณะสมบัติของเจเฟต 

ลกัษณะสมบติัของเจเฟต  เม่ือเจเฟตเป็น  N-Channel  โดยให้ขา  D  มีศกัยสู์งกวา่  ขา S  และส าหรับ
เจเฟต  P-Channel  ให้ขา  D  มีศกัด์ิต ่ากวา่ขา  S  เม่ือขา  G-S  ให้ไบอสั-กลบัท าให้เกิดสนามไฟฟ้าข้ึนท่ีช่อง  
(Channel)  เป็นผลให้ความน าไฟฟ้าระหวา่งขา  D  กบั  S  ลดลงกระแสเดรน  กระแสเดรน      ก็จะมีค่าลดลง  
ถา้ไบอสักลบัท่ีขา  G-S  มากข้ึนจนกระทัง่กระแสเดรนเท่ากบัศูนยพ์อดีค่าแรงดนัไบอสักลบัน้ีเรียกวา่  “Pinch  
Off   oltage”         หรือ        off   และถา้ให้แรงดนัท่ีขา  G-S  ของเจเฟตให้มีค่า  0  โวลต ์ (    )  จะมี
กระแส  ไหลผา่นเจเฟตคงท่ีค่าหน่ึง  เรียววา่  กระแส       



 

 

8.5 เฟตชนิดออกไซด์ของโลหะ  (มอสเฟต) 
มอสเฟตแตกต่างจากเจเฟตท่ีโครงสร้างภายใน  เจเฟตนั้น  ระหว่างเกตกับช่องทางเดินกระแสมี

โครงสร้างเป็นรอยต่อพี-เอ็น  แต่มอสเฟตนั้นระหว่างเกตกับช่องทางเดินกระแสมีกระสร้างเป็นชั้น  ของ
ซิลิคอนไดออกไซด ์ มอสเฟตมี  2  ชนิด  คือ  มอสเฟตดีพลีนชนั  และมอสเฟตชนิดเอนแฮนซ์เมนต ์
8.6 มอสเฟตชนิดดีพลีทชนั 

โครงสร้างพื้นฐานของดีมอสเฟต  ถ้าเป็นชนิดเอ็นแชนเนล  ช่องทางเดินกระแสระหว่างเดรนและ
ซอร์ส  จะเป็นสารก่ึงตวัน าชนิดเอ็น  และมีวสัดุฐานรอง  เป็นสารก่ึงตวัน าชนิดตรงขา้ม  ส าหรับดีมอลเฟต  
ชนิดพีแชนเนล  จะมีช่องทางเดินกระแสระหว่างเดรนของซอร์สเป็นสารชนิดพี  และมีวสัดุฐานรองเป็นสาร
ชนิดเอ็น  และมีเกตติดอยูร่ะหวา่งช่องทางเดินกระแสโดยมีซิลิคอนไดออกไซด์  เป็นฉนวนกั้นระหวา่งเกตกบั
ช่องทางเดินกระแส 
8.7 เอนฮานซ์เมนต์โหมด  (Enhancement  Mode) 

คือ  การไบอสัเกตของดีมอสเฟตดว้นแรงบวก  จะเห็นไดว้า่ท่ีเกตของดีมอสเฟตจะไดรั้บประจุบวกจาก
แหล่งจาก       ท  าให้ในแชนเนลของดีมอลเฟตเป็นประจุลบ  ท าให้ช่องทางเกินกระแสระหวา่งเดรนกบัซอร์
สไม่มีประจุชนิดตรงขา้มกบัแชนเนลคอยบีบแชนเนลใหแ้คบลง  ท าใหก้ระแสเดรนไหลไดน้อ้ยลง  เพราะประจุ
เดรนไหลไดน้อ้ยลง  เพราะประจุลบในแชนเนลมีค่าลดลงเป็นศูนย ์
8.8 คุณลกัษณะการถ่ายโอนของดีมอสเฟต 

กราฟคุณลกัษณะการถ่ายโอนของดีมอสเฟตชนิดเอน็แชนเนล  และพีแชนเนล   
8.9 การวดัและทดสอบเจเฟตด้วยโอห์มมิเตอร์ 

การตรวจสอบเจเฟตวา่ดีหรือเสียโดยใชโ้อห์มมิเตอร์  กรณีท่ีรู้ต าแหน่งขาแลว้ให้ตั้งต าแหน่งการวดัไป
ท่ีสเกล  Rx10  เน่ืองจากท่ีเกตกบัซอร์สและเกตกบัเดรนเป็นรอยต่อพี-เอ็นเหมือนไดโอด  ดงันั้น  ถา้วดัค่าความ
ตา้นความตา้นทานท่ีเกตกบัซอร์ส  หรือเกตกบัเดรนคร้ังหน่ึงแลว้กลบัขั้วมิเตอร์  วดัท่ีต าแหน่งเดิมอีกคร้ังจะได ้ 
ค่าความตา้นทานต ่า  หน่ึงค่ากบัความตา้นทานสูงหน่ึงค่า  ถา้วดัระหวา่งซอร์สกบัเดรนแลว้กลบัขั้ววดัใหม่  อีก
คร้ังจะไดค้่าความตา้นทาง  เท่ากนัทั้งสองคร้ัง  ถา้วดัไดต้ามน้ีแสดงวา่เจเฟตยงัใชง้านได ้
 

• ด้านทกัษะ+ด้านจิตพสัิย  (ปฏบิัติ+ด้านจิตพสัิย)  (จดุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที ่ 4-8) 

1. การทดลองท่ี  8  ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า  (Field  Effect  Transistor) 
2. แบบทดสอบบทท่ี  8 

 
 
 



 

 

• ด้านคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง   
    (จดุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที ่ 9) 
 

1. จดัไบอสัใหเ้จเฟต  วดัและทดสอบเจเฟตดว้ยโอห์มมิเตอร์อยา่งถูกตอ้งเหมาะสมตามหลกัการได ้
 
           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
1.  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาท ี) 

1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนออกมาบรรยายเอนฮานต์
เมนตโ์หมด  ตามความเขา้ใจของตนเอง   

2. ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนของ หน่วยท่ี 
8  เร่ือง  ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า  (Field  Effect  
Transistor) 

3. ผูส้อนให้ผูเ้รียนเปรียบเทียบสัญลกัษณ์ของ
เจเฟตพร้อมใหเ้หตุผลประกอบ   

 

2.  ข้ันให้ความรู้ (90  นาท ี) 
1. ผูส้อนเปิด  PowerPoint   และให้ผูเ้รียน

ศึกษาเอกสารประกอบการสอน วิชา อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจร    หน่วยท่ี  8  เร่ือง  
ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า  (Field  Effect  
Transistor)  หนา้ท่ี 93-100  โดยให้ผูเ้รียนเรียนรู้ดว้ย
ตนเอง   

2. ผูส้อนเปิดโอกาส ให้ผูเ้รียนถามปัญหา และ
ขอ้สงสัยจากเน้ือหา โดยครูให้ผูเ้รียนวดัและทดสอบ
เจเฟตดว้ยโอห์มมิเตอร์ 

3. ผู ้สอนให้ผู ้เ รียนตั้ งค  าถามท่ีได้จากการ          
เรียนการสอนคนละ 1  ขอ้ 
3.  ข้ันประยุกต์ใช้ (150 นาท ี) 

1. ผู้ส อน ให้ ผู ้ เ รี ย นท า ก า รทดลอ ง ท่ี   8  
ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า  (Field  Effect  
Transistor)  หนา้  101-106 

2. ผู้ ส อ น ใ ห้ ผู ้ เ รี ย น สื บ ค้ น ข้ อ มู ล จ า ก
อินเทอร์เน็ต 
 
 
 

1.  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาท ี) 
1. ผูเ้รียนออกมาบรรยายเอนฮานตเ์มนตโ์หมด  

ตามความเขา้ใจของตนเอง   
2. ผูเ้รียนท าความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงคก์าร

เรียนของ  หน่วยท่ี 8  เร่ือง  ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า  
(Field  Effect  Transistor) 

3. ผูเ้รียนเปรียบเทียบสัญลกัษณ์ของเจเฟตพร้อม
ใหเ้หตุผลประกอบ   

 

2.  ข้ันให้ความรู้ ( 90  นาท ี) 
1. ผูเ้รียนดู PowerPoint   และศึกษาเอกสาร

ประกอบการสอน วิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และ
วงจร    หน่วยท่ี  8  เร่ือง  ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า  
(Field  Effect  Transistor)  หนา้ท่ี 93-100  โดยให้
ผูเ้รียนเรียนรู้ด้วยตนเอง  พร้อมกบัจดบนัทึกเน้ือหาท่ี
ส าคญั   

2. ผูเ้รียนถามปัญหา และขอ้สงสัยจากเน้ือหา โดย
ผูเ้รียนวดัและทดสอบเจเฟตดว้ยโอห์มมิเตอร์ 

 
3. ผูเ้รียนตั้ งค  าถามท่ีได้จากการเรียนการสอน  

คนละ 1  ขอ้ 
3.  ข้ันประยุกต์ใช้( 150 นาท ี) 

1. ผู้เ รียนท าการทดลองท่ี  8  ทรานซิสเตอร์
สนามไฟฟ้า  (Field  Effect  Transistor)  หนา้  101-106 

 
2. ผูเ้รียนสืบคน้ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต 

 
 



 

 

 

กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียน
ใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 

2. ผู้สอนให้ผู ้เ รียนท าแบบทดสอบบทท่ี   8  
หนา้ท่ี  91-92 

3. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน 
ดว้ยเอกสารประกอบการสอนท่ีจดัท าข้ึน 
  

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 1-9) 

(รวม 300 นาที หรือ  5  คาบเรียน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 
1. ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียนใหมี้ความ

เขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 
2. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบบทท่ี  8  หนา้ท่ี  91-92 
 
3. ผู ้เ รี ยนศึกษา เพิ่ ม เ ติมนอกห้อง เ รียน ด้วย 

เอกสารประกอบการสอนท่ีจดัท าข้ึน 
 
(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 1-9) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

งานที่มอบหมายหรือกจิกรรมการวดัผลและประเมินผล 

 
         ก่อนเรียน  

1. จดัเตรียมเอกสาร ส่ือการเรียนการสอนหน่วยท่ี 8 
2. ท าความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 8  และใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมใน 

หน่วยท่ี 8 

    
 
 
          ขณะเรียน 

1. ปฏิบติัการทดลองท่ี  8  ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า  (Field  Effect  Transistor) 
2.   ร่วมกนัสรุป “สิทธิและหนา้ท่ีของคนท างาน”   

 
 
 

 หลงัเรียน 
1. สรุปเน้ือหา 
2. ท าแบบทดสอบบทท่ี  8 

 

 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

การทดลองท่ี  8  ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า  (Field  Effect  Transistor),  แบบทดสอบบทท่ี  8 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 
 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. เ อกสารประกอบการสอนวิช า  อุปกรณ์ อิ เล็ กทรอนิก ส์และวงจร  (Entrepreneurship)                                                     
(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-9) 

2. ใบความรู้ท่ี  8  ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า  (Field  Effect  Transistor) (ใชป้ระกอบการเรียนการ
สอนขั้นใหค้วามรู้ เพื่อใหบ้รรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  ขอ้ท่ี 1-5) 

3. การทดลองท่ี 8  ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า  (Field  Effect  Transistor)   ขั้นประยกุตใ์ช ้ ขอ้  1 
4. แบบทดสอบบทท่ี  8  สรุปและประเมินผล  ขอ้  2 
5. แบบประเมินผลงานตามใบงาน  ใชป้ระกอบการสอนขั้นประยกุตใ์ช ้ขอ้ 1 
6. แบบประเมินพฤติกรรมการท างาน  ใชป้ระกอบการสอนขั้นประยกุตใ์ช ้ ขั้นสรุปและประเมินผล   

 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ (ถ้ามี) 

1. เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
2. PowerPoint  เร่ือง  ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า  (Field  Effect  Transistor) 

         
ส่ือของจริง 

   ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า  (Field  Effect  Transistor)   (ใชป้ระกอบการเรียนการสอนจุดประสงค์
เชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

แหล่งการเรียนรู้ 
 
     ในสถานศึกษา 

1. หอ้งสมุดวทิยาลยัเทคนิคพทัยา 
2. หอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์  ศึกษาหาขอ้มูลทางอินเทอร์เน็ต 
 

    นอกสถานศึกษา 

                           ผูป้ระกอบการ  สถานประกอบการ ในทอ้งถ่ิน 
 

 
 
การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. บูรณาการกบัวชิาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ 

2. บูรณาการกบัวชิาวงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 

             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

การประเมินผลการเรียนรู้ 

 หลกัการประเมินผลการเรียนรู้ 
 

 ก่อนเรียน 
                    ความรู้เบ้ืองตน้ก่อนการเรียนการสอน 
 
            ขณะเรียน 

1. ตรวจการทดลองท่ี  8  ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า  (Field  Effect  Transistor) 
2. สังเกตการท างาน 

     
            หลงัเรียน 

1. ตรวจแบบทดสอบบทท่ี  8 
 

ค าถาม 
1. จงอธิบายโครงสร้างทรานซิลเตอร์สนามไฟฟ้าชนิดรอยต่อ 

2. เอนฮานตเ์มนตโ์หมด  คือ 

3. สัญลกัษณ์ของเจเฟต  มีลกัษณะอยา่งไร 

4. จดัไบอสัใหเ้จเฟต  สามารถจดัไดอ้ยา่งไร 

5. วดัและทดสอบเจเฟตดว้ยโอห์มมิเตอร์ไดอ้ยา่งไร 

6. ลกัษณะสมบติัของเจเฟตมีลกัษณะอยา่งไร 

7. เฟตชนิดออกไซตข์องโลหะและมอสเฟต  ชนิดดีพลีทชนัแตกต่างกนัหรือไม่ 

8. คุณลกัษณะการถ่ายโอนของดีมอสเฟต  คือ 

ผลงาน/ช้ินงาน/ผลส าเร็จของผู้เรียน  
              ตรวจผลการทดลองท่ี  8  ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า  (Field  Effect  Transistor),  แบบทดสอบบทท่ี  8 

 
 
 



 

 

สมรรถนะที่พงึประสงค์ 
ผูเ้รียนสร้างความเขา้ใจเก่ียวกบัทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า  (Field  Effect  Transistor) 
1. วเิคราะห์และตีความหมาย 
2. ตั้งค  าถาม 
3. อภิปรายแสดงความคิดเห็นระดมสมอง 
4. การประยกุตค์วามรู้สู่งานอาชีพ 

 
สมรรถนะการปฏิบัตงิานอาชีพ 

1. วดัและทดสอบเจเฟตดว้ยโอห์มมิเตอร์ 

 
สมรรถนะการขยายผล 

ความสอดคล้อง 
จากการเรียนเร่ือง ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า  (Field  Effect  Transistor)  ท าให้ผูเ้รียนมีความรู้เพิ่ม

เก่ียวกบัทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า (Field Effect Transistor) ช่ือยอ่เรียกวา่เฟต(FET) เป็นอุปกรณ์สารก่ึงตวัน าท่ี
มี 3 ขาคือ ขาเกต ขาเดรน และขาซอร์ส  ขาเกตเป็นขาท่ีป้อนแรงดนัเขา้ท าให้เกิดสนามไฟฟ้าเพื่อใช้ควบคุม
ปริมาณการไหลของพาหะส่วนใหญ่ระหว่างขาเดรนกบัขาซอร์สซ่ึงเป็นสารก่ึงตวัน าช้ินเดียวกนัพาหะส่วน
ใหญ่อาจเป็นกระแสโฮลหรืออิเล็กตรอน อยา่งใดอยา่งหน่ึง เฟตมีหลายชนิดเช่น เจเฟต มอสเฟต ดีมอสเฟต ซ่ึง
โครงสร้างการท างานและการจดัไบอสัจะแตกต่างกนัออกไป 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

รายละเอยีดการประเมินผลการเรียนรู้ 
 

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1  อธิบายโครงสร้างทรานซิลเตอร์สนามไฟฟ้าชนิดรอยต่อได ้

1. วธีิการประเมิน                      :     ทดสอบ                   

2. เคร่ืองมือ                               :     แบบทดสอบ             
3. เกณฑก์ารใหค้ะแนน             :      อธิบายโครงสร้างทรานซิลเตอร์สนามไฟฟ้าชนิดรอยต่อได ้ จะได ้ 1 

คะแนน    
 
 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 2  บรรยายเอนฮานตเ์มนตโ์หมดได ้

1. วธีิการประเมิน                    :     ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                             :     แบบทดสอบ             
3. เกณฑก์ารใหค้ะแนน          :     บรรยายเอนฮานตเ์มนตโ์หมดได ้ จะได ้ 1  คะแนน    

 
 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 3   เปรียบเทียบสัญลกัษณ์ของเจเฟตได ้

1. วธีิการประเมิน                     :     ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                        :     แบบทดสอบ             
3. เกณฑก์ารใหค้ะแนน            :     เปรียบเทียบสัญลกัษณ์ของเจเฟตได ้ จะได ้ 1  คะแนน    

 

   จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 4   จดัไบอสัใหเ้จเฟตได ้

1. วธีิการประเมิน                 :     ตรวจผลงาน 

2. เคร่ืองมือ                        :     แบบทดสอบ           
3. เกณฑก์ารใหค้ะแนน         :     จดัไบอสัใหเ้จเฟตไดจ้ะได ้ 1  คะแนน    

 
 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 5  วดัและทดสอบเจเฟตดว้ยโอห์มมิเตอร์ได ้

1. วธีิการประเมิน                      :     ทดสอบ                   

2. เคร่ืองมือ                               :     แบบทดสอบ             
3. เกณฑก์ารใหค้ะแนน             :      วดัและทดสอบเจเฟตดว้ยโอห์มมิเตอร์ได ้ จะได ้ 2 คะแนน    

 
 



 

 

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 6  ยอมรับลกัษณะสมบติัของเจเฟตได ้

1. วธีิการประเมิน                    :     ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                             :     แบบทดสอบ             
3. เกณฑก์ารใหค้ะแนน          :     ยอมรับลกัษณะสมบติัของเจเฟตได ้ จะได ้ 1  คะแนน      

 
 

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 7   ติดตามเฟตชนิดออกไซตข์องโลหะและมอสเฟต  ชนิดดีพลีทชนัได้ 

1. วธีิการประเมิน                     :     ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                        :     แบบทดสอบ             
3. เกณฑก์ารใหค้ะแนน            :     ติดตามเฟตชนิดออกไซตข์องโลหะและมอสเฟต  ชนิดดีพลีทชนัได้

จะได ้ 1  คะแนน    
 

   จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 8   จ  าแนกคุณลกัษณะการถ่ายโอนของดีมอสเฟตได ้

1. วธีิการประเมิน                 :     ตรวจผลงาน 

2. เคร่ืองมือ                        :     แบบทดสอบ           
3. เกณฑก์ารใหค้ะแนน         :     จ  าแนกคุณลกัษณะการถ่ายโอนของดีมอสเฟตไดจ้ะได ้ 1  คะแนน    

 
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 9   จดัไบอสัให้เจเฟต  วดัและทดสอบเจเฟตดว้ยโอห์มมิเตอร์อย่าง

ถูกตอ้งเหมาะสมตามหลกัการได ้

1. วธีิการประเมิน                 :     ตรวจผลงาน 

2. เคร่ืองมือ                        :     แบบทดสอบ           
3. เกณฑ์การให้คะแนน         :     จดัไบอสัให้เจเฟต  วดัและทดสอบเจเฟตดว้ยโอห์มมิเตอร์อยา่ง

ถูกตอ้งเหมาะสมตามหลกัการได ้ จะได ้ 1  คะแนน    
 
 
 
 
 
 



 

 

 


