
 

 

           แผนการสอน/แผนการเรียนรู้ภาคทฤษฎ ี
 แผนการจดัการเรียนรู้ หน่วยท่ี  1  

ช่ือวชิา   อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์และวงจร          สอนสัปดาห์ท่ี  1 
ช่ือหน่วย  สารก่ึงตวัน าและไดโอด คาบรวม  5 

ช่ือเร่ือง  สารก่ึงตวัน าและไดโอด จ านวนคาบ  5 

หัวข้อเร่ือง 
 ดา้นความรู้        
1. โครงสร้างพื้นฐานของอะตอม 

2. วงโคจรของอิเล็กตรอน 

3. สารก่ึงตวัน าบริสุทธ์ิ 

4. สารก่ึงตวัน าไม่บริสุทธ์ิ 

5. สารก่ึงตวัน าชนิดเอน็  (N-Type) 

6. สารก่ึงตวัน าชนิดพี  (P-Type) 

7. ไดโอด 

ดา้นทกัษะ 
8. ลกัษณะสมบติัของไดโอด 

9. กราฟลกัษณะสมบติัของไดโอด 

10. การทดสอบไดโอดดว้ยโอห์มมิเตอร์ 

ดา้นจิตพิสัย 
11. สัญลกัษณ์ของไดโอด 

12. ไบอสัตรงและไบอสักลบั 

ดา้นคุณธรรม จริยธรรม 
13. ใชเ้คร่ืองมือในการทดสอบไดโอดไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม 

สาระส าคญั 
             สสารต่างๆ ประกอบดว้ยโมเลกุล และแต่ละโมเลกุลประกอบดว้ยอะตอมหลายๆอะตอม    ในอะตอมหน่ึง
อะตอมจะประกอบไปดว้ยอิเล็กตรอนโคจรอยู่รอบนิวเคลียสภายในนิวเคลียสยงัประกอบไปดว้ยโปรตรอนกบั



 

 

นิวตรอน โดยอิเล็กตรอนมีประไฟฟ้าเป็นลบ โปรตอนมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก นิวตรอนมีสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้า   
สารก่ึงตวัน าชนิดเอ็น (N-Type) ไดจ้ากการน าสารก่ึงตวัน าบริสุทธ์ิผสมกบัสารท่ีมีวาเลนซ์อิเล็กตรอน 3 ตวั และ
สารก่ึงตวัน าชนิดพี (P-Type) ไดจ้ากการน าสารก่ึงตวัน าบริสุทธ์ิผสมกบัสารท่ีมีวาเลนซ์อิเล็กตรอน 5 ตวั  ไดโอด
เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีได้จากการน าสารก่ึงตัวน าชนิดเอ็นและชนิดพีมาต่อชนกัน มีคุณสมบัติน า
กระแสไฟฟ้าไดทิ้ศทางเดียว การจดัแรงไฟให้สารก่ึงตวัน าเรียกว่าการให้ไบอสั ซ่ึงการให้ไบอสัมีสองอย่างคือ 
ฟอร์เวร์ิสไบอสั  และรีเวร์ิสไบอสั   

สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย  
- แสดงความรู้เก่ียวกบัสารก่ึงตวัน า  ไดโอด  และทดสอบไดโอดดว้ยโอห์มมิเตอร์ 

ค าศัพท์ส าคญั 
1. ตวัน าไฟฟ้า  คือ  ธาตุท่ีมีวาเลนซ์อิเล็กตรอน  1-3  ตวั  ซ่ึงอิเล็กตรอนสามารถหลุดออกจากอะตอม

ไดโ้ดยง่ายเม่ือมีพลงังานหรือแรงมากระท าเพียงเล็กนอ้ย  น ากระแสไฟฟ้าไดดี้  ธาตุเหล่านั้น   
2. สารก่ึงตวัน าบริสุทธ์ิ  คือ  ธาตุก่ึงตวัน าท่ียงัไม่ไดเ้ติมสารเจือปน  (Doping)  ใดๆ  ลงไป 
3. สารก่ึงตวัน าไม่บริสุทธ์ิ  คือ  การน าเอาธาตุซิลิคอนหรือธาตุเยอรมนัเนียมบริสุทธ์ิมาเติมธาตุเจือปน

ลงไป 

จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 

 จุดประสงค์ทัว่ไป / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง      
1. เพื่อใหมี้ความรู้เก่ียวกบัการอธิบายโครงสร้างพื้นฐานของอะตอม  (ด้านความรู้)   

2. เพื่อใหมี้ความรู้เก่ียวกบัการบรรยายวงโคจรของอิเล็กตรอน  (ด้านความรู้)   

3. เพื่อให้มีความรู้เก่ียวกบัการเปรียบเทียบสารก่ึงตวัน าบริสุทธ์ิ,  สารก่ึงตวัน าไม่บริสุทธ์ิ,  สารก่ึงตวัน าชนิด

เอน็  (N-Type),  สารก่ึงตวัน าชนิดพี  (P-Type)  (ด้านความรู้)   

4. เพื่อใหมี้ความรู้เก่ียวกบัการรวบรวมไดโอด  (ด้านความรู้)   

5. เพื่อใหมี้ทกัษะในการสังเกตลกัษณะสมบติัของไดโอด   (ด้านทักษะ) 

6. เพื่อใหมี้ทกัษะในการแสดงกราฟลกัษณะสมบติัของไดโอด  (ด้านทักษะ) 

7. เพื่อใหมี้ทกัษะในการทดสอบไดโอดดว้ยโอห์มมิเตอร์  (ด้านทักษะ) 

8. เพื่อใหมี้เจตคติท่ีดีในการจ าแนกสัญลกัษณ์ของไดโอด  (ด้านจิตพิสัย) 

9. เพื่อใหมี้เจตคติท่ีดีในการเลือกไบอสัตรงและไบอสักลบั  (ด้านจิตพิสัย) 

10. เพือ่ใชเ้คร่ืองมือในการทดสอบไดโอดไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม  (ดา้นดา้นคุณธรรม จริยธรรม/บูรณา

การเศรษฐกิจพอเพียง) 



 

 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
1. อธิบายโครงสร้างพื้นฐานของอะตอมได ้ (ดา้นความรู้)   

2. บรรยายวงโคจรของอิเล็กตรอนได ้ (ดา้นความรู้)   

3. เปรียบเทียบสารก่ึงตวัน าบริสุทธ์ิ,  สารก่ึงตวัน าไม่บริสุทธ์ิ,  สารก่ึงตวัน าชนิดเอน็  (N-Type),  สารก่ึง

ตวัน าชนิดพี  (P-Type)ได ้ (ดา้นความรู้)   

4. รวบรวมไดโอดได ้ (ดา้นความรู้)   

5. สังเกตลกัษณะสมบติัของไดโอดได ้  (ดา้นทกัษะ) 

6. แสดงกราฟลกัษณะสมบติัของไดโอดได ้ (ดา้นทกัษะ) 

7. ทดสอบไดโอดดว้ยโอห์มมิเตอร์ได ้ (ดา้นทกัษะ) 

8. จ าแนกสัญลกัษณ์ของไดโอดได ้ (ดา้นจิตพิสัย) 

9. เลือกไบอสัตรงและไบอสักลบัได ้ (ดา้นจิตพิสัย) 

10. ทดสอบไดโอดไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม  (ดา้นดา้นคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 เนือ้หาสาระการสอน/การเรียนรู้   

•  ด้านความรู้(ทฤษฎ)ี 

1.1 โครงสร้างพืน้ฐานของอะตอม 
สสารต่างๆ  ท่ีเราพบเห็นอยู่ทัว่ไปนั้น  ถา้พิจารณาลงไปถึงส่วนประกอบขนาดเล็กท่ีประกอบกนัเป็น

สสารนั้นแลว้  จะพบวา่ประกอบดว้ยโมเลกุล  ซ่ึงโมเลกุลเป็นส่วนประกอบเล็กท่ีสุดของสารและยงัแสดงสมบติั
ของธาตุนั้นอยู่ได้  ในแต่ละโมเลกุลจะประกอบด้วยส่วนท่ีเล็กลงไปอีกเรียกว่าอะตอม  จากการทดลองของ
นกัวทิยาศาสตร์ท าใหท้ราบวา่อะตอมประกอบดว้ยนิวเคลียสยงัประกอบไปดว้ยอนุภาคโปรตอนและนิวตรอนอยู่
ร่วมกนั  อิเล็กตรอนท่ีโคจรอยูร่อบนิวเคลียสนั้นมีประจุเป็นลบ  ส่วนโปรตรอนมีประจุเป็นบวก  นิวตรอนท่ีอยู่
ในนิวเคลียสมีประจุเป็นกลางทางไฟฟ้า  โดยปกติแล้วอะตอมของธาตุต่างๆ  จะเป็นกลางทางไฟฟ้า  ในธาตุ
เดียวกนัอะตอมของธาตุนั้นจะมีจ านวนโปรตรอนและอิเล็กตรอนเท่ากนั 
1.2 วงโคจรของอิเลก็ตรอน 

จ านวนอิเล็กตรอนท่ีวิง่รอบนิวเคลียสจะวิง่เป็นวงๆ  โดยแต่ละวงโคจรจะมีอิเล็กตรอนบรรจุอยูไ่ม่เท่ากนั  
เรียงล าดบัจากนอ้ยไปหามาก แต่ละวงจะสามารถบรรจุอิเล็กตรอนไดจ้  านวนเท่าใดนั้นค านวณไดจ้ากสูตร       
โดย  N  คือ  ล าดบัวงโคจรท่ีห่างจากนิวเคลียส  วงโคจรอิเล็กตรอนท่ีอยูห่่างจากนิวเคลียสจะบอกก ากบัไวเ้ป็น
อกัษร  ซ่ึงวงในสุดท่ีติดกนันิวเคลียสจะนบัเป็นวงแรก  คือ  วง  K  และวงอยูห่่างออกไปเร่ือยๆ  ก็จะเป็น  L,  M,  
N,  O,  P,  Q  ตามล าดบั  แต่ละวงตะมีอิเล็กตรอนไดสู้งสุดตามสูตร       ดงันั้นวง  K  ซ่ึงเป็นวงท่ี  1  จะมี
อิเล็กตรอนสูงสุดเท่ากบั       =       =2  ตวั,  วงท่ี  2 L=8  ตวั  วงท่ี  3  M=18  ตวั,  วงท่ี  4  N=32  ตวั,  วงท่ี  
5  Q=50  ตวั  โดยตั้งแต่วง  Q  เป็นตน้ไปจ านวนอิเล็กตรอนท่ีบรรจุลงไปจะไม่เตม็จ านวนตามสูตรท่ีค านวณได ้

ตัวน าไฟฟ้า  (Conductor) 
ตวัน าไฟฟ้า  คือ  ธาตุท่ีมีวาเลนซ์อิเล็กตรอน  1-3  ตวั  ซ่ึงอิเล็กตรอนสามารถหลุดออกจากอะตอมได้

โดยง่ายเม่ือมีพลงังานหรือแรงมากระท าเพียงเล็กนอ้ย  น ากระแสไฟฟ้าไดดี้  ธาตุเหล่านั้น   
กึง่ตัวน าไฟฟ้า  (Semi-Conductor) 
ธาตุท่ีจดัเป็นจ าพวกก่ึงตวัน าไฟฟ้า  คือ  ธาตุท่ีมีวาเลนซ์อิเล็กตรอน  4  ตวัซ่ึงมีคุณสมบติัอยู่ก่ึงกลาง

ระหวา่งตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า  ธาตุก่ึงตวัน าไฟฟ้าน้ีนิยมน าไปใชผ้ลิตเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ   
ฉนวนไฟฟ้า  (Insulator) 
ธาตุท่ีจดัเป็นจ าพวกฉนวนไฟฟ้า  คือ  ธาตุท่ีมีวาเลนซ์อิเล็กตรอน  5-8  ตวั  ซ่ึงอิเล็กตรอนไม่สามารถ

หลุดออกจากอะตอมไดโ้ดยง่าย  จะตอ้งใชพ้ลงังานสูงมากๆ  มากระท าอิเล็กตรอนจึงหลุดอออกได ้ กระแสไฟฟ้า
ไหลผา่นไดย้าก  มีค่าความตา้นทานไฟฟ้าสูงมาก   
1.3 สารกึง่ตัวน าบริสุทธ์ิ 

สารก่ึงตวัน าบริสุทธ์ิ  คือ  ธาตุก่ึงตวัน าท่ียงัไม่ไดเ้ติมสารเจือปน  (Doping)  ใดๆ  ลงไป  ธาตุก่ึงตวัน าท่ี
นิยทน าไปท าเป็นสารก่ึงตวัน าในอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ก็คือธาตุก่ึงตวัน าซิลิคอน  (Si)  และธาตุก่ึงตวัน าเยอรมนั



 

 

เนียม  (Ge)  ธาตุทั้งสองชนิดจะมีวาเลนซ์อิเล็กตรอน  4  ตวั   แต่อิเล็กตรอนทั้งหมดจะไม่เท่ากนัโดยซิลิคอนจะมี
อิเล็กตรอนทั้งหมด  14  ตวั  ส่วนเยอรมนัเนียมจะมีอิเล็กตรอนทั้งหมด  32  ตวัต่อหน่ึงอะตอม 
1.4 สารกึง่ตัวน าไม่บริสุทธ์ิ 

สารก่ึงตวัน าไม่บริสุทธ์ิ  คือ  การน าเอาธาตุซิลิคอนหรือธาตุเยอรมนัเนียมบริสุทธ์ิมาเติมธาตุเจือปนลง
ไป  โดยใชธ้าตุเจือปนท่ีมีอิเล็กตรอนวงนอกสุด  3  ตวั  หรือธาตุเจือบ่นท่ีมีอิเล็กตรอนวงนอกสุด  5  ตวัลงไปใน
อตัราส่วน         คือ  ธาตุก่ึงตวัน าบริสุทธ์ิ       ส่วนต่อสารเจือปน  1  ส่วน  ซ่ึงจะท าให้ไดส้ารก่ึงตวัน าชนิด
ใหม่ข้ึนมา 
1.5 สารกึง่ตัวน าชนิด  N (N-Type  Semiconductor) 

สารก่ึงตวัน าชนิดเอ็นเป็นสารก่ึงตวัน าท่ีไดจ้ากการเติมสารเจือปนท่ีมีวาเลนซ์อิเล็กตรอน  5  ตวั  เช่น  
ฟอสฟอรัส,  อาเซนิค  อยา่งใดอยา่งหน่ึงลงไปในธาตุซิลิคอนหรือเยอรมนัเนียบบริสุทธ์ิ  จะท าให้อิเล็กตรอนวง
นอกสุดของของละอะตอมแลกเปล่ียนอิเล็กตรอนซ่ึงกนัและกนั  หรือใช้อิเล็กทรอตรอนร่วมกนัไดค้รบ  8  ตวั  
ท าให้เหลืออิเล็กตรอนอีก  1  ตวัท่ีไม่สามารถจบัตวักบัอะตอมขา้งเคียง  เรียก  อิเล็กตรอนตวัน้ีวา่  อิเล็กตรอนน้ี
วา่  อิเล็กตรอนอิสระ  (Free  Electron)  ซ่ึงจะแสดงประจุลบออกมา 
1.6 สารกึง่ตัวน าชนิดพ ี (P-Type) 

สารก่ึงตวัน าชนิดพีเป็นสารก่ึงตวัน าท่ีไดจ้ากการเติมธาตุเจือปนท่ีมีวาเลนซ์อิเล็กตรอน  3  ตวั  เช่น  
โบรอน  (Br),  อินเดียม  (In),  แกลเลียม  (Ge)  อยา่งใดอยา่งหน่ึงลงไปในธาตุซิลิคอนหรือธาตุเยอรมนัเนียม
บริสุทธ์ิ  จะท าใหอิ้เล็กตรอนวงนอกสุดของแต่ละอะตอมแลกเปล่ียนอิเล็กตรอนซ่ึงกนัและกนัหรือใชอิ้เล็กตรอน
ร่วมกนัไดค้รบได ้ 8  ตวั  ส่วนอะตอมของธาตุเจือปนจะขาดอิเล็กตรอนอีก  1  ตวั  เพราะธาตุเจือปนมีอิเล็กตรอน
วงนอกสุด  3  ตวั  เรียกส่วนท่ีขาดอิเล็กตรอนน้ีวา่โฮล  (Hole)  ซ่ึงแปลวา่  หลุม  หรือ  รู   
1.7 ไดโอด  (Diode) 

ไดโอด  เป็นอุปกรณ์สารกุ่งตวัน า  ท่ีไดจ้ากการน าเอาสารก่ึงตวัน าชนิดพี  และสารก่ึงตวัน าชนิดเอ็น  มา
ต่อชนกนั  ไดเ้ป็นอุปกรณ์สารก่ึงตวัน าหน่ึงรอยต่อ  (Junction)  ในการต่อสารก่ึงตวัน าชนิดพี  และเอ็น  นั้น  มิใช่
เพียงการน ามาติดกนัเท่านั้น  แต่จะตอ้งใช้วิธีปลูกผลึก  หรือวิธีการแพร่สารเจือปนลงไปในสารในสารก่ึงตวัน า
บริสุทธ์ิ  
1.8 สัญลกัษณ์ของไดโอด 

สัญลกัษณ์ของไดโอดประกอบดว้ยหวัลูกศรเป็นขาแอโนด  (Anode)  ใชอ้กัษรยอ่  A  และอีกดา้นหน่ึง
เป็นขาแคโถด  (Cathode)  ใชอ้กัษรยอ่ K  หวัลูกศรนั้นแสดงให้เห็นวา่กระแสโฮล  (กระแสนิยม)  จะไหลจากขา
แอโนดไปสู่แคโถด 
1.9 ไบอสัตรง  (Forward  Bias) 

การให้ไบอสัตรงกบัไดโอดก็คือ  การจ่ายแรงดนัไฟฟ้าในตวัไดโอดแบบตรงกบัสารก่ึงตวัน า  คือ  จ่าย
แรงไฟท่ีมีศกัยบ์วกใหส้ารก่ึงตวัน าชนิดพี  และจ่ายแรงไฟท่ีมีศกัยเ์ป็นลมใหก้บัสารก่ึงตวัน าชนิดเอน็ 



 

 

1.10 ไบอสักลบั  (Reverse Bias) 
ไบอสักลบัหรือเรียกวา่  รีเวิร์สไบอสั  เป็นการกระจ่ายแรงดนัไฟฟ้าให้กบัไอโอดแบบกลบัขั้ว  คือ  จ่าย

ศกัยไ์ฟบวกใหส้ารชนิดเอน็จ่ายศกัยไ์ฟลบใหส้ารชนิดพีจะมีผลใหเ้กิดการท างาน 
1.11 ลกัษณะสมบัติของไอโอด 

แมว้่าไดโอดในอุดมคติจะมีลกัษณะคล้ายดงัสวิตซ์ทางไฟฟ้า  คือ  เม่ือเราให้ไปอสัตรงจะเหมือนกบั
สวติซ์ปิดวงจร  (ON)  แต่ถา้ใหไ้บอสักลบัจะเหมือนกบัสวติซ์เปิดวงจร  (OFF)  ซ่ึงไดโอด  เม่ือไดไ้ปอสัตรงจะมี
กระแสไหลผา่นไดโอดไดสู้ง  และมีแรงดนัตกคร่อมไอโอดอยูเ่ล็กนอ้ยประมาณ  0.2  หรือ  0.6  โวลต ์ แ 
1.12 กราฟแสดงลกัษณะสมบัติของไดโอด 

สามารถไดจ้ากการไบอสัตรงและไบอสักลบักบัไดโอด  เม่ือไดโอดให้รับไบอสัตรงจะเกิดกระแสไหล
ผา่นไดโอดไดใ้นทิศทางจากสารชนิดพีไปยงัสารเอน็ 
1.13 การทดสอบไดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์ 

การตรวจสอบหาขาของไดโอด  หรือการตรวจสอบว่าไอโอดนั้นใช้งานไดห้รือไม่  ท าไดอ้ย่างง่ายโดย
ใช้โอห์มมิเตอร์  เน่ืองจากไดโอดนั้นเม่ือได้รับแรงไฟไฟอัสตรงจะยอมให้กระแสไหลผ่านแสดงว่าความ
ตา้นทานของไดโอดมีค่าต ่า  แต่เม่ือไดโอดไดรั้บแรงไฟไบอสักลบัจะมีกระแสไหลผา่นไดโอดเหมือนกบัวา่ความ
ตา้นทานของไอโอดมีค่าสูงมาก 
 

• ด้านทกัษะ+ด้านจิตพสัิย  (ปฏบิัติ+ด้านจิตพสัิย)  (จดุประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที ่ 5-9) 

1. การทดลองท่ี  1  สารก่ึงตวัน า 
2. แบบทดสอบบทท่ี  1 

• ด้านคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง   
    (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที ่ 10) 
 

1. ใชเ้คร่ืองมือในการทดสอบไดโอดไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม 

 

 
 
 
 
 
 



 

 

 

กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
1.  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  (15 นาที ) 

1. ผูส้อนจัดเตรียมเอกสาร พร้อมกับแนะน า
รายวชิา  วธีิการให้คะแนนและวิธีการเรียนเร่ือง  สาร
ก่ึงตวัน าและไดโอด 

2. ผูส้อนแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วย
เรียนท่ี 1  และขอให้ผูเ้รียนร่วมกนัท ากิจกรรมการ
เรียนการสอน 

3. ผูส้อนให้ผูเ้รียนอธิบายโครงสร้างพื้นฐาน
ของอะตอมพร้อมใหเ้หตุผลประกอบ 
2.  ข้ันให้ความรู้ (90 นาที) 

1. ผูส้อนเปิด  PowerPoint  หน่วยท่ี  1  เร่ือง  
สารก่ึงตวัน าและไดโอดและให้ผูเ้รียนศึกษาเอกสาร
ประกอบการสอน อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร         
หนา้ท่ี  2-13  โดยให้ผูเ้รียนเรียนรู้ดว้ยตนเอง  และ
สามารถสอบถามขอ้สงสัยระหวา่งเรียนจากผูส้อน 

2. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัทดสอบไดโอดดว้ย
โอห์มมิเตอร์ตามท่ีไดศึ้กษาจาก  PowerPoint 
3.  ข้ันประยุกต์ใช้ ( 150 นาที ) 

1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนท าการทดลองท่ี  1  สารก่ึง
ตวัน า  หนา้  14-18 

2. ผู้ ส อ น ใ ห้ ผู ้ เ รี ย น สื บ ค้ น ข้ อ มู ล จ า ก
อินเทอร์เน็ต 
 

1.  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  (15 นาที ) 
1. ผูเ้รียนเตรียมอุปกรณ์และ ฟังครูผูส้อนแนะน า

รายวชิา  วธีิการใหค้ะแนนและวธีิการเรียนเร่ือง  สารก่ึง
ตวัน าและไดโอด 

2. ผูเ้รียนท าความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงค์การ
เรียนของหน่วยเรียนท่ี 1  และการให้ความร่วมมือใน
การท ากิจกรรม 

3. ผูเ้รียนอธิบายโครงสร้างพื้นฐานของอะตอม
พร้อมใหเ้หตุผลประกอบ 
2.  ข้ันให้ความรู้ (90 นาที ) 

1. ผูเ้รียนศึกษา PowerPoint  หน่วยท่ี  1  เร่ือง  
สารก่ึงตวัน าและไดโอดและให้ผูเ้รียนศึกษาเอกสาร
ประกอบการสอน อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร         
หน้าท่ี  2-13  โดยให้ผูเ้รียนเรียนรู้ด้วยตนเอง  และ
สามารถสอบถามขอ้สงสัยระหวา่งเรียนจากผูส้อน 

2. ผูเ้รียนร่วมกันกับผูส้อนทดสอบไดโอดด้วย
โอห์มมิเตอร์ตามท่ีไดศึ้กษาจาก  PowerPoint 
3.  ข้ันประยุกต์ใช้ ( 150 นาที ) 

1. ผูเ้รียนท าการทดลองท่ี  1  สารก่ึงตวัน า  หน้า  
14-18 

2. ผูเ้รียนสืบคน้ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียน
ใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 

2. ผู้สอนให้ผู ้เ รียนท าแบบทดสอบบทท่ี   1  
หนา้ท่ี  24-26 

3. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน 
ดว้ย PowerPoint ท่ีจดัท าข้ึน 
 
 
 (บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 1-10) 

(รวม 300 นาที หรือ 5 คาบเรียน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 
1. ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียนใหมี้ความ

เขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 
2. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบบทท่ี  1  หนา้ท่ี  24-26 
 
3. ผู ้เ รี ยนศึกษา เพิ่ ม เ ติมนอกห้อง เ รียน ด้วย 

PowerPoint ท่ีจดัท าข้ึน 
 
 

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 1-10) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

งานที่มอบหมายหรือกจิกรรมการวดัผลและประเมินผล 

 
         ก่อนเรียน  

1. จดัเตรียมเอกสาร ส่ือการเรียนการสอนหน่วยท่ี 1  
2. ท าความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 1  และใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมใน 

หน่วยท่ี 1 

    
 
 
          ขณะเรียน 

1. การทดลองท่ี  1  สารก่ึงตวัน า 
2. ร่วมกนัสรุป “สารก่ึงตวัน าและไดโอด”   

 
 

 หลงัเรียน 
1. แบบทดสอบบทท่ี  1 

 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
                การทดลองท่ี  1  สารก่ึงตวัน า,  แบบทดสอบบทท่ี  1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 
 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. เ อกสารประกอบการสอนวิช า  อุปกรณ์ อิ เล็ กทรอนิก ส์และวงจร  (Entrepreneurship)                                                     
(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-10) 

2. ใบความรู้ท่ี 1  เร่ือง  สารก่ึงตวัน าและไดโอด  (ใชป้ระกอบการเรียนการสอนขั้นให้ความรู้ เพื่อให้
บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  ขอ้ท่ี 1-10) 

3. การทดลองท่ี  1  สารก่ึงตวัน า  ขั้นประยกุตใ์ช ้ ขอ้  1 

4. แบบทดสอบบทท่ี  1  สรุปและประเมินผล  ขอ้  2 

5. แบบประเมินผลงานตามใบงาน  ใชป้ระกอบการสอนขั้นประยกุตใ์ช ้ขอ้ 1 
6. แบบประเมินพฤติกรรมการท างาน  ใชป้ระกอบการสอนขั้นประยกุตใ์ช ้ ขั้นสรุปและประเมินผล   

 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ (ถ้ามี) 

1. เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
2. PowerPoint  เร่ือง  สารก่ึงตวัน าและไดโอด 

 
         
ส่ือของจริง 

   โอห์มมิเตอร์  (ใชป้ระกอบการเรียนการสอนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-10) 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 



 

 

แหล่งการเรียนรู้ 
 
     ในสถานศึกษา 

1. หอ้งสมุดวทิยาลยัเทคนิคพทัยา 
2. หอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์  ศึกษาหาขอ้มูลทางอินเทอร์เน็ต 
 

    นอกสถานศึกษา 

                           ผูป้ระกอบการ  สถานประกอบการ 
 

 
 
การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. บูรณาการกบัวชิาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ 
2. บูรณาการกบัวชิาวงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

การประเมินผลการเรียนรู้ 

 หลกัการประเมินผลการเรียนรู้ 
 

 ก่อนเรียน 
                    ความรู้เบ้ืองตน้ก่อนการเรียนการสอน 
 
 
            ขณะเรียน 

1. ตรวจการทดลองท่ี  1  สารก่ึงตวัน า 
2. สังเกตการท างาน 

     
 
            หลงัเรียน 

1. แบบทดสอบบทท่ี  1 

ค าถาม 
1. จงอธิบายโครงสร้างพื้นฐานของอะตอม 

2. วงโคจรของอิเล็กตรอน  คือ 

3. สารก่ึงตวัน าบริสุทธ์ิ,  สารก่ึงตวัน าไม่บริสุทธ์ิ,  สารก่ึงตวัน าชนิดเอน็  (N-Type),  สารก่ึงตวัน าชนิดพี  

(P-Type)  มีความแตกต่างกนัหรือไม่อยา่งไร  

4. จงอธิบายความหมายของไดโอด 

5. สมบติัของไดโอด  มีลกัษณะอยา่งไร 

6. กราฟลกัษณะสมบติัของไดโอด  เป็นอยา่งไร 

7. การทดสอบไดโอดดว้ยโอห์มมิเตอร์ท าไดอ้ยา่งไร 

8. จงจ าแนกสัญลกัษณ์ของไดโอด 

9. ไบอสัตรงและไบอสักลบัเหมือนกนัหรือต่างกนัหรือไม่  อยา่งไร 

 

ผลงาน/ช้ินงาน/ผลส าเร็จของผู้เรียน  
              การทดลองท่ี  1  สารก่ึงตวัน า,  แบบทดสอบบทท่ี  1 



 

 

สมรรถนะที่พงึประสงค์ 
ผูเ้รียนสร้างความเขา้ใจเก่ียวกบัสารก่ึงตวัน าและไดโอด 
1. วเิคราะห์และตีความหมาย 
2. ตั้งค  าถาม 
3. อภิปรายแสดงความคิดเห็นระดมสมอง 
4. การประยกุตค์วามรู้สู่งานอาชีพ 

 
สมรรถนะการปฏิบัตงิานอาชีพ 

1. แสดงความรู้เก่ียวกบัสารก่ึงตวัน า  ไดโอด  และทดสอบไดโอดดว้ยโอห์มมิเตอร์ 

สมรรถนะการขยายผล 
ความสอดคล้อง 
จากการเรียนเร่ือง สารก่ึงตัวน าและไดโอด  ท าให้ผู ้เรียนมีความรู้เพิ่มเก่ียวกับสสารต่างๆ  ท่ี 

ประกอบด้วยโมเลกุล และแต่ละโมเลกุลประกอบด้วยอะตอมหลายๆอะตอม  ในอะตอมหน่ึงอะตอมจะ
ประกอบไปดว้ยอิเล็กตรอนโคจรอยูร่อบนิวเคลียสภายในนิวเคลียสยงัประกอบไปดว้ยโปรตรอนกบันิวตรอน 
โดยอิเล็กตรอนมีประไฟฟ้าเป็นลบ โปรตอนมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก นิวตรอนมีสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้า   สาร
ก่ึงตวัน าชนิดเอ็น (N-Type) ไดจ้ากการน าสารก่ึงตวัน าบริสุทธ์ิผสมกบัสารท่ีมีวาเลนซ์อิเล็กตรอน 3 ตวั และ
สารก่ึงตวัน าชนิดพี (P-Type) ได้จากการน าสารก่ึงตวัน าบริสุทธ์ิผสมกบัสารท่ีมีวาเลนซ์อิเล็กตรอน 5 ตวั  
ไดโอดเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีไดจ้ากการน าสารก่ึงตวัน าชนิดเอ็นและชนิดพีมาต่อชนกนั มีคุณสมบติัน า
กระแสไฟฟ้าไดทิ้ศทางเดียว การจดัแรงไฟให้สารก่ึงตวัน าเรียกวา่การให้ไบอสั ซ่ึงการให้ไบอสัมีสองอยา่งคือ 
ฟอร์เวร์ิสไบอสั  และรีเวร์ิสไบอสั   

 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

รายละเอียดการประเมินผลการเรียนรู้ 
 

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1  อธิบายโครงสร้างพื้นฐานของอะตอมได ้

1. วธีิการประเมิน                     :   ทดสอบ                                                                                                                                                

2. เคร่ืองมือ                              :   แบบทดสอบ             
3.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน           :   อธิบายโครงสร้างพื้นฐานของอะตอมได ้ จะได ้ 1  คะแนน    

 
 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 2  บรรยายวงโคจรของอิเล็กตรอนได ้

1. วธีิการประเมิน                   :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                            :   แบบทดสอบ             
3.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน        :  บรรยายวงโคจรของอิเล็กตรอนได ้ จะได ้ 1  คะแนน    

 
 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 3   เปรียบเทียบสารก่ึงตวัน าบริสุทธ์ิ,  สารก่ึงตวัน าไม่บริสุทธ์ิ,  สารก่ึง

ตวัน าชนิดเอน็  (N-Type),  สารก่ึงตวัน าชนิดพี  (P-Type)ได ้

1. วธีิการประเมิน                   :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                            :   แบบทดสอบ             
3. เกณฑก์ารใหค้ะแนน          :    เปรียบเทียบสารก่ึงตวัน าบริสุทธ์ิ,  สารก่ึงตวัน าไม่บริสุทธ์ิ,  สารก่ึง

ตวัน าชนิดเอน็  (N-Type),  สารก่ึงตวัน าชนิดพี  (P-Type)ได ้ จะได ้ 1  คะแนน  
 
 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 4  รวบรวมไดโอดได ้

1. วธีิการประเมิน                   :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                       :   แบบทดสอบ             
3.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน         :    รวบรวมไดโอดได ้ จะได ้ 1  คะแนน    

 
 
 
 
 
 



 

 

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 5  สังเกตลกัษณะสมบติัของไดโอดได ้

1. วธีิการประเมิน                     :   ทดสอบ                                                                                                                                                

2. เคร่ืองมือ                              :   แบบทดสอบ             
3.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน           :   สังเกตลกัษณะสมบติัของไดโอดได ้ จะได ้ 1  คะแนน    

 
 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 6  แสดงกราฟลกัษณะสมบติัของไดโอดได ้

1. วธีิการประเมิน                   :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                            :   แบบทดสอบ             
3.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน        :  แสดงกราฟลกัษณะสมบติัของไดโอดได ้ จะได ้ 1  คะแนน    

 
 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 7   ทดสอบไดโอดดว้ยโอห์มมิเตอร์ได ้

1. วธีิการประเมิน                   :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                            :   แบบทดสอบ             
3. เกณฑก์ารใหค้ะแนน          :    ทดสอบไดโอดดว้ยโอห์มมิเตอร์ได ้ จะได ้ 1  คะแนน  

 
 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 8  รวบรวมไดโอดได ้

1. วธีิการประเมิน                   :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                       :   แบบทดสอบ             
3.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน         :    รวบรวมไดโอดได ้ จะได ้ 1  คะแนน    

 
 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 9  เลือกไบอสัตรงและไบอสักลบัได ้

1. วธีิการประเมิน                     :   ทดสอบ                                                                                                                                                

2. เคร่ืองมือ                              :   แบบทดสอบ             
3.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน           :   เลือกไบอสัตรงและไบอสักลบัได ้ จะได ้ 1  คะแนน    

 
 
 
 



 

 

 

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 10  ใชเ้คร่ืองมือในการทดสอบไดโอดไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม 

1. วธีิการประเมิน                   :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                            :   แบบทดสอบ             
3.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน        :  ใชเ้คร่ืองมือในการทดสอบไดโอดไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม  จะได ้ 1  

คะแนน    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 


