
 

 

           แผนการสอน/แผนการเรียนรู้ภาคทฤษฎ ี
 
 
 
 
 
 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ บทท่ี  1  
ช่ือวชิา   เคร่ืองเสียง    สอนสัปดาห์ท่ี  1 
ช่ือหน่วย  คล่ืนเสียงและเคร่ืองเสียง คาบรวม  4 

ช่ือเร่ือง คล่ืนเสียงและเคร่ืองเสียง จ านวนคาบ  4 

หัวข้อเร่ือง 
1. คล่ืนเสียง  
2. คุณสมบติัและส่วนประกอบของคล่ืนเสียง  
3. หูและการไดย้นิ  
4. หน่วยวดัความดงั  
5. เคร่ืองเสียงชนิดไฮ-ไฟ  
6. ส่วนประกอบของเคร่ืองเสียงชนิดไฮ – ไฟ  
7. ความผดิเพี้ยนท่ีมีผลต่อเคร่ืองเสียงชนิดไฮ – ไฟ 

สาระส าคญั 
               คล่ืนเสียงเป็นคล่ืนชนิดหน่ึงท่ีก าเนิดได้จากการสั่นของอากาศและมีความถ่ีอยู่ในช่วง 20เฮิรตซ์ -20 
กิโลเฮิรตซ์ ซ่ึงเป็นช่วงความถ่ีท่ีหูมนุษยเ์ราสามารถได้ยินได้ ซ่ึงจะได้กล่าวถึงนิยามของเสียง คุณสมบติัและ
ส่วนประกอบของเสียง หูกบัการไดย้ินรวมไปถึงหน่วยวดัความดงัท่ีนิยมใชใ้นปัจจุบนั ในส่วนท่ีสองเร่ืองเคร่ือง
เสียงชนิดไฮ-ไฟนั้นจะกล่าวถึงนิยามของค าว่าไฮ-ไฟ ส่วนประกอบท่ีท าให้เคร่ืองเสียงเป็นชนิดไฮ-ไฟ ความ
ผดิเพี้ยนท่ีมีผลต่อเคร่ืองเสียงไฮ-ไฟ 

สมรรถนะอาชีพประจ าหน่วย  
- แสดงความรู้เก่ียวกบัคล่ืนเสียงและเคร่ืองเสียง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ค าศัพท์ส าคญั 
 
 
 

จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 

 จุดประสงค์ทัว่ไป / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง      
1. เพื่อใหมี้ความรู้เก่ียวกบัการเกิดเคร่ืองเสียง (ด้านความรู้)   

2. เพื่อใหมี้ทกัษะในการจ าแนกโครงสร้างของหูและการไดย้นิ (ด้านทักษะ) 
3. เพื่อใหมี้เจตคติท่ีดีในการจ าแนกองคป์ระกอบของระบบไฟฟ้า (ด้านจิตพิสัย) 

4. เพื่อสรุปแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม (ด้านด้านคุณธรรม จริยธรรม/

บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง) 

 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
1. อธิบายการเกิดคล่ืนเสียงได ้(ด้านความรู้)   

2. บอกคุณสมบติัและส่วนประกอบของเคร่ืองเสียงได ้(ด้านความรู้)   

3. จ าแนกโครงสร้างของหูและการไดย้นิได ้  (ด้านทักษะ) 

4. ค านวณหน่วยวดัและความดงัได ้  (ด้านทักษะ) 

5. เขียนความแตกต่างระหวา่งเคร่ืองเสียงทัว่ไปได ้ (ด้านทักษะ) 

6. แยกแยะส่วนประกอบของเคร่ืองเสียงชนิดไฮ-ไฟได ้(ด้านทักษะ)    

7. ช้ีใหเ้ห็นถึงความผดิเพี้ยนท่ีมีผลต่อเคร่ืองเสียงชนิดไฮ-ไฟได ้(ด้านจิตพิสัย) 

8. สรุปคล่ืนเสียงและเคร่ืองเสียง ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม  (ด้านด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ

เศรษฐกิจพอเพียง) 

 
 
 
 
 

 



 

 

 เนือ้หาสาระการสอน/การเรียนรู้   

•  ด้านความรู้(ทฤษฎ)ี 

1.1 คลืน่เสียง 
             คล่ืนเสียงเป็นคล่ืนชนิดหน่ึงท่ีก าเนิดข้ึนไดจ้ากการสั่นของอากาศโดยรอบและมีความถ่ีต าจึงถูกเรียกว่า
ความถ่ีเสียง (Audio Frequency) อยูใ่นช่วงความถ่ีประมาณ 20 Hz – 20 KHz เป็นช่วงความถ่ีท่ีมนุษยอ์ยา่งเรา ๆ 
สามารถรับฟังและไดย้ินได้ คล่ืนเสียงนั้นเดินทางไปไดไ้ม่ไกลเน่ืองจากคล่ืนเสียงนัน่เกิดการจางหายหรือถูก
ดูดกลืนได้ง่าย คล่ืนเสียงเกิดข้ึนได้จากแหล่งก าเนิดเสียงต่าง ๆ หลายชนิดแตกต่างกัน เม่ือคล่ืนเสียงมาจาก
แหล่งก าเนิดท่ีต่างกัน คล่ืนเสียงและความถ่ีของเสียงท่ีได้ก็จะแตกต่างกนัไปด้วย แต่ยงัคงเป็นคล่ืนรูปไซน์
เหมือนกัน การเดินทางของเสียงไปในตวักลางต่าง ๆอตัราเร็วในการเดินทางของเสียงข้ึนอยู่กับคุณสมบติั
ตวักลางท่ีเสียงเคล่ือนท่ีผา่น ไดแ้ก่ ความหนาแน่น ความยืดหยุน่ เป็นตน้ โดยปกติเสียงเดินทางในของแข็งไดดี้
ท่ีสุด รองลงมาคือของเหลวและก๊าซ นอกจากน้ีอตัราเร็วเสียงยงัข้ึนอยู่กบัอุณหภูมิของตวักลางท่ีเสียงเคล่ือนท่ี
ผ่าน โดยพบว่า เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน อตัราเร็วเสียงจะมีค่ามากข้ึน ส าหรับตวักลางท่ีเป็นอากาศ ในขณะท่ีเสียง
เคล่ือนท่ีจะมีการถ่ายทอดพลงังานไปให้กบัวตัถุท่ีเสียงตกกระทบ โดยอตัราการถ่ายทอดพลงังานของเสียงต่อ
พื้นท่ีท่ีตั้งฉากกบัทิศการเคล่ือนท่ีของเสียง เรียกวา่ความเขม้เสียง (Intensity) หรืออาจกล่าวไดว้า่ ความเขม้เสียง 
หมายถึง ก าลงัของเสียงจากแหล่งก าเนิดท่ีตกกระทบบนพื้นท่ี 1 ตารางหน่วยในแนวตั้งฉากท่ีพิจารณา เน่ืองจาก
เสียงแผอ่อกทุกทิศทางเหมือนกนัคือ ลกัษณะของคล่ืนเสียงจะเป็นรูปคล่ืนไซน์ (Sine Wave) เหมือนกนั กล่าวคือ
จะมีส่วนของสัญญาณแรงสุด (Maximum Signal)และส่วนของสัญญาณท่ีเบาสุด (Minimum Signal)และจะมีการ
เปล่ียนแปลงเพิ่มหรือลดเป็นไปตามล าดบัสลบักนัไปมา 
            คล่ืนเสียงเป็นคล่ืนตามยาวเกิดจากการสั่นของวตัถุ ความถ่ีของเสียงจะมีค่าเท่ากบัความถ่ีของแหล่งก าเนิด 
และในขณะท่ีมีการสั่น โมเลกุลของตวักลางจะมีการถ่ายทอดพลงังานท าใหเ้กิดความดนัอากาศท่ีเปล่ียนแปลงไป
ตามต าแหน่ง ท าให้เกิดเป็นช่วงอดัและช่วงขยายโดยท่ีช่วงอดัคือบริเวณท่ีอนุภาคของตวักลางอดัเข้าหากัน 
บริเวณน้ีมีจะมีความดนัสูงสุดโดยเทียบกบัความดนัท่ีต าแหน่งสมดุลของอนุภาค โดยการขจดัของอนุภาคน้อย
ท่ีสุด ส่วนช่วงขยายคือบริเวณท่ีอนุภาคตวักลางแยกห่างจากกนั บริเวณน้ีมีความดนัต ่าสุดโดยเทียบกบัความดนัท่ี
ต าแหน่งสมดุลของอนุภาค การขจดัของอนุภาคมากท่ีสุด อตัราเร็วเสียงข้ึนอยู่กบัคุณสมบติัตวักลางท่ีเสียง
เคล่ือนท่ีผ่าน ไดแ้ก่ ความหนาแน่น ความยืดหยุน่ เป็นตน้ โดยปกติเสียงเดินทางในของแข็งไดดี้ท่ีสุด รองลงมา
คือของเหลวและก๊าซ 
1.2 คุณสมบัติและส่วนประกอบของคลืน่เสียง 
             ตวักลางท่ีท าใหค้ล่ืนเสียงสามารถเคล่ือนท่ีไปไดคื้ออากาศ โดยอาศยัการอดัตวัและขยายตวัของอากาศซ่ึง
ในอากาศนั้นจะมีโมเลกุลอยู่และโมเลกุลเหล่านั้นมีลกัษณะท่ีสามารถยืดหยุ่นไดท้  าให้คล่ืนเสียงเดินทางไปได้
โดยการส่งผ่านแรงกระตุน้จากโมเลกุลหน่ึงไปอีกโมเลกุลหน่ึงท่ีอยู่เคียงขา้งและกระท าแบบน้ีไปเร่ือย ๆ เป็น
ล าดบักนั โดยความเร็วในการเคล่ือนท่ีของเสียงในอากาศคือ 



 

 

331 เมตรต่อวินาที ท่ีอุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียสและจะเพิ่มความเร็วข้ึนประมาณ 0.6 เมตรต่อวินาทีเม่ืออุณหภูมิ
เพิ่มข้ึนทุก ๆ 1 องศาเซลเซียสสามารถค านวณหาค่าความเร็วไดโ้ดยสมการ 
V = Vo + 0.6t 
เม่ือ V คือ อตัราความเร็วของเสียงท่ีอุณหภูมิใด ๆ หน่วยคือเมตรต่อวนิาที (m / s) 
Vo คือ อตัราเร็วของเสียงท่ี 0 องศาเซลเซียส 
t คือ อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนหรือลดลงจาก 0 องศาเซลเซียส 
ตวัอยา่งท่ี 1.1 จงหาอตัราความเร็วของคล่ืนเสียงท่ีเคล่ือนท่ีในอุณหภูมิ 45องศาเซลเซียส 
วธีิท า 
จากสูตร V = Vo + 0.6t 
เม่ือ Vo = 331 m/s 
t = 45 ํ  c 
แทนค่า V = 331 + (0.6×45) 
V = 331 + 27 = 358 m/s ตอบ 
          คล่ืนเสียงนั้นโดยปกติจะมีลกัษณะเป็นคล่ืนไซน์ และมีการแกวง่ตวัของสัญญาณอยูใ่นรูปของฮาร์โมนิกส์
พื้นฐาน (simple Harmonic) คือคล่ืนเสียงท่ีก าเนิดข้ึนมาจากแหล่งก าเนิดโดยไม่มีคล่ืนอ่ืนปนเขา้มาและมีลกัษณะ
ท่ีแกวง่ตวัไปในช่วงบวกและช่วงลบเป็นคล่ืนไซน์ดงัรูปท่ี 1.1 
 
 
 
 
 
 
 
1.2.1 รอบคล่ืน การแกวง่ตวัของสัญญาณไปในช่วงบวก 1 คร้ังและแกวง่ตวัไปในช่วงลบ 1 คร้ังอยา่งต่อเน่ืองจาก
รูปคือจุดท่ี 1 ไปจุดท่ี 5 จากและจากจุดท่ี 5 ไปจุดท่ี 7 เรียกว่า 1 รอบคล่ืนหรืออีกหน่ึงกรณีคือสัญญาณแกว่งไป
ในช่วงลบ 1 คร้ังและแกวง่ตวัไปในช่วงบวก 1 คร้ังอยา่งต่อเน่ืองเช่นจากจุดท่ี 3 ไปถึงจุดท่ี 7 และจากจุดท่ี 5 ไป
จนถึงจุดท่ี 9 ก็เรียกวา่ 1 รอบคล่ืนเช่นเดียวกนัรอบคล่ืนน้ีบอกใหท้ราบถึงความถ่ีเสียง ใชต้วัอกัษรยอ่คือ “C” 
1.2.2 ความยาวคล่ืน คือระยะห่างระหวา่งยอดคล่ืนลูกหน่ึงไปถึงยอดคล่ืนอีกลูกหน่ึงท่ีมีเฟสของสัญญาณเดียวกนั
และอยูติ่ดกนั จากรูปคือจุดท่ี 2 ไปจุดท่ี 6 และจุดท่ี 4 ไปถึงจุดท่ี 8 ความยาวคล่ืนน้ีบอกให้ทราบถึงความถ่ีเสียง
และความเร็วในการเคล่ือนท่ีของเสียง ใชต้วัอกัษรยอ่ “λ” 
1.2.3 ความแรงคล่ืน หรือความดงัคือระดบัความสูงของคล่ืนเสียงท่ีเกิดข้ึนมีหน่วยเป็นโวลต ์(V) สามารถบอกได้
สองค่าคือค่ายอด (Volt peak) หรือ VP คือนบัจาก จุด 0 Vไปจนถึงยอดคล่ืนถา้อยูใ่นซีกบอกก็จะเป็น +VP และ



 

 

ถา้อยูใ่นซีกลบก็จะเป็น –VP และอีกหน่ึงหน่อยคือค่ายอดถึงยอด (Volt peak to peak) หรือ VPP จะเป็นการนบั
จากยอดคล่ืนซีกบวกไปยอดคล่ืนซีกลบ 
1.2.4 ความถ่ี คือค่าท่ีบอกความเร็วรอบในการการเคล่ือนท่ีของคล่ืนภายในหน่ึงนาทีมีหน่วยเป็นเฮิรตซ์ (Hertz) 
หรือ Hz ค่าความถ่ีน้ีจะมีผลต่อเสียงถา้ความถ่ีสูงเสียงก็จะแหลมถา้ความถ่ีต ่าเสียงก็จะทุม้ ใชต้วัอกัษรยอ่คือ “ f ” 
1.2.5 ความเร็ว คือระยะทางท่ีคล่ืนเคล่ือนท่ีภายในเวลา 1 วินาที ซ่ึงความเร็วน้ีข้ึนอยู่กบัตวักลางท่ีคล่ืนเสียง
เดินทางไปเช่นในในอากาศความเร็วในการเดินทางคือ 346 m/s ในน ้ าคือ1,463 m/s ในไมคื้อ 3,566 m/s เหล็กคือ 
5,486 m/s ความเร็วใชอ้กัษรยอ่ “v” 
1.2.6 เฟส คือต าแหน่งมุมของ คล่ืนเสียงเม่ือเดินทางครบ 1 รอบจะมีมุม 360 องศาการตกกระทบของคล่ืนนั้นมี
ผลกระทบท าใหรู้ปร่างของคล่ืนแตกต่างกนัออกไป หากท่ีจุด ๆ หน่ึงมีคือมีคล่ืนมาตกกระทบมากกวา่หน่ึงคล่ืนก็
จะท าใหค้วามดงัของคล่ืนเปล่ียนไป 
จากรูปท่ี 1.2 จะเห็นไดว้า่เฟสของสัญญาณของคล่ืนลูกท่ี 1 ของสัญญาณ A และ B นั้นอยูใ่นซีกบวกเหมือนกนั
และเฟสของสัญญาณของคล่ืนลูกท่ี 2 ของสัญญาณ A และ B นั้นอยูใ่นซีกลบเหมือนกนัท าให้ความแรงของคล่ืน
ทั้ง 2 ช่วงเกิดการรวมกนัเป็น 2 dB จากรูปท่ี 1.3 จะเห็นไดว้า่เฟสของสัญญาณของคล่ืนลูกท่ี 1 ของสัญญาณ A 
อยูใ่นซีกลบและ B นั้นอยู่ในซีกบวกซ่ึงเฟสทั้งสองสัญญาณต่างกนัและเฟสของสัญญาณของคล่ืนลูกท่ี 2 ของ
สัญญาณ A อยูใ่นซีกบวกและ B นั้นอยูใ่นซีกลบ ทั้งสองสัญญาณมีเฟสต่างกนัท าให้เกิดการหกัลา้งของสัญญาณ
ท าใหส้ัญญาณท่ีไดอ้อกมาเหลือ 0 dB ในกรณีท่ีคล่ืนมีเฟสต่างกนั 90 องศาผลการรวมกนัท าให้บางช่วงหรือบาง
ต าแหน่งของเฟสสัญญาณเสริมกนัและบางช่วงของเฟสของสัญญาณหกัลา้งกนั คล่ืนเสียงท่ีไดอ้อกมาจะมีรูปร่าง
และต าแหน่งเฟสของสัญญาณเปล่ียนแปลงไปเสียงท่ีดงัออกมาอาจจะเพี้ยนไปจากแหล่งก าเนิดท่ีส่งมาดงัรูปท่ี 
1.4 
1.3 หูและการได้ยนิ 
          คล่ืนเสียงเกิดจากการอดัและขยายของตวักลาง การอดัขยายน้ีจะส่งต่อ ๆ กนัไป จนถึงหูของผูฟั้งแลว้ส่ง
ต่อไปยงัสมองในเทอมของระดบัเสียง ความดงั และคุณภาพของเสียง โดยปกติหูคนเราไวต่อการรับรู้เสียงท่ีมี
ความถ่ีสูงมากกวา่เสียงท่ีมีความถ่ีต ่าเม่ือเสียงนั้นมีระดบัความเขม้เสียงเท่ากนั นอกจากน้ีความไวต่อการรับรู้เสียง
ของคนเรายงัข้ึนอยู่กบัอายุ โดยพบว่าเด็กมีความรู้สึกไวต่อช่วงความถ่ีสูงมากกว่าผูใ้หญ่ความไวต่อการไดย้ิน
เสียงของคนจะลดลงเม่ืออายุมากข้ึน นอกจากน้ียงัพบวา่ความไวต่อการไดย้ินเสียงจะลดลงดว้ยสาเหตุอ่ืน ๆ อีก 
เช่น การไดรั้บฟังเสียงดงัมากเกินไปเป็นระยะเวลานาน ๆ หรือจากการใชย้าบางชนิด 
หูของคนเราเป็นอวยัวะของร่างกายท่ีใชรั้บเสียงแบ่งออกได ้3 ส่วน ไดแ้ก่ หูส่วนนอก หูส่วนกลางและหูส่วนใน 
1.3.1 หูชั้นนอก ประกอบดว้ยใบหู ช่องหูหรือรูหู (Auditory canal) และเยื่อแกว้หู (Tympanic membrane) โดยใบ
หูจะท าหนา้ท่ีในการรับเสียง ส าหรับในสัตวบ์างชนิด หูส่วนน้ีจะมีขนาดใหญ่เพื่อใชห้าทิศทางของแหล่งก าเนิด
เสียง ส่วนช่องหูมีลกัษณะเป็นท่อยาว ดงันั้นความดนัของเสียงตอนปลายท่อดา้นในท่ีปิดอยูจึ่งมีมากกวา่ปากท่อ
ดา้นนอก ความดนัท่ีเพิ่มนั้นจะเกิดเม่ือความยาวของคล่ืนเสียงยาวกวา่ความยาวท่อ 4 เท่า คือความดงัเม่ือผา่นช่อง
หูจะเพิ่มข้ึน 12 เดซิเบล ในช่วง 



 

 

 
ความถ่ี 2,400 - 4,000 Hz แต่ถา้ความยาวคล่ืนต ่ากวา่หรือสูงกวา่น้ี ความดงัเม่ือผา่นช่องหูจะเพิ่มเพียง 5 เดซิเบล 
ในช่วงความถ่ี 2,000 - 6,000 Hz ช่องหูท าหนา้ท่ีในการก าทอนเสียง (Resonance)ซ่ึงสั่นดว้ยความถ่ีประมาณ 3000 
เฮิรตซ์ แลว้ส่งไปยงัเยือ่แกว้หู นอกจากน้ีแลว้ ช่องหูยงัช่วยในการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนให้มีค่าคงท่ี และ
ยงัเป็นเคร่ืองป้องกนัอนัตรายให้แก่หูอีกด้วย เยื่อแกว้หูเป็นส่วนกั้น ระหว่างหูชั้นนอกกบัหูชั้นกลาง โดยแยก
อากาศในช่องหูชั้นนอกไม่ใหติ้ดต่อกบัหูชั้นกลางเยือ่แกว้หูท าหนา้ท่ีเป็นเคร่ืองรับความดนัเสียง 
1.3.2 หูชั้นกลาง ท าหนา้ท่ีปรับคล่ืนเสียงเพื่อใหเ้ขา้ไปกระตุน้หูชั้นใน โดยการเปล่ียนพลงังานเสียงจากอากาศให้
ผ่าน ช่องหูชั้นกลาง เขา้ไป เป็นการสั่นสะเทือนของของเหลว ภายในหูชั้นกลางประกอบดว้ยกระดูกสามช้ิน 
(Ossicles) คือกระดูกรูปคอ้น กระดูกรูปทัง่ และกระดูกรูปโกลนซ่ึงยึดกนัอย่างสมดุลดว้ยระบบคานดีดคานงดั 
(Lever system) ตรงบริเวณปลายกระดูกรูปโกลนจะติดต่อกบัหนา้ต่างรูปไข่ กระดูกทั้งสามท าหนา้ท่ีเปล่ียนคล่ืน
เสียงท่ีมากระทบแกว้หูใหเ้ป็นคล่ืนของเหลวข้ึนในหูส่วนใน หูส่วนกลางน้ีติดต่อกบัโพรงอากาศผา่นหลอดยสูเต
เชียน (Eustachian)ปกติช่องน้ีจะปิด แต่ในขณะเค้ียวหรือกลืนอาหารท่อน้ีจะเปิด อากาศภายในหู ส่วนกลาง จึง
สามารถติดต่อกบัภายนอกได ้เป็นการปรับความดนั 2 ดา้นของเยือ่แกว้หูใหเ้ท่ากนั ท าใหก้ารไดย้นิดีข้ึน 
1.3.3 หูชั้นใน ประกอบดว้ยหลอดคร่ึงวงกลม 3 หลอด (Semicircular canals) ซ่ึงท าหนา้ท่ีควบคุมการสมดุลของ
ร่างกาย และกระดูกรูปหอย (CochleA) ซ่ึงเป็นช่องมีลกัษณะคลา้ยหอยโข่งภายในบรรจุของเหลวมีเยื่อบาซิลาร์ 
(Basilar) ขึงอยูเ่กือบตลอดความยาว ยกเวน้ปลายสุด ตรงปากทางเขา้เป็นช่องเปิดรูปไข่และวงกลม ตลอดความ
ยาวของเยือ่บาซิลลาร์มีปลายประสาทท่ีไวต่อเสียงท่ีมี ความถ่ีต ่า ๆ กนัเรียงรายอยู ่ปลายประสาทท่ีอยูก่นัค่อนไป
ทางช่องเปิดรูปไข่จะไวต่อเสียงท่ีมีความถ่ีสูง ส่วนปลายประสาทท่ีอยูลึ่กเขา้ไปขา้งในจะไวต่อเสียงท่ีมีความถ่ีต ่า 
1.4 หน่วยวดัความดัง 
            หน่วยวดัความดงัคือการวดัระดบัความดงัของสัญญาณเสียงโดยหน่วยวดัท่ีนิยมใชใ้นปัจจุบนัคือหน่วยเด
ซิเบลใชส้ัญลกัษณ์คือ dB เป็นหน่วยพื้นฐานในการวดัระดบัสัญญาณเสียงท่ีใช้งานอย่างแพร่หลาย โดยแสดง
ความสัมพนัธ์กบัตวัเลขในระบบลอการิทึม (Logarithm) ในลกัษณะของอตัราส่วนเปรียบเทียบระหวา่งสัญญาณ
เอาตพ์ุตกบัสัญญาณอินพุตในรูปก าลงัไฟฟ้า (Power)แรงดนัไฟฟ้า (Voltage) หรือกระแสไฟฟ้า (Current) ของ
วงจรขยายเสียงหรือเคร่ืองขยายเสียงต่าง ๆหน่วยเดซิเบล (dB) ถูกน ามาใช้งานอย่างแพร่หลาย เพราะอตัราของ
ตวัเลขในระบบลอการิทึมนั้นใกลเ้คียงกบัธรรมชาติการไดย้ินเสียงของหูมนุษยใ์นการวดัความดงัออกมาเป็น
หน่วยเดซิเบล (dB)นอกจากจะใช้ว ัดเปรียบเทียบระหว่างสัญญาณเอาต์พุตท่ีได้จริงในรูปก าลังไฟฟ้า 
แรงดนัไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้ากบัค่ามาตรฐานท่ีก าหนดป้อนใหท้างอินพุตค่าหน่ึง เพื่อใหไ้ดก้ารเปรียบเทียบเป็น 
ค่ามาตรฐานเดียวกนัไม่วา่วงจรขยายเสียงหรือเคร่ืองขยายเสียงมีความแตกต่างกนัอยา่งไรก็ตาม 
1.4.1 หน่วยเดซิเบล (dB) ในเบ้ืองตน้ ความดงัถูกวดัออกมาในหน่วยเบล (Bell)เป็นการตั้งช่ือหน่วยเพื่อเป็น
เกียรติแก่ อเล็กซานเดอร์ เกรแฮม เบลล ์แต่เป็นหน่วยท่ีใหญ่เกินไปไม่สะดวกในการใชแ้สดงค่าเป็นตวัเลข จึงได้
แบ่งหน่วยยอ่ยลงมาเป็นเดซิเบล (dB) คือค่า 0.1 ของเบล สามารถแสดงสมการในรูปก าลงัไฟฟ้าไดด้งัน้ี 
 



 

 

Bel = log (PO/Pi) 
และ dB = 10 log (PO/Pi) 
Bel = หน่วยวดัความดงัเป็นเบล 
dB = หน่วยวดัความดงัเป็นเดซิเบล 
PO = ก าลงัไฟฟ้าท่ีวดัไดท้างเอาตพ์ุต หน่วยเป็นวตัต(์W) 
Pi = ก าลงัไฟฟ้าท่ีวดัไดท้างอินพุต หน่วยเป็นวตัต(์W) 
และสามารถเขียนสมการในรูปแรงดนัไฟฟ้าไดด้งัน้ี 
dB = 20 log (Eo/Ei) 
EO = ก าลงัไฟฟ้าท่ีวดัไดท้างเอาทพ์ุต หน่วยเป็นวตัต ์(W) 
Ei = ก าลงัไฟฟ้าท่ีวดัไดท้างอินพุต หน่วยเป็นวตัต ์(W) 
ตวัอยา่งท่ี 1.2 เคร่ืองขยายเสียงเคร่ืองหน่ึงวดัก าลงัไฟฟ้าทางเอาตพ์ุตได ้10 mW และ 
วดัก าลงัทางเอาตพ์ุตได ้10 W จงหาความดงัของเสียงเป็น dB 
วธีิท า 
จากสูตร dB = 10 log (PO/Pi) 
เม่ือ dB = ไม่ทราบค่า 
Po = 10 W 
Pi = 10 mW 
แทนค่า 
dB = 10 log (10 W /10 mW) 
dB = 30 dB ตอบ 
                หน่วยวดัความดงัเป็นเดซิเบลน้ีค าตอบท่ีไดจ้ะมีทั้งค่าบวก (+) และค่าลบ (-) เม่ือท่านค านวณแลว้ค่าท่ี
ไดอ้อกมาเป็นบวก (+dB) แสดงว่ามีการขยายสัญญาณกล่าวคือสัญญาณทางดา้นเอาต์พุตมีค่ามากกวา่สัญญาณ
อินพุตและถา้ค านวณแลว้ค่าท่ีไดอ้อกมาเป็นลบ (-dB) แสดงวา่มีการลดทอนสัญญาณ กล่าวคือสัญญาณทางดา้น
เอาต์พุตมีค่าน้อยกว่าสัญญาณอินพุตความดงัท่ีเพิ่มข้ึนของหน่วยเดซิเบลจะไม่เพิ่มข้ึนเป็นเชิงเส้นเหมือนอตัรา
การขยายของสัญญาณเพราะการเพิ่มข้ึนของเดซิเบลนั้นจะสัมพนัธ์โดยตรงกบัค่าลอการิทึม 
1.4.2 หน่วยดีบีเอม็ (dBm) เป็นหน่วยวดัความดงัของเสียงท่ีเปรียบเทียบกบัค่าอา้งอิงมาตรฐาน 1 มิลลิวตัต ์(mW) 
หรือท่ี 0.001 W โดยใชค้่าอิมพีแดนซ์ของวงจรทดลองเป็นค่าปกติ 600โอห์ม ท่ีระดบัดงั 0 dB เป็นหน่วยความ
ดงัท่ีน าไปใช้บอกรายละเอียดของอุปกรณ์ใช้งานต่าง ๆการเปรียบเทียบระดบัของสัญญาณท่ี 0 dB อาจจะใช้
ระดบัการอา้งอิงท่ีแตกต่างกนันอกเหนือจาก1 มิลลิวตัตแ์ลว้ก็ยงัมี 6,10,12.5 และ 50 มิลลิวตัตส์ามารถเขียนเป็น
สมการไดด้งัน้ี 
dBm = 10 log (PO/0.001) 
dB6m = 10 log (PO/0.006) 



 

 

และ dB10m = 10 log (PO/0.01) 
เม่ือ dBm = หน่วยวดัความดงัเป็นเดซิเบลเทียบระดบัอา้งอิงท่ี 1 มิลลิวตัต ์
dB6m = หน่วยวดัความดงัเป็นเดซิเบลเทียบระดบัอา้งอิงท่ี 6 มิลลิวตัต ์
dB10m = หน่วยวดัความดงัเป็นเดซิเบลเทียบระดบัอา้งอิงท่ี 10 มิลลิวตัต ์
Po = ก าลงัไฟฟ้าท่ีวดัไดท้างเอาตพ์ุต หน่วยเป็นวตัต ์(w) 
ตวัอยา่งท่ี 1.3 เคร่ืองขยายเสียงเคร่ืองหน่ึงมีก าลงัวตัตท์างเอาตพ์ุตได ้2 Wจงหาค่า dBmของปรีแอมป์เคร่ืองน้ี 
วธีิท า 
สูตร dBm = 10 log (PO/0.001) 
เม่ือ PO = 2 W 
แทนค่าในสมการ dBm = 10 log (2/0.001) = 33 dBm 
ปรีแอมป์เคร่ืองน้ีมีความดงั 33 dBm ตอบ 
1.4.3 หน่วยดีบีเอสพีแอล (dB-SPL) เป็นหน่วยวดัความดงัเดซิเบล (dB) ท่ีอา้งอิงแรงกดดนัของเสียง (Sound 
Pressure Level) หรือ SPL เป็นแรงกดดนัของเสียงในอากาศโดยมีค่าประมาณ 0.00002 นิวตนัต่อตารางเมตร 
(N/m²) ใชค้วามถ่ีเสียง 1 kHz ถือเป็นแรงกดดนัเสียงต ่าสุดท่ีหูมนุษยท์ัว่ไปไดย้ินแรงกดดนัท่ีท าให้มนุษยรู้์สึก
ปวดหูอยูท่ี่ 100 N/m²) หน่วย dB-SPL สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปสมการไดด้งัน้ี 
dB-SPL = 20 log (PO/0.00002) 
เม่ือ dB-SPL = หน่วยวดัความดงัเป็นเดซิเบลเทียบแรงกดดนัเสียงท่ี 0.00002 N/m² 
PO = แรงกดดนัเสียงท่ีวดัไดท้างเอาตพ์ุต หน่วยเป็นวตัต(์w) 
ตวัอยา่งท่ี 1.4 ล าโพงตวัหน่ึงวดัแรงกดดนัเสียงออกมาได ้0.4 N/m² ในอากาศจงหาความดงัของเสียงท่ีล าโพง
เปล่งออกมาไดใ้นหน่วย dB-SPL 
วธีิท า 
สูตร dB-SPL = 20 log (PO/0.00002) 
เม่ือ PO = 0.4 N/m² 
แทนค่าลงในสมการ dB-SPL = 20 log (0.4/0.00002) = 86 dB-SPL 
ล าโพงเปล่งเสียงออกมาดงั 86 dB-SPL ตอบ 
1.5 เคร่ืองเสียงชนิดไฮ-ไฟ 
             ปัจจุบันเราคงได้ยินค าว่าไฮ-ไฟ (Hi-Fi) อยู่บ่อย ๆ เวลาท่ีเราไปเลือกซ้ือวิทยุ (Radio)โทรทัศน์ 
(Television) เคร่ืองขยายเสียง (Amplifier) เคร่ืองเล่นวิดีโอซีดี (VCD Player) เคร่ืองเล่นดีวีดี (DVD Player) ค  าวา่
ไฮ-ไฟ คืออะไรและมีความส าคญัต่อเราอย่างไรคงเป็นค าถามท่ีหลาย ๆคนท่ีสงสัยและตอ้งการทราบค าตอบ
เคร่ืองเสียงชนิดไฮ-ไฟ (Hi-Fi) ค  าว่าไฮ-ไฟ (Hi-Fi) ย่อมาจากค าว่า ไฮฟิลเด็ลลิต้ี(Hi-Fidenlity) เคร่ืองเสียงท่ี
สามารถท าให้สัญญาณเสียงท่ีเปล่งออกมาเหมือนเสียงฉบบัโดยไมม่ีความผิดเพี้ ยนและไม่มีเสียงแทรกซ้อน 
เคร่ืองเสียงชนิดไฮ-ไฟนั้นจะมีคุณภาพเสียงท่ีดีกวา่เคร่ืองเสียงท่ีไม่เป็นไฮไฟ โดยเคร่ืองเสียงท่ีไม่เป็นไฮ-ไฟนั้น



 

 

สัญญาณเสียงออกมาจะมีเสียงทุม้และเสียงแหลมออกมานอ้ยหรือไม่มีเสียงทุม้หรือเสียงแหลมออกมาเลย ส่วน
เคร่ืองเสียงท่ีเป็นชนิดไฮ-ไฟนั้นจะต่างจากเคร่ืองเสียงท่ีไม่ใช่ชนิดไฮ-ไฟ ตรงท่ีเคร่ืองเสียงท่ีเป็นไฮ-ไฟ จะมียา่น
การตอบสนองความถ่ีครอบคลุมทั้งเสียงทุม้และเสียงแหลม 
       จากรูปท่ี 1.5 จะเป็นการเปรียบเทียบยา่นความถ่ีเสียงไฮ-ไฟ กบัเคร่ืองเสียงทัว่ไปจะเห็นไดว้า่เคร่ืองเสียงชนิด
ไฮ-ไฟนั้นตอบสอบความถ่ีเสียงกวา้งกว่าเคร่ืองเสียงทัว่ไปท าให้เคร่ืองเสียงชนิดไฮ-ไฟ มีคุณภาพเสียงท่ีดีกว่า
เคร่ืองเสียงทัว่ไปเพราะเคร่ืองเสียงทัว่ไปจะให้ความถ่ีเสียงออกมาชดัเจนในย่านความถ่ีกลางเท่านั้น ส่วนเคร่ือง
เสียงชนิดไฮ-ไฟ จะใหค้วามถ่ีเสียงออกมาชดัเจนทุกยา่นความถ่ีทั้งเสียงทุม้ เสียงกลางและเสียงแหลม 
1.6 ส่วนประกอบของเคร่ืองเสียงชนิดไฮ-ไฟ 
การท่ีจะใหเ้สียงครอบคลุมทุกยา่นความถ่ีทุกยา่นนั้นจะตอ้งมีองคป์ระกอบหลายๆ อยา่งดว้ยกนัดงัน้ี 
1.6.1 เคร่ืองส่งวิทยุ จะต้องส่งสัญญาณเสียงให้ครอบคลุมย่านความถ่ีเสียงโดยเคร่ืองส่งท่ีสามารถส่ง
สัญญาณเสียงครอบคลุมยา่นความถ่ีเสียงคือ เคร่ืองส่งวทิย ุFM เคร่ืองส่งวทิย ุFMสเตอริโอและเคร่ืองส่งโทรทศัน์
เพราะเคร่ืองส่งเหล่าน้ีลว้นตอ้งการคุณภาพของเสียงท่ีส่งออกไปจึงท าให้ระบบของการส่งท าให้สัญญาณเสียงท่ี
ไดค้รอบคลุมยา่นความถ่ีเสียง ส่วนเคร่ืองส่ง AM และเคร่ืองส่งวิทยุส่ือสารความถ่ีเสียงท่ีถูกส่งออกมานั้นจะไม่
ครอบคลุมยา่นความถ่ีเสียงโดยความถ่ีเสียงต ่าๆ และความถ่ีเสียงแหลมจะไม่สามารถออกมาไดแ้ละการส่งก็ไม่
เนน้ใหเ้สียงออกมามีคุณภาพดีตอ้งการเพียงแค่ฟังรู้เร่ืองก็เพียงพอแลว้ 
1.6.2 เคร่ืองก าเนิดสัญญาณเสียง จะตอ้งให้ก าเนิดสัญญาณเสียงไดค้รอบคลุมยา่นความถ่ีเสียง อุปกรณ์ท่ีสามารถ
ใหก้ าเนิดสัญญาณเสียงท่ีครอบคลุมยา่นความถ่ีเสียง ไดแ้ก่เคร่ืองเล่นคอมแพค็ดิสก์หรือเลเซอร์ดิสก์ เคร่ืองเล่นวี
ซีดี เคร่ืองเล่นดีวีดี ล้วนแต่ให้เสียงท่ีครอบคลุมย่านความถ่ีเสียงทั้งนั้น ส่วนเคร่ืองเล่นท่ีไม่สามารถให้ก าเนิด
สัญญาณเสียงไม่ครอบคลุมความถ่ีเสียงมีสองช้ินคือเคร่ืองเล่นเทปและเคร่ืองเล่นแผน่เสียง เน่ืองจากเคร่ืองเล่น
เทปนั้นจะสูญเสียสัญญาณเสียงความถ่ีสูง (เสียงแหลม) ในขณะท่ีท าการบนัทึกเสียง ในกรณีน้ีอาจเกิดจากสารท่ี
น ามาท าเน้ือเทปหรือขั้นตอนในการเปล่ียนสัญญาณเสียงท่ีอยู่ในรูปสนามแม่เหล็กให้สัญญาณเสียงมาอยูใ่นรูป
สัญญาณไฟฟ้าก็เป็นได ้ส่วนเคร่ืองเล่นแผน่เสียงนั้นจะมีการสูญเสียความถ่ีต ่า (เสียงทุม้) เน่ืองจากโครงสร้างของ
ส่วนประกอบในระบบเคร่ืองเล่นแผน่เสียงท่ีจะเปล่ียนสัญญาณเสียงในรูปของการสั่นเป็นสัญญาณเสียงในรูป
สัญญาณไฟฟ้า แต่การสูญเสียสัญญาณเสียงของทั้งเทปและเคร่ืองเล่นแผน่เสียงนั้นสามารถหาอุปกรณ์มาชดเชย
และปรับแต่งใหเ้สียงครอบคลุมยา่นความถ่ีเสียงไดโ้ดยจะกล่าวถึงในบทต่อ ๆ ไป 
1.6.3 เคร่ืองขยายเสียง จะตอ้งให้ขยายสัญญาณเสียงไดค้รอบคลุมย่านความถ่ีเสียงไดก้ารท่ีจะท าเช่นนั้นไดใ้น
เคร่ืองขยายเสียงจะตอ้งออกแบบวงจรมาเป็นอยา่งดี น าอุปกรณ์ท่ีมีคุณภาพดีมาใชใ้นสร้างเคร่ืองขยายเสียงและมี
วงจรชดเชยและปรับแต่งสัญญาณเสียงเพื่อใหส้ัญญาณท่ีขยายออกมานั้นครอบคลุมยา่นความถ่ีเสียง 
1.6.4 ตวัเปล่ียนสัญญาณเสียง ตวัเปล่ียนสัญญาณเสียงไม่ว่าจะเป็นไมโครโฟนท่ีเปล่ียนสัญญาณเสียงให้เป็น
สัญญาณไฟฟ้า หรือล าโพงท่ีมีหน้าท่ีเปล่ียนสัญญาณไฟฟ้าให้เป็นสัญญาณเสียง อุปกรณ์ต่าง ๆ เหล่าน้ีหาก
ตอ้งการให้ตอบสนองความถ่ีเสียงครอบคลุมยา่นความถ่ีเสียงจะตอ้งมีการออกแบบท่ีดี ใชว้สัดุท่ีดีมาผลิต ความ
ประณีตในการผลิต หรืออิมพีแดนซ์ในการต่อใชง้าน 



 

 

1.7 ความผดิเพีย้นทีม่ีผลต่อเคร่ืองเสียงไฮ-ไฟ 
         ส่ิงส าคญัท่ีสร้างระบบไฮ-ไฟข้ึนมานั้นก็เพื่อผลิตเสียงท่ีเคร่ืองขยายเสียงให้มีความดงัและเหมือนเสียง
ธรรมชาติจากแหล่งก าเนิดเดิมหรือเสียงตน้ฉบบั กล่าวคือเสียงของจริงเป็นอย่างไรเม่ือท าการขยายแลว้เสียงท่ี
ออกมานั้นจะตอ้งเหมือนเสียงเดิมแต่มีความดงัท่ีเพิ่มข้ึนแต่การท่ีจะท าให้เสียงท่ีขยายแลว้ดงัออกมาจากล าโพง
โดยไม่มีความผิดเพี้ยน (Distortion) ในทางปฏิบติันั้นท าไม่ไดง่้ายอย่างท่ีคิดท่ีจะก าจดัความผิดเพี้ยนท่ีเกิดข้ึน 
ความผดิเพี้ยนท่ีพบในอยูใ่นระบบเสียงมีอยูห่ลายอยา่งดงัต่อไปน้ี 
1.7.1 ความผดิเพี้ยนเกิดจากการตอบสนองความถ่ี (Frequency Response Distortion) ความผดิเพี้ยนกรณีน้ีเกิดจาก
เคร่ืองเสียงไม่สามารถเปล่งเสียงออกมาครอบคลุมทุกความถ่ีเสียงท่ีป้อนเขา้ไป เช่น มีเสียงป้อนเขา้ไปท่ีเคร่ือง
ขยายเสียงเป็นเสียงวงดนตรีวงใหญ่มีความถ่ีประมาณ 20 Hz – 15 kHz เม่ือมีการเล่นดนตรีเสียงดนตรีจะผา่น
ไมโครโฟนเขา้เคร่ืองขยายเสียง หรือเคร่ืองส่งวิทยุท่ีดีท่ีสุด แต่สัญญาณเสียงท่ีไดเ้ม่ือท าการขยายออกมานั้นกลบั
ไม่สามารถครอบคลุมความถ่ีเสียงท่ีป้อนเขา้ไปคือ 20 Hz – 15 kHz ในกรณีน้ีอาจเกิดจากไมโครโฟนหรือล าโพง
ก็ได ้การแกไ้ขจะตอ้งพยายามหาไมโครโฟนและล าโพงท่ีตอบสนองความถ่ีเสียงไดค้รอบคลุมยา่นความถ่ี 
เสียงนั้น ๆ 
1.7.2 เสียงรบกวน (Noise) เป็นเสียงแปลกปลอมท่ีเราไม่ตอ้งการมาผสมกบัสัญญาณเสียงท าให้คุณภาพเสียงของ
เราด้อยคุณภาพลงไป การผิดเพี้ ยนน้ีอาจเกิดมาจากแหล่งก าเนิดเสียงต่าง ๆ เช่น ในเคร่ืองเล่นแผ่นเสียง เสียง
รบกวนอาจเกิดจากแผน่เสียงสกปรกหรือหวัเขม็สกปรก ในเคร่ืองรับวทิย ุAM อาจเกิดจากสัญญาณรบกวนในชั้น
บรรยากาศ ในเคร่ืองเล่นเทปอาจเกิดจากการเสียดสีระหวา่งหวัเทปกบัเน้ือเทปท่ีเรียกวา่ ฮีส นอยส์ (Hizz Noise)
ซ่ึงจะมีความถ่ีประมาณ 8 kHzเสียงรบกวนนั้นมกัจะเป็นเสียงท่ีเป็นความถ่ีสูงมาก ๆ หรือเป็นความถ่ีต ่ามาก ๆ แต่
เสียงรบกวนนั้นอาจจะไม่ไดเ้กิดจากเคร่ืองก าเนิดสัญญาณเพียงอย่างเดียวแต่อาจจะเกิดจากส่วนประกอบของ
วงจรอิเล็กทรอนิกส์ท่ีไม่มีคุณภาพ เช่น ถา้ตวัเก็บประจุท่ีวงจรฟิลเตอร์เกิดขอ้บกพร่องจะท าให้การแปลงไฟฟ้า
กระแสสลบัเป็นไฟฟ้ากระแสตรงท่ีไม่เรียบมีผลท าให้เกิดเสียงฮมัหรือเสียง “บ่ือ” ออกท่ีล าโพงเคร่ืองเสียงท่ีมี
คุณภาพนั้นมีมาตรฐานท่ีใชว้ดัคือ อตัราส่วนระหวา่งสัญญาณเสียงต่อสัญญาณรบกวน (Signal To Noise Ratio) 
หรือใชต้วัยอ่วา่ (S/N) โดยเคร่ืองเสียงท่ีดีนั้นจะตอ้งมีค่า (S/N) ประมาณ 50 – 60 เดซิเบลจึงจะดี 
1.7.3 ความผิดเพี้ยนจากฮาโมนิคและอินเตอร์มอดูเลชัน่ (Harmonic Distrotion and Intermodulation) เป็นความ
ผิดเพี้ยนท่ีถือวา่เป็นเร่ืองบกพร่องท่ีร้ายแรงท่ีสุดสาเหตุเน่ืองมาจากการท างานของเคร่ืองขยายเสียงท างานไม่อยู่
ในต าแหน่งเส้นตรงพอดี (Linear) ท าให้เกิดความถ่ีแปลกปลอม (Oscillate) ข้ึนภายในเคร่ืองขยายเสียงโดย
ความถ่ีแปลกปลอมหรือความถ่ีฮาโมนิคท่ีเกิดข้ึนน้ีจะผสมกบัสัญญาณภายในเคร่ืองขยายเสียง (Intermodulation) 
ท าให้เกิดความถ่ีประหลาดมากมาย การเกิดความถ่ีฮาโมนิคดงักล่าวก็คือการเกิดออสซิลเลท (Oscillate) ของ
เคร่ืองขยายเสียงการเกิดออสซิลเลทของเคร่ืองขยายเสียงจะมีผลท าให้เสียงแปลกปลอมดงัวู ้ๆ ท่ีล าโพงบางคร้ัง
อาจไม่ไดย้นิเสียงแต่ล าโพงเสียงแหลมจะขาดบ่อย ๆ 
              ความผดิเพี้ยนแบบน้ีถือวา่เป็นอุปสรรคในการต่อเคร่ืองขยายเสียงและก่อให้เกิดความร าคาญต่อเจา้ของ
เคร่ือง นอกจากนั้นอาจเกิดความเสียหายท่ีตวัเคร่ืองขยายเองหรือวา่ท่ีตวัล าโพงได ้การตรวจสอบการออสซิลเลท



 

 

สามารถท าไดโ้ดยการน าตวัตา้นทานค่าประมาณ 10 Ω ขนาด ¼วตัต์ต่ออนุกรมกบัตวัเก็บประจุค่าประมาณ 
0.047 μF ถึง 0.1 μF ไปต่อคร่อมท่ีขั้วออกเอาตพ์ุตของเคร่ืองขยายกบักราวดด์งัรูป 
             จากรูปท่ี 1.10 ตวัตา้นทาน R14 และตวัเก็บประจุ C10 เป็นวงจรตรวจสอบการออสซิลเลทของเคร่ือง
ขยายเสียงซ่ึงในสภาวะปกตินั้นเคร่ืองเสียงท่ีถูกสร้างออกมาอยา่งดีจะไม่เกิดการออสซิลเลทแต่หากอุปกรณ์ตวัใด
ภายในวงจรเกิดท างานผดิพลาดจนท าใหเ้กิดการออสซิลเลทก็จะมีวงจรตรวจสอบการออสซิลเลทเป็นตวัป้องกนั 
การแกไ้ขให้หาอุปกรณ์ท่ีท างานผิดปกติแลว้ท าการแกไ้ขอุปกรณ์ตวันั้นเพื่อท่ีจะไดห้ยุดการเกิดออสซิลเลทใน
วงจรนั้นเสีย 
1.7.4. ความผิดเพี้ยนจากสัญญาณกระโชกชัว่ขณะ (Transient Distortion) ความผิดเพี้ยนจากสัญญาณกระโชกชัว่
ขณะน้ีจะเกิดข้ึนจากสัญญาณเสียงพูดหรือสัญญาณเสียงดนตรีดงัข้ึนมาทนัทีทนัใดในเวลาสั้น ๆ หากอุปกรณ์ท่ี
ท าการผลิตเสียงสามารถใหก้ าเนิดเสียงไดเ้ร็วทนัเหตุการณ์น้ีก็จะไม่เกิดผลเสียอะไรแต่หากอุปกรณ์ท่ีท าการผลิต
เสียงไม่สามารถให้ก าเนิดเสียงไดเ้ร็วทนัเหตุการณ์น้ีก็จะก่อให้เกิดความผิดเพี้ยนข้ึน อุปกรณ์ท่ีผลิตเสียงและท า
ให้เกิดความผิดเพี้ยน น้ีคือ หวัเทปของเคร่ืองเล่นเทป หัวเข็มของเคร่ืองเล่นแผ่นเสียง และตวัล าโพงเอง วิธีการ
แกไ้ขคือหาวสัดุท่ีมาผลิตอุปกรณ์เหล่าน้ีใหต้อบสนองสัญญาณกระโชกดงักล่าวได ้
         อีกหน่ึงสาเหตุท่ีท าใหเ้กิดสัญญาณกระโชกชัว่ขณะคือการเปิด-ปิดสวิตช์ของเคร่ืองขยายเสียง เน่ืองจากเม่ือ
เปิดสวติช์จะมีสัญญาณไฟกระแสสลบักระโชกเขา้เคร่ืองขยายเสียงอยา่งรวดเร็วผา่นวงจรขยายเสียงให้มีระดบัท่ี
สูงข้ึนและออกล าโพงอยา่งรวดเร็วท าใหเ้กิดเสียงสัญญาณไฟกระชากดงักล่าวออกท่ีล าโพงดงั “ปึก” สัญญาณไฟ
กระชากท่ีเกิดข้ึนน้ีเรียกว่าสัญญาณป็อปน้อยส์ (Pop Noise) เป็นสัญญาณท่ีก่อให้เกิดความร าคาญและยงัเป็น
อนัตรายต่อล าโพงอีกดว้ย วธีิแกไ้ขคือตอ้งใส่ชุดป้องกนัล าโพงและหน่วยเวลา หรือน าคาปาซิสเตอร์ค่าประมาณ 
0.01 μF -0.1 μF ชนิดทนแรงดนัประมาณ 400 โวลตข้ึ์นไปต่อคร่อมท่ีสวิตช์ของเคร่ืองขยายเสียงดงัรูปท่ี 1.11 
หรืออาจจะเพิ่มตวัตา้นทานขนาด 120 Ω ต่ออนัดบัเขา้ไปดว้ยดงัรูปท่ี 1.12 ก็ได ้
1.7.5 ฟลทัเทอร์และวาว (Flutter And Wow) สัญญาณฟลทัเทอร์และวาวนั้นจะเกิดข้ึนเฉพาะเคร่ืองเล่นแผน่เสียง
และเคร่ืองเล่นเทปเท่านั้นโดยจะเกิดข้ึนเม่ือเคร่ืองเล่นแผน่เสียงหรือเคร่ืองเล่นเทปมีความเร็วในการเล่นไม่คงท่ี
อาจจะเล่นช้าไปหรือเร็วไป จะท าให้เกิดเสียงประหลาดข้ึนนั่นและคือเสียงฟลทัเทอร์และวาว ในเคร่ืองเล่น
แผน่เสียงนั้นหากเล่นเร็วเกินไปจะเรียกวา่ฟลทัเทอร์หากเล่นชา้กวา่ปกติจะเรียกวา่วาว หากเกิดอาการฟลทัเทอร์
และวาวจะท าให้มีเสียงประหลาดเกินข้ึนซ ้ า ๆ เป็นจงัหวะอย่างสม ่าเสมอ เพื่อลดปัญหาฟลทัเทอร์และวาวจึงมี
การสร้างเคร่ืองวดัความเร็วติดไวท่ี้เคร่ืองเล่นแผ่นเสียงอาจจะเป็นระบบท่ีควบคุมดว้ยระบบดิจิตอลมีวงจรนบั
รอบและรักษาความเร็วไวใ้ห้ได้ตามมาตรฐานเสมอเราจะเรียกเคร่ืองวดัความเร็วน้ีว่า สโทรโบสโคพิค 
(Stroboscopic)มาตรฐานของฟลทัเทอร์และวาวในเคร่ืองเล่นแผน่เสียงจะมีค่าประมาณ 0.02% ถึง 0.07% เคร่ือง 
เลน่ เทปการคลืน่ ทีข่ องเน้ือเทปจะข้ึนอยูก่บัแคปสแตนและลกู ยางดนัเทป หากแคปสแตนและลกู ยางดนัเทป
เคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ีเสียงจากตลบัเทปก็จะเป็นปกติ แต่หากแคปสแตนและลูกยางดนัเทปเคล่ือนท่ีด้วย
ความเร็วไม่คงท่ีเสียงจากตลบัเทปก็จะไม่ปกติและมีผลท าใหเ้กิดเสียงฟลทัเทอร์และวาว 
 



 

 

• ด้านทกัษะ(ปฏบิัติ)   

1. แบบประเมินหลงัการเรียนบทท่ี 1 
2. ใบงานท่ี 1 

• ด้านคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง   
    (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที ่ 9) 
 

1. สรุปคล่ืนเสียงและเคร่ืองเสียง ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
1.  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  (15 นาที ) 

1. ผูส้อนจัดเตรียมเอกสาร พร้อมกับแนะน า
รายวชิา  วธีิการใหค้ะแนนและวธีิการเรียนเร่ือง  คล่ืน
เสียงและเคร่ืองเสียง 

2. ผูส้อนแจง้จุดประสงค์การเรียนของบทท่ี 1  
และขอให้ผูเ้รียนร่วมกันท ากิจกรรมการเรียนการ
สอน 
 

2.  ข้ันให้ความรู้ (120 นาที) 
1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนเปิด  PowerPoint  บทท่ี  1  

เร่ือง  คล่ืนเสียงและเคร่ืองเสียง  และให้ผูเ้รียนศึกษา
เอกสารประกอบการสอน วชิา เคร่ืองเสียง  หนา้ท่ี  1-
-14โดยให้ผู ้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง  และสามารถ
สอบถามขอ้สงสัยระหวา่งเรียนจากผูส้อน 

2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนอธิบายคล่ืนเสียงและเคร่ือง
เสียงได ้ศึกษาจาก  PowerPoint 

 
3.  ข้ันประยุกต์ใช้ ( 60 นาท ี) 

1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนท าแบบประเมินหลังการ
เรียนบทท่ี 1 

2. ผูส้อนใหผู้เ้รียนท าใบงานท่ี 1 หนา้ 222-228 
3. ผู้ ส อ น ใ ห้ ผู ้ เ รี ย น สื บ ค้ น ข้ อ มู ล จ า ก

อินเทอร์เน็ต 
 
 
 
 
 

1.  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  (15 นาที ) 
1. ผูเ้รียนเตรียมอุปกรณ์และ ฟังครูผูส้อนแนะน า

รายวิชา  วิธีการให้คะแนนและวิธีการเรียนเร่ือง คล่ืน
เสียงและเคร่ืองเสียง 

2. ผูเ้รียนท าความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงค์การ
เรียนบทท่ี 1  และการให้ความร่วมมือในการท า
กิจกรรม 

 

2.  ข้ันให้ความรู้ (120 นาที ) 
1. ผูเ้รียนเปิด  PowerPoint บทท่ี  1  เร่ือง  คล่ืน

เ สียงและ เค ร่ือง เ สียง  และผู ้เ รียนศึกษาเอกสาร
ประกอบการสอน วิชา เคร่ืองเสียง  หน้าท่ี  1-14  
ผูเ้รียนเรียนรู้ด้วยตนเอง  และสามารถตอบข้อสงสัย
ระหวา่งเรียนได ้

2. ผูเ้รียนอธิบายแคล่ืนเสียงและเคร่ืองเสียงได้
ศึกษาจาก  PowerPoint 

 
3.  ข้ันประยุกต์ใช้ ( 60 นาที ) 

1. ผูเ้รียนท าแบบประเมินหลงัการเรียนบทท่ี 1 
2. ผูเ้รียนท าใบงานท่ี 1 หนา้ 222-228 
3. ผูเ้รียนสืบคน้ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียน
ใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 

2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน 
ดว้ย  PowerPoint  ท่ีจดัท าข้ึน 
 
 
 (บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที ่1-8) 

(รวม 240 นาท ีหรือ 4 คาบเรียน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 
1. ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีได้เรียนให้มีความ

เขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 
2. ผู ้เ รี ยนศึกษา เพิ่ ม เ ติมนอกห้อง เ รียน ด้วย 

PowerPoint ท่ีจดัท าข้ึน 
 
 

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที ่1-8) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

งานที่มอบหมายหรือกจิกรรมการวดัผลและประเมินผล 

 
         ก่อนเรียน  

1. จดัเตรียมเอกสาร ส่ือการเรียนการสอนบทท่ี 1  
2. ท าความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงคก์ารเรียนของบทท่ี 1  และใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมใน  

บทท่ี 1 

    
 
 
          ขณะเรียน 

1. ท าแบบประเมินหลงัการเรียนบทท่ี 1 
2.   ร่วมกนัสรุป “คล่ืนเสียงและเคร่ืองเสียง”   

 
 
 

 หลงัเรียน 
1. ใบงานท่ี 1 

 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
           แบบประเมินหลงัการเรียนบทท่ี 1 
           ใบงานท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 
 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. เอกสารประกอบการสอนวิชา เคร่ืองเสียง (ใช้ประกอบการเรียนการสอนจุดประสงค์เชิง
พฤติกรรมขอ้ท่ี 1-8) 

2.   แบบประเมินหลงัการเรียนบทท่ี 1  ขั้นประยกุตใ์ช ้ ขอ้  1 
3. ใบงานท่ี 1 

 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ (ถ้ามี) 

1. เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
2. PowerPoint  เร่ือง  คล่ืนเสียงและเคร่ืองเสียง 

 
         
ส่ือของจริง 

1.    คล่ืนเสียงและเคร่ืองเสียง (ใชป้ระกอบการเรียนการสอนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-6) 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

แหล่งการเรียนรู้ 
 
     ในสถานศึกษา 

1. หอ้งสมุดวทิยาลยัเทคนิคสมุทรสาคร 
2. หอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์  ศึกษาหาขอ้มูลทางอินเทอร์เน็ต 
 

    นอกสถานศึกษา 

                           ผูป้ระกอบการ  สถานประกอบการ ในทอ้งถ่ินจงัหวดัสมุทรสาคร 
 

 
 
การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. บูรณาการกบัวชิาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
2. บูรณาการกบัวชิาไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ 
3. บูรณาการกบัวชิาไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

การประเมินผลการเรียนรู้ 

 หลกัการประเมินผลการเรียนรู้ 
 

 ก่อนเรียน 
1. ความรู้ความเขา้ใจก่อนการเรียนการสอน 

 
 
            ขณะเรียน 

1. ตรวจแบบประเมินหลงัการเรียนรู้บทท่ี 1 
2. สังเกตการท างาน 

     
 
            หลงัเรียน 

1. ตรวจใบงานท่ี 1 

 
ค าถาม 

 

ผลงาน/ช้ินงาน/ผลส าเร็จของผู้เรียน  
              ตรวจแบบประเมินหลงัการเรียนบทท่ี 1 
              ตรวจใบงานท่ี 1 
 
 
 

 
 
 
 



 

 

 
สมรรถนะที่พงึประสงค์ 

ผูเ้รียนสร้างความเขา้ใจเก่ียวกบัคล่ืนเสียงและเคร่ืองเสียง 
1. วเิคราะห์และตีความหมาย 
2. ตั้งค  าถาม 
3. อภิปรายแสดงความคิดเห็นระดมสมอง 
4. การประยกุตค์วามรู้สู่งานอาชีพ 

 
สมรรถนะการปฏิบัตงิานอาชีพ 

1. แสดงความรู้เก่ียวกบัคล่ืนเสียงและเคร่ืองเสียง 

 

สมรรถนะการขยายผล 
ความสอดคล้อง 
จากการเรียนเร่ือง คล่ืนเสียงและเคร่ืองเสียง ท าให้ผูเ้รียนมีความรู้เพิ่มเก่ียวกบั คล่ืนเสียง  คุณสมบติั

และส่วนประกอบของคล่ืนเสียง  หูและการไดย้ิน  หน่วยวดัความดงั  เคร่ืองเสียงชนิดไฮ-ไฟ  ส่วนประกอบ
ของเคร่ืองเสียงชนิดไฮ – ไฟ  ความผดิเพี้ยนท่ีมีผลต่อเคร่ืองเสียงชนิดไฮ – ไฟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

รายละเอยีดการประเมินผลการเรียนรู้ 
 

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี  1  อธิบายการเกิดคล่ืนเสียงได ้

1. วธีิการประเมิน                     :    ทดสอบ                   

2. เคร่ืองมือ                              :    แบบทดสอบ             
3. เกณฑก์ารใหค้ะแนน            :     อธิบายการเกิดคล่ืนเสียงได ้จะได ้ 1  คะแนน                

 
 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี  2   บอกคุณสมบติัและส่วนประกอบของเคร่ืองเสียงได ้

1. วธีิการประเมิน                   :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                            :   แบบทดสอบ             
3.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน        :   บอกคุณสมบติัและส่วนประกอบของเคร่ืองเสียงได ้ จะได ้ 1  คะแนน     

                       
 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี  3    จ  าแนกโครงสร้างของหูและการไดย้นิได้ 

1. วธีิการประเมิน                :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                             :   แบบทดสอบ             
3.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน         :     จ าแนกโครงสร้างของหูและการไดย้นิได้ จะได ้ 1  คะแนน   

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี  4    ค  านวณหน่วยวดัและความดงัได ้

1. วธีิการประเมิน                 :   ทดสอบ             
2. เคร่ืองมือ                              :   แบบทดสอบ             
3.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน           :   ค  านวณหน่วยวดัและความดงัได ้จะได ้ 1  คะแนน   

 

  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี  5  เขียนความแตกต่างระหวา่งเคร่ืองเสียงทัว่ไปได ้

1. วธีิการประเมิน                  :     ตรวจผลงาน 

2. เคร่ืองมือ                         :     แบบประเมินกระบวนการท างานกลุ่ม 

3.  เกณฑก์ารใหค้ะแนน          :      เขียนความแตกต่างระหวา่งเคร่ืองเสียงทัว่ไปได ้  จะได ้ 1  คะแนน    
 
 
 



 

 

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี  6  แยกแยะส่วนประกอบของเคร่ืองเสียงชนิดไฮ-ไฟได ้

1. วธีิการประเมิน                     :    ทดสอบ                   

2. เคร่ืองมือ                              :    แบบทดสอบ             
3. เกณฑก์ารใหค้ะแนน            :      แยกแยะส่วนประกอบของเคร่ืองเสียงชนิดไฮ-ไฟได ้   จะได ้ 1  

คะแนน                
 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี  7  ช้ีใหเ้ห็นถึงความผิดเพี้ยนท่ีมีผลต่อเคร่ืองเสียงชนิดไฮ-ไฟได ้

1. วธีิการประเมิน                     :    ทดสอบ                   

2. เคร่ืองมือ                              :    แบบทดสอบ             
3. เกณฑก์ารใหค้ะแนน            :      ช้ีใหเ้ห็นถึงความผดิเพี้ยนท่ีมีผลต่อเคร่ืองเสียงชนิดไฮ-ไฟได ้   จะได ้ 1  

คะแนน                
 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี  8  สรุปคล่ืนเสียงและเคร่ืองเสียงไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม 

1. วธีิการประเมิน                     :    ทดสอบ                   

2. เคร่ืองมือ                              :    แบบทดสอบ             
3. เกณฑก์ารใหค้ะแนน            :      สรุปคล่ืนเสียงและเคร่ืองเสียงไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม    จะได ้ 2  

คะแนน                

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 

 

แบบประเมนิหลงัการเรียนบทที ่1 
ตอนท่ี 1 จงเติมค าในช่องวา่งใหถู้กตอ้ง 
1 .  ย่ า น ค ว า ม ถ่ี ท่ี ม นุ ษ ย์ ส า ม า ร ถ รั บ ฟั ง ไ ด้ อ ยู่ ท่ี . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ถึ ง
............................................................................................ 
2. ระยะทางท่ีเสียงเคล่ือนท่ีไปไดภ้ายในเวลาหน่ึงวนิาทีเรียกวา่ 
................................................................................................... 
3. หูมนุษยมี์ส่วนประกอบ 3 ส่วนคือ................................................................................ ................................... 
................................................................................... ................................................................................ 
4. หน่วยวดัความดงัท่ีนิยมใชก้นัในปัจจุบนัมี 3 หน่วยคือ .................................................................................. 
............................................................................................................... .........................................  
5. ............................................................................................................................................................มีค  ายอ่วา่ 
HI-FI 
6. เคร่ืองเสียงท่ีไม่ใช่ชนิดไฮ-ไฟ เราจะไดย้ินเพียงเสียง......................................................................................
และจะไม่ไดย้นิ 
เ สี ย ง . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ................................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . แ ล ะ เ สี ย ง
......................................................................................................... 
7 .  ค ว าม ถ่ี ต ่ า คื อ เ สี ย ง . . . . . . . . . . . ....................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . แ ล ะคว าม ถ่ี สู ง คื อ เ สี ย ง
....................................................................... 
8. การส่งวิทย.ุ....................................................................................................................................จะไม่เน้น
คุณภาพของเสียง 
9. เสียงรบกวนท่ีเกิดจาก........................................................................................................................................
เรียกวา่ ฮีส นอยส์ 
10. ......................................... .................................................................จะเกิดข้ึนภายในเคร่ืองขยายเสียงเม่ือ
เคร่ืองขยายเสียงนั้นท างานไม่อยูใ่นเส้นตรงพอดี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

ตอนท่ี 2 กากบาทลงหนา้ค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
1. เสียงทุม้และเสียงแหลมมีขอ้แตกต่างกนัท่ีใด? 
ก. ความเร็วคล่ืน  
ข. ความถ่ีคล่ืน 
ค. ความยาวคล่ืน  
ง. ความแรงคล่ืน 
2. เสียงเดินทางไปในตวักลางใดไดเ้ร็วท่ีสุด? 
ก. น ้า 
 ข. ไม ้ 
ค. เหล็ก  
ง. อากาศ 
3. คล่ืนเสียงมีความถ่ีเหมือนกนั 2 สัญญาณถูกผสมกนัเฟสการผสมสัญญาณขอ้ใดท่ีท าใหค้ล่ืนออกมาแรง
ท่ีสุด? 
ก. เฟสเหมือนกนั  
ข. เฟสตรงขา้มกนั 
ค. เล่ือนเฟส 90 องศา  
ง. เล่ือนเฟส 180 องศา 
4. เยือ่แกว้หูของมนุษยมี์หนา้ท่ีอะไร? 
ก. ป้องกนัอนัตรายจากการกระทบกระเทือนจากภายนอก 
ข. เกิดการสั่นเม่ือมีเสียงผา่นเขา้มา 
ค. ลดความดงัของเสียง 
ง. ปรับความดนัในช่องหูใหเ้หมาะสมกบัอากาศภายนอก 
5. แรงกดดนัของเสียงในอากาศท่ีต ่าสุดท่ีมนุษยส์ามารถไดย้นิมีค่าเท่าไร? 
ก. 0.0002 N/m² 
ข. 0.00002 N/m² 
ค. 0.000002 N/m² 
ง. 0.00000000002 N/m² 
6. เคร่ืองเสียงต่อไปน้ีเคร่ืองเสียงใดเป็นชนิดไฮ-ไฟ? 
ก. เคร่ืองรับวทิย ุAM  
ข. เคร่ืองรับส่งวทิยส่ืุอสาร 
ค. เคร่ืองเล่นแผน่เสียง 



 

 

ง. เคร่ืองขยายเสียงท่ีใชโ้ฆษณา 
7. อิมพิแดนซ์ท่ีเหมาะสมมีผลต่อการต่อระบบเสียงไฮ-ไฟอยา่งไร? 
ก. สัญญาณเสียงท่ีไดจ้ะแรงข้ึน  
ข. ท าใหเ้คร่ืองเสียงก าลงัวตัตม์ากข้ึน 
ค. สัญญาณท่ีส่งผา่นไม่มีความผดิเพี้ยน  
ง. ประหยดัค่าใชจ่้ายในการต่อระบบเสียง 
8. เสียงรบกวนท่ีเรียกวา่ ฮีส นอยส์ มีความถ่ีประมาณเท่าใด? 
ก. 8 kHz  
ข. 10 kHz  
ค. 15 kHz  
ง. 20 kHz 
9. Signal To Noise Ratio หรือ S/N คือ? 
ก. อตัราส่วนของสัญญาณเสียงต่อสัญญาณรบกวน 
ข. อตัราส่วนของสัญญาณรบกวนต่อสัญญาณเสียง 
ค. อตัราส่วนของสัญญาณอินพุตต่อสัญญาณเอาตพ์ุต 
ง. อตัราความผดิเพี้ยนท่ีเกิดข้ึนในเคร่ืองเสียงระบบไฮ-ไฟ 
10. ความถ่ีฮาโมนิคท่ีเกิดข้ึนในเคร่ืองขยายเสียงจะเกิดผลอยา่งไร? 
ก. เคร่ืองขยายเสียงขยายสัญญาณออกมามีความผดิเพี้ยน 
ข. มีเสียงรบกวนท่ีไม่ตอ้งการดงัแทรกข้ึนมาตลอดเวลา 
ค. สร้างความเสียหายใหก้บัเคร่ืองขยายเสียงและล�ํ าโพง 
ง. ถูกทุกขอ้ 
11. ฟลทัเทอร์และวาวจะเกิดข้ึนเพราะเหตุใด? 
ก. ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของเคร่ืองเล่นเทปไม่คงท่ี 
ข. อตัราการขายเสียงของเคร่ืองขยายเสียงไม่คงท่ี 
ค. การเช่ือมต่อระหวา่งอุปกรณ์ของเคร่ืองขยายเสียงไม่คงท่ี 
ง. มีการปรับเร่งความดงัของเคร่ืองขยายเสียงมากเกินไป 
12. เสียงฟลทัเทอร์และวาวท่ีเกิดข้ึนควรมีค่าเท่าไรถึงจะดี? 
ก. 0.02 – 0.07 %  
ข. 0.05 – 0.2 % 
ค. 0.1 – 0.5 %  
ง. 0.4 – 0.5 % 
 



 

 

 
13. เคร่ืองเสียงคุณภาพดีควรมี Signal To Noise Ratio หรือ S/N เท่าใค? 
ก. 30 ถึง 40 เดซิเบล  
ข. 40 ถึง 50 เดซิเบล 
ค. 50 ถึง 60 เดซิเบล  
ง. 55 ถึง 65 เดซิเบล 
14. สัญญาณเสียงป็อปนอ้ยส์เกิดข้ึนจากสาเหตุใด? 
ก. ป้อนสัญญาณเสียงท่ีแรงเกินไปเขา้ไปในเคร่ืองขยายเสียง 
ข. เร่งความดงัของเคร่ืองขยายเสียงมากเกินไป 
ค. การเปิด-ปิดสวติช์เคร่ืองขยายเสียง 
ง. การปรับเร่งความดงัของเคร่ืองขยายเสียง 
15. อุปกรณ์ท่ีป้องกนัสญัญาณเสียงป็อปนอ้ยส์ท่ีประกอบจากตวัตา้นทานและตวัเก็บประจุมีช่ือเรียกวา่อะไร? 

ก. แอตทีฟฟรายเออร์  
ข. สปาร์คคลีนเนอร์ 

ค. สปาร์คคิลเลอร์  
ง. คอนโทรลคิลเลอร์ 

ตอนท่ี 3 จากโจทยจ์งอธิบายใหไ้ดค้วามหมายท่ีสมบูรณ์ 
1. คล่ืนเสียงคือ? 
2. จงอธิบายขั้นตอนการไดย้นิเสียงของมนุษย?์ 
3. ส่วนประกอบของคล่ืนเสียงมีอะไรบา้งจงอธิบายมาพอสังเขป? 
4. จงแสดงวธีิการหาความดงัของเสียงเป็นหน่วยดีบีเม่ือเคร่ืองขยายเสียงเคร่ืองหน่ึงวดัก าลงัทางไฟฟ้าทาง
อินพุตได ้50 mW และวดัก าลงัทางไฟฟ้าทางเอาตพ์ุตได ้20 W? 
5. ระบบไฮ-ไฟ คืออะไรมีขอ้ดีอยา่งไร? 
6. ความผดิเพี้ยนท่ีเกิดจากการตอบสนองความถ่ีเกิดข้ึนเพราะเหตุใด? 
7. การออสซิลเลทคืออะไร มีวธีิการป้องกนัหรือตรวจสอบการออสซิลเลทหรือไม่จงอธิบายมาอยา่งละเอียด 
8. สปาร์คิลเลอร์คืออะไรและมีประโยชน์อยา่งไร? 
9. จงใหค้วามหมายของค าวา่ฟลทัเทอร์และวาวมาพอสังเขป 
10. ความผดิเพี้ยนท่ีเกิดข้ึนภายในเคร่ืองเสียงท่ีถือวา่ร้ายแรงท่ีสุดคืออะไร เพราะเหตุใด? 
 
 
 
 
 
 



 

 

แบบประเมินผลการน าเสนอผลงาน 

ช่ือกลุ่ม……………………………………………ชั้น………………………หอ้ง........................... 

รายช่ือสมาชิก 
      1……………………………………เลขท่ี…….    2……………………………………เลขท่ี……. 
      3……………………………………เลขท่ี…….    4……………………………………เลขท่ี……. 

ท่ี รายการประเมิน 
คะแนน 

ขอ้คิดเห็น 
3 2 1 

1 เน้ือหาสาระครอบคลุมชดัเจน (ความรู้เก่ียวกบัเน้ือหา ความถูกตอ้ง  
ปฏิภาณในการตอบ และการแกไ้ขปัญหาเฉพาะหนา้) 

    

2 รูปแบบการน าเสนอ     

3 การมีส่วนร่วมของสมาชิกในกลุ่ม     

4 บุคลิกลกัษณะ  กิริยา  ท่าทางในการพูด  น ้ าเสียง  ซ่ึงท าให้ผูฟั้งมีความ
สนใจ 

    

รวม     

 

            ผูป้ระเมิน………………………………………………… 

เกณฑ์การให้คะแนน 
1.  เน้ือหาสาระครอบคลุมชดัเจนถูกตอ้ง 
 3  คะแนน    =  มีสาระส าคญัครบถว้นถูกตอ้ง  ตรงตามจุดประสงค์ 
 2  คะแนน    =  สาระส าคญัไม่ครบถว้น  แต่ตรงตามจุดประสงค ์
 1  คะแนน    =  สาระส าคญัไม่ถูกตอ้ง ไม่ตรงตามจุดประสงค ์
2.  รูปแบบการน าเสนอ 

3  คะแนน     =  มีรูปแบบการน าเสนอท่ีเหมาะสม  มีการใชเ้ทคนิคท่ีแปลกใหม่  ใชส่ื้อและเทคโนโลย ี    
                         ประกอบการ น าเสนอท่ีน่าสนใจ  น าวสัดุในทอ้งถ่ินมาประยกุตใ์ชอ้ยา่งคุม้ค่าและประหยดั 
คะแนน    =  มีเทคนิคการน าเสนอท่ีแปลกใหม่  ใชส่ื้อและเทคโนโลยปีระกอบการน าเสนอท่ีน่าสน ใจ  แต่ขาด

การประยกุตใ์ช ้วสัดุในทอ้งถ่ิน         
              1  คะแนน     =  เทคนิคการน าเสนอไม่เหมาะสม และไม่น่าสนใจ 
3.  การมีส่วนร่วมของสมาชิกในกลุ่ม 
 3  คะแนน     =  สมาชิกทุกคนมีบทบาทและมีส่วนร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
 2  คะแนน     =  สมาชิกส่วนใหญ่มีบทบาทและมีส่วนร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
 1  คะแนน     =  สมาชิกส่วนนอ้ยมีบทบาทและมีส่วนร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
4.  ความสนใจของผูฟั้ง 
 3  คะแนน     =  ผูฟั้งมากกวา่ร้อยละ 90  สนใจ และใหค้วามร่วมมือ 
 2  คะแนน     =  ผูฟั้งร้อยละ 70-90  สนใจ และใหค้วามร่วมมือ 
 1  คะแนน     =  ผูฟั้งนอ้ยกวา่ร้อยละ 70  สนใจ และใหค้วามร่วมมือ 



 

 

แบบประเมนิกระบวนการท างาน 
 

ช่ือกลุ่ม……………………………………………ชั้น………………………หอ้ง........................... 

รายช่ือสมาชิก 

 1……………………………………เลขท่ี…….       2……………………………………เลขท่ี……. 

 3……………………………………เลขท่ี…….       4……………………………………เลขท่ี……. 
 

ท่ี รายการประเมิน 
คะแนน 

ขอ้คิดเห็น 
3 2 1 

1 การก าหนดเป้าหมายร่วมกนั     

2 การแบ่งหนา้ท่ีรับผดิชอบและการเตรียมความพร้อม     

3 การปฏิบติัหนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมาย     

4 การประเมินผลและปรับปรุงงาน     

รวม     

 

ผูป้ระเมิน………………………………………………… 

วนัท่ี…………เดือน……………………..พ.ศ…………... 

เกณฑ์การให้คะแนน 

1.  การก าหนดเป้าหมายร่วมกนั 
 3  คะแนน  =  สมาชิกทุกคนมีส่วนร่วมในการก าหนดเป้าหมายการท างานอยา่งชดัเจน 
 2  คะแนน  =  สมาชิกส่วนใหญ่มีส่วนร่วมในการก าหนดเป้าหมายในการท างาน 

1  คะแนน  =  สมาชิกส่วนนอ้ยมีส่วนร่วมในการก าหนดเป้าหมายในการท างาน 
2.  การมอบหมายหนา้ท่ีรับผิดชอบและการเตรียมความพร้อม 

3  คะแนน  =  กระจายงานไดท้ัว่ถึง  และตรงตามความสามารถของสมาชิกทุกคน   มีการจดัเตรียมสถานท่ี  ส่ือ /  
                     อุปกรณ์ไวอ้ยา่งพร้อมเพรียง 

 2  คะแนน  =  กระจายงานไดท้ัว่ถึง  แต่ไม่ตรงตามความสามารถ  และมีส่ือ / อุปกรณ์ไวอ้ยา่งพร้อมเพรียง แต่ขาด 
                                     การจดัเตรียมสถานท่ี 
 1  คะแนน  =  กระจายงานไม่ทัว่ถึงและมีส่ือ / อุปกรณ์ไม่เพียงพอ 
3.  การปฏิบติัหนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมาย 
 3  คะแนน  =  ท  างานไดส้ าเร็จตามเป้าหมาย และตามเวลาท่ีก าหนด 
 2  คะแนน  =  ท  างานไดส้ าเร็จตามเป้าหมาย แต่ชา้กวา่เวลาท่ีก าหนด 
 1  คะแนน  =  ท  างานไม่ส าเร็จตามเป้าหมาย 
4.  การประเมินผลและปรับปรุงงาน 
 3  คะแนน  =  สมาชิกทุกคนร่วมปรึกษาหารือ  ติดตาม  ตรวจสอบ  และปรับปรุงงานเป็นระยะ 
 2  คะแนน  =  สมาชิกบางส่วนมีส่วนร่วมปรึกษาหารือ  แต่ไม่ปรับปรุงงาน 
 1  คะแนน  =  สมาชิกบางส่วนไม่มีส่วนร่วมปรึกษาหารือ และปรับปรุงงาน 



 

 

บันทึกหลงัการสอน 
บทที ่1 คลืน่เสียงและเคร่ืองเสียง 

 

ผลการใช้แผนการเรียนรู้ 

1.  เน้ือหาสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
2.  สามารถน าไปใชป้ฏิบติัการสอนไดค้รบตามกระบวนการเรียนการสอน 
3.  ส่ือการสอนเหมาะสมดี 

 
 
 

ผลการเรียนของนักเรียน 
1. นกัศึกษาส่วนใหญ่มีความสนใจใฝ่รู้  เขา้ใจในบทเรียน  อภิปรายตอบค าถามในกลุ่ม และร่วมกนัปฏิบติัใบ

งานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
2. นกัศึกษากระตือรือร้นและรับผดิชอบในการท างานกลุ่มเพื่อใหง้านส าเร็จทนัเวลาท่ีก าหนด 

 
 

 
 
 
 

ผลการสอนของครู 

1.  สอนเน้ือหาไดค้รบตามหลกัสูตร 
2.  แผนการสอนและวธีิการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนท าใหผู้ส้อนสอนไดอ้ยา่งมัน่ใจ  
3.  สอนไดท้นัตามเวลาท่ีก าหนด 
 

 


