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บทที่ 1 

 ระบบเครือขายคอมพิวเตอร  
(Computer Network) 

 
การแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางเครื่องคอมพิวเตอรนับวามีประโยชนในการทํางานดวยเครื่องคอมพิวเตอรมาก

การแลกเปลี่ยนขอมูลในอดีต หากตองการนําขอมูลของทานไปใหผูอ่ืน จะใชวิธี Copy ไฟลขอมูลใสลงในแผนดิสกไปให
เพื่อน หรือหากทานไมมีเคร่ืองพิมพ (Printer) ทานก็จะตอง Copy ไฟลขอมูลของทานไปพิมพกับคอมพิวเตอรเคร่ืองอ่ืน
ท่ีมีการติดต้ังเครื่องพิมพไวแลว การดําเนินการเชนนี้นับวาเปนตนแบบของการสรางระบบเครือขายคอมพิวเตอร โดยมี
วัตถุประสงคท่ีจะใชทรัพยากรรวมกัน ท่ีเรียกวา “Sneakernet” ดังแสดงตามรูปที่ 1 – 1  ถึงแมวาในปจจุบัน วิธีการแบบ
นี้ยังสามารถใชไดดีก็ตาม แตก็ถือวาเปนวิธีการสําหรับนักคอมพิวเตอรมือสมัครเลน แตหากมีการติดต้ังระบบเครือขาย
คอมพิวเตอรในหนวยงาน จะทําใหสามารถสงไฟลขอมูลไปใหผูอื่นจากเครื่องคอมพิวเตอรของตนเองไดเลย หรือสามารถสั่ง
พิมพงานจากเครื่องคอมพิวเตอรของตนเองไปยังเครื่องพิมพท่ีติดต้ังอยูกับเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องอื่นได 

 

 
รูปที่ 1 – 1 Sneakernet 

 

 การนําเอาคอมพิวเตอรมารวมกันจัดต้ังเปนระบบเครือขาย (Networking) ทําใหสามารถทํางานไดมากข้ึน 
และลดภาระการทํางานของเคร่ืองคอมพิวเตอรหลักลง โดยยงัคงมีประสิทธิภาพเทาเดิมหรือดีกวา การสรางระบบเครือขาย
คอมพิวเตอร (Computer Network) ก็คือการที่นําเครื่องคอมพิวเตอรมากกวา 2 เครื่องมาเช่ือมตอเขาดวยกันดวยสาย
เคเบิล หรือเช่ือมตอเขาดวยกันโดยระบบสื่อสารไรสาย (Wireless)  โดยมกีารดเช่ือมตอระบบเครือขาย และซอฟตแวร 
ชวยในการทํางานของระบบเครอืขาย ทําใหเพิ่มขีดความสามารถของเครือ่งคอมพิวเตอรใหทําการสื่อสารแลกเปลี่ยนขอมลู
กันหรือใชอุปกรณอืน่รวมกนัได เชนหากในสํานักงานของทานมีเครื่องคอมพิวเตอร 10 เครื่อง ตองการทําใหสามารถใช
เคร่ืองพมิพ (Printer) เพียงตัวเดียวรวมกันได ก็ตองทําการสรางระบบเครือขายคอมพิวเตอรข้ึนมาใชงาน ดังนัน้จะเห็น
ไดอยางชัดเจนวาการสื่อสารขอมูลจึงเปนหัวใจหลักในการทํางานของระบบเครือขายคอมพิวเตอร นอกจากนั้นยังทําใหระบบ
เครือขายของทานสามารถติดตอสื่อสารกับระบบเครือขายอื่นไดอีกดวย รูปที่ 1 – 2 แสดงใหเห็นตัวอยางของการเช่ือมตอ
ระบบเครือขายคอมพิวเตอรอยางงาย 
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รูปที่ 1 – 2 ระบบเครือขายอยางงาย 

 

1.1 ประวัติความเปนมาของระบบเครือขายคอมพิวเตอร 
ในระบบเครือขายท่ีใชเครื่องคอมพิวเตอรเมนเฟรม (Mainframe) ขนาดใหญจะมีการทํางานแบบรวมศูนยกลาง 

(Centralized) คือมีเทอรมินอล (Terminal) เปนจอภาพซึ่งเปนสมาชิกของระบบคอมพิวเตอรขนาดใหญ เช่ือมโยงไปยัง
ผูใชท่ัวไปทั้งหนวยงาน เทอรมินอลทําหนาท่ีเปนสถานีงาน (Workstation) ซึ่งทํางานเสมือนเปนเครื่องคอมพิวเตอรหลัก 
ใชการแบงเวลาและทรัพยากรจากเครื่องคอมพิวเตอรหลัก (Time Sharing) โดยที่จะใช CPU ของเครื่องเมนเฟรมหลัก
ทําการประมวลผล และที่เทอรมินอลจะไมทําการประมวลผลเองถึงแมจะมีหนวยประมวลผลก็ตาม เราจึงมักเรียกสถานีงานนี้
วา “สถานีใบ (Dumb Terminal)” ตอมาเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล (Personal Computer หรือเครื่อง PC) มี
ราคาถูกลงอยางรวดเร็ว และสามารถทํางานไดมากกวาการใชสถานีจอภาพ 3270 Terminal ตลอดจนสามารถจําลองให
เครื่อง PC ทํางานเสมือนจอภาพของเครื่องขนาดใหญของ Vax เชน VT100 และ Dumb Terminal 3270 ของ IBM 

โดยการรันโปรแกรม Terminal Emulator ใหเครื่อง PC ทําหนาท่ีเปนเทอรมินอลของระบบเครือขายแบบรวมศนูยกลาง 
เพื่อลดคาใชจายในการซื้อเทอรมินอล 3270 และ VT100/VT220 ท่ีมีราคาสูงกวา อยางไรก็ตามในขณะนั้นยังไมไดใช
ขีดความสามารถในการประมวลผลของ CPU ที่มีอยูภายในเครื่อง PC อยางเต็มความสามารถ 

 
รูปที ่1 – 3 Timesharing Systems 
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ในเวลาตอมาการใชระบบเครือขายคอมพิวเตอรท่ีมีเครื่องคอมพวิเตอรเมนเฟรม (Mainframe Computer) 

หรือเครื่องมินิคอมพิวเตอร (Mini Computer) เปนศนูยกลาง เริ่มท่ีจะมีคาใชจายในการบํารุงรักษาสูงมากขึ้น ตลอดจน
การขยายขนาดการใหบริการจะตองเพิ่มขีดความสามารถของซพีียู (CPU) ในเครื่องคอมพิวเตอรเมนเฟรม และเครือ่ง
มินคิอมพิวเตอร ซึง่มคีาใชจายสูงมาก และเมื่อมีการเพิม่ปริมาณของผูใชระบบจะตองมีการรองขอการใหบริการเพิ่มข้ึนอยาง
รวดเร็วทําใหระบบแบบรวมศูนยกลางไมสามารถตอบสนองการทํางานไดอยางมปีระสิทธิภาพอีกตอไป 

การที่เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร (Micro Computer) หรือเครื่องคอมพวิเตอร PC มีความสามารถในการ
ประมวลผลเพิม่ข้ึนอยางตอเนื่องจึงทําใหเกิดแนวความคิดในการประมวลผลที่เครื่องสวนบคุคลท่ีเดิมเคยใชเปนเพียงเคร่ืองสาขา 
ใหเปนสถานีงานแบบ Intelligent Terminal และพัฒนาใหมีการประมวลผลแบบกระจาย (Distributed Processing) 
ระหวางสถานีผูใชงาน (Interconnect Station) การนําเอาคอมพิวเตอรมารวมกันเปนระบบเครือขาย   ทําใหสามารถ
ทํางานไดมากข้ึน และลดภาระของเครื่องคอมพิวเตอรหลักลง โดยยังคงมปีระสิทธิภาพเทาเดิมหรือดีกวา และในปจจุบัน
สถาปตยกรรมเครือขายไดมีการนําเทคโนโลยีแบบ Client/Server ซ่ึงมกีารประมวลผลที่เครื่องลกูขาย โดยที่เครือ่ง
คอมพิวเตอรหลักจะทําหนาท่ีจัดเก็บและบริหารขอมูล ทําใหคาใชจายในการบริหารศูนยคอมพิวเตอรสวนกลางลดลงเปน
จํานวนมาก แตอยางไรก็ดยีังมปีญหาอยูบางในเร่ืองของการจัดการเครือขายอยางมีประสิทธภิาพ 

 

 
 

รูปที่ 1 – 4 Distributed Processing System 
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1.2 ชนิดของการเชื่อมตอระบบเครือขาย 

การนําเครื่องคอมพิวเตอรมาเช่ือมตอกันเปนระบบเครือขายแบงออกได 2 ชนิดคือ  
 

1.2.1 แบบการแพรกระจาย (Broadcast networks)  

ประกอบดวยชองสื่อสารเพียงหนึ่งชองซึ่งเครื่องคอมพิวเตอรทุกเคร่ืองในเครือขายจะใชงานรวมกัน ขอมูล
ขาวสารจะถูกจัดใหอยูในรูปแบบของ “แพ็กเก็ต” (packet) เมื่อถูกสงออกไปจะแพรกระจายไปทั้งระบบ ผูท่ีจะรับแพ็กเก็ตได
จะตองเปนผูท่ีเช่ือมตอกับเครือขายและมีช่ือระบุไวท่ีแพ็กเก็ตนั้น ๆ ถาช่ือผูรับไมตรงกับช่ือท่ีระบุไวท่ีแพ็กเก็ต ก็ไมสามารถรับ
ขาวสารไปใชได ยังมลีักษณะพิเศษอีกวิธีคือ ความสามารถในการสงขาวสารไปยังทุกคนในระบบเรียกวา “การกระจายขาว 
(broadcasting)” เปนการใสรหัสพิเศษไวแทนตําบลที่อยูของผูใชขาวสารในแพ็กเก็ตขอมูล ผูใชที่มีรหัสพิเศษตรงกับแพ็ก
เก็ตสามารถรับขาวสารไปใชไดโดยไมจําเปนตองมีท่ีอยูตามที่ระบุในแพ็กเก็ต นอกจากนี้ยังมีวิธีการกระจายขาวหลายกลุม 
(multicasting) โดยในระบบเครือขายจะแบงออกเปนเครือขายยอย (subnet) หลายกลุม กําหนดหมายเลขกลุมยอยเปนท่ีอยู
ของผูใช และสามารถกําหนดรหัสพิเศษเพื่อการกระจายขาวไปยังกลุมยอยหลายๆ กลุมพรอมกัน หรือทุกกลุมพรอมกนัได 

 

1.2.2 แบบ จุด-ตอ-จุด (point-to-point networks) 

 การเชื่อมตอแบบจุดตอจุดนี้ ขอมูลท่ีอยูในแพก็เก็ตจะระบุท่ีอยูของผูรับแลวจึงจะสงเขาสูระบบเครือขาย 

จึงเปนการติดตอโดยตรงระหวางผูสงกับผูรับขอมูล แพ็กเก็ตขอมูลจะถูกสงไปตามอุปกรณเลือกทางเดินขอมูลหรือเราทเตอร 
(Router) ซ่ึงทําหนาท่ีเช่ือมตอระหวางระบบเครือขายกลุมตาง ๆ เขาดวยกนั จะกระทั่งแพก็เก็ตขอมูลเดนิทางมาถึงผูรับ 

ระบบนี้จึงใหความสําคญัตอการกําหนดเสนทางเดินของขอมูล ตัวอยางของรูปแบบโครงสรางแบบจุดตอจุด เชน แบบดาว 
แบบวงแหวน แบบตนไม แบบสมบูรณ เปนตน 

การพิจารณาเลือกชนิดของการเชื่อมตอเครือขาย ควรพิจารณาจากขนาดของระบบเครือขาย ถาเปนระบบ
เครือขายขนาดเล็ก ควรเลือกใชแบบแพรกระจาย (Broadcast networks) แตถาเปนระบบเครือขายขนาดใหญ การใช
เทคนคิการเชื่อมตอแบบจุด-ตอ-จุด (point-to-point) จะมีความเหมาะสมมากกวา 

 

 
รูปที่ 1 – 5 การเชื่อมตอแบบจุดตอจุดในรูปแบบตางๆ 
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1.3 ลักษณะการเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Categories) 

ระบบเครือขายคอมพิวเตอรเปนการประกอบหรอืตอเช่ือมเครื่องคอมพิวเตอรจํานวนตัง้แต 2 เครือ่งเขาดวยกนั โดย
การใชเสนทางการสื่อสาร ซ่ึงจะมรีูปแบบ (Topology) เปนความสมัพนัธเฉพาะระหวางสวนตาง ๆ ของโครงขายคอมพิวเตอร
ในแงของการเชือ่มโยง (Interconnection) หนาทีก่ารทํางาน (Functionality) และตําแหนงที่ต้ัง (Geographic 

Position) การเช่ือมตอเครือ่งคอมพิวเตอรเขาดวยกนัเพ่ือทําใหเกิดระบบเครือขายคอมพิวเตอรท่ีสามารถเช่ือมโยงไปไดท่ัวโลก
อยางไมมีขอบเขต จะตองเริ่มจากการศึกษาลักษณะการเชื่อมตอของระบบเครือขายภายในองคกร ซ่ึงการเช่ือมตอแตละชนิด
จะมีคุณลักษณะที่แตกตางกันไป โดยทั่วไประบบเครือขายคอมพิวเตอรจะมีสวนประกอบที่ชัดเจน มีฟงกชันการทํางานตามที่
ตองการและออกแบบไว ระบบเครือขายคอมพิวเตอรจะมีคณุลกัษณะโดยทั่วไปดังนี ้

• มีเคร่ืองแมขาย หรือเครื่องเซิรฟเวอร (Server) ซ่ึงทําหนาท่ีเปนผูใหบริการ 
• มีเคร่ืองลกูขาย หรือเครื่องไคลเอนต (Client) ซึ่งทําหนาที่เขาไปใชทรัพยากรของระบบเครือขาย 

• มีสื่อกลางการเชื่อมตอ (Media) คือสายสญัญาณที่ทําหนาท่ีเช่ือมตอทางกายภาพ 

• มีทรัพยากรท่ีใชรวมกัน (Shared Resource) 

จากคุณลกัษณะขางตน จึงสามารถจัดแบงชนดิของระบบเครือขายตามลักษณะการเชื่อมตอระบบเครือขายออกได
เปน 2 แบบคือ ระบบเครือขายแบบ Peer-to-Peer และระบบเครือขายแบบ Server Based 

 

1.3.1 ระบบเครือขายแบบ Peer-to-Peer 

ในระบบเครอืขายแบบ Peer-to-Peer จะไมมีเครื่องแมขายซ่ึงทําหนาท่ีรับผดิชอบการดําเนนิการอยาง
หนึ่งอยางใดโดยเฉพาะ เครื่องคอมพิวเตอรแตละเครื่องที่นํามาตอเช่ือมเปนระบบเครือขายจะทําหนาที่เปนท้ังไคลเอนต และ
เซิรฟเวอร ระบบเครือขายแบบนี้จึงไมจําเปนตองมีผูบริหารระบบเครือขายโดยเฉพาะ แตผูใชคอมพิวเตอรแตละเครื่องจะตอง
รับผิดชอบในการบริหารจัดการเครื่องคอมพิวเตอรของตนเองใหมีการแบงปนกนัการใชทรัพยากรรวมกนัในระบบเครือขาย  

 

 
รูปที่ 1 – 6 ระบบเครือขายแบบ Peer-to-Peer 
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  ในการจัดต้ังระบบเครือขายแบบ Peer-to-Peer เครื่องคอมพิวเตอรท้ังหมดในระบบเครือขายจะถูกจัด
รวมกันในลักษณะเวิรคกรุป (Workgroup) โดยคอมพวิเตอรแตละเครื่องจะถูกเช่ือมโยงเขาดวยกันโดยสายสญัญาณ 
ระบบเครือขายแบบนี้จึงมีราคาถูก การจัดต้ังระบบเครือขายแบบนี้ไมควรจะมจํีานวนเครื่องคอมพิวเตอรมากกวา 10 เครื่อง  
 

1.3.2 ระบบเครือขายแบบ Server Based 

  ในสถานการณท่ีตองการเชื่อมตอเครื่องคอมพิวเตอรมากกวา 10 เครื่องเขาดวยกนัเปนระบบเครือขาย 
หรือตองการจัดต้ังระบบเครือขายท่ีมีเครื่องคอมพิวเตอรสําหรับใหบริการ (Server) ซ่ึงมีฟงกชันการทํางานอยางหนึง่อยาง
ใดโดยเฉพาะ จะนิยมจัดต้ังเปนระบบเครือขายแบบ Server Based ดังแสดงตามรูปที ่1 – 7  

 
รูปที่ 1 – 7 Server Based Network 

 

1.4 ตัวแบบของการเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Topology) 

 1.4.1 แบบบัส (Bus Topology) 

เปนระบบที่เช่ือมคอมพิวเตอรท้ังหมดเขาดวยกนัในลกัษณะของ Linear Bus คือ เช่ือมตอกันเปนเสนตรง 
โดยสายเคเบลิเสนเดยีว สายท่ีใชอาจจะเปนสายคูตีเกลียว (Twisted Pair) สายมีแกนกลาง (Coaxial) หรือ เสนใยนําแสง 
(Fiber Optics) สัญญาณทั้งหมดจะถกูแพรกระจายไปตลอดทัง้เสนทาง และดวยซอฟตแวรท่ีเหมาะสมจะสามารถทําใหเครือ่ง
คอมพิวเตอรท้ังหมดในระบบสามารถรบัและสงสญัญาณได ระบบแบบนีน้ิยมใชในจัดต้ังระบบ LAN เนื่องจากการประหยดั
คาใชจายในการเดนิสาย และความงายของการตอเช่ือมออกไปเรื่อยๆ แตถาสายชวงหนึง่ชวงใดขาดไปจะทําใหวงจรเครือขาย
ท้ังหมดเสยีไปดวย ตลอดจนเมือ่มกีารใชงานมากขึ้น การชนกันของสญัญาณ (Collision) ก็จะมมีากข้ึนดวย 

ในการเชื่อมตอระบบเครือขายโดยใชรูปแบบบัสนั้น เนื่องจากเครื่องคอมพิวเตอรทุกเครื่องจะติดตอมายงั
สายสัญญาณกลาง (Backbone) เพื่อทําการแลกเปลี่ยนขอมูล ในการแลกเปลี่ยนขอมลูนี้จะตองเสียเวลาในการคอยให
สายวาง และมีโอกาสเกดิการชนกนัของขอมลูสูงดวย ซ่ึงสงผลตอประสิทธิภาพของเครือขาย 



 7

 
รูปที่ 1 – 8 Bus Topology 

 

ในระบบเครอืขายท่ีเช่ือมตอแบบบัส (Bus) เครื่องคอมพิวเตอรแตละเครื่องสามารถใชการระบุแอดเดรส 
(Addressing) ของเครื่องคอมพิวเตอรในระบบ ซึ่งทุกเคร่ืองจะมีหมายเลขที่ตางกัน จากนัน้เครื่องที่ตองการสงสญัญาณจะ
ทําการสงสญัญาณอิเลก็ทรอนิกสลงไปบนสายเคเบิล ซ่ึงสญัญาณจะทํางานโดยการสงไปทัง้สองดานของบัส แตจะจาหนาถึง
เครือ่งที่กาํหนดเทานัน้ ดังนัน้เครื่องคอมพิวเตอรเครื่องอ่ืนๆ ในระบบจะไมรับสญัญาณยกเวนเครื่องทีกํ่าหนดไวเทานั้น ขอดี
ของวิธีการแบบนี้คอืความงายในการพฒันาระบบ แตขอเสียคือจะมีเครื่องคอมพิวเตอรเพียงเคร่ืองเดียวเทานั้นท่ีจะสงขอมลู
ได และถาเครือ่งอ่ืนตองการสงขอมูลจะเกิดการชนกันของสญัญาณขอมูลทําใหตองสงใหม  

สัญญาณขอมลูท่ีสงในระบบบัส จะสงออกไปทัง้สองดานท่ัวทั้งเน็ตเวิรกจนกวาจะถึงจุดสิ้นสุด ในกรณนีี้
สัญญาณอาจจะเกิดการสะทอนกลับไป-มา (Bouncing) ได ดงันัน้จะตองมีการหยดุสญัญาณสะทอนกลบัโดยการติดต้ัง 
อุปกรณท่ีเรียกวา “เทอรมิเนเตอร (Terminator)” ท่ีปลายทั้งสองของบสั เพื่อปองกนัการสะทอนกลับของสัญญาณ และ
ถาไมติดต้ังเทอรมิเนเตอรท่ีปลายทั้งสองดานของสายเคเบิลซ่ึงทําหนาท่ีเปนบัส จะทําใหระบบเครือขายไมสามารถทํางานได 
หรือท่ีเรียกวา “เน็ตเวิรกลม (Network down)” ดังนัน้การที่สายเคเบิลขาดหรือหลดุท่ีสวนใดสวนหนึง่จะทําใหสัญญาณ
สื่อสารที่สงออกมาไมพบเทอรมเินเตอร ซ่ึงจะทําใหระบบเครือขายทั้งหมดไมทํางาน 

 
 1.4.2 แบบดาว (Star Topology) 

การตอในรูปแบบดาว คือการใชสายเคเบิลเช่ือมตอคอมพิวเตอรแตละเครื่องเขาสูอุปกรณศูนยกลาง เชน 
ฮับ (Hub) หรือสวิตช (Switch) ในการเช่ือมตอแบบดาวนั้น ถาเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องใด ๆ ท่ีติดตั้งในระบบเครือขายไม
ทํางาน จะไมมีผลตอคอมพิวเตอรเครื่องอืน่ๆ และไมมีปญหาการชนกันของขอมูลท่ีทําการรับ-สงใน LAN เปนการลดคาใชจาย
และเวลาในการบาํรุงรักษาระบบไดมาก อยางไรกต็ามอุปกรณท่ีใชเปนศนูยกลางตองมคีวามสามารถสูง ซึ่งมีราคาแพงและตองเสีย
คาใชจายในการเดินสายเคเบิลจากคอมพิวเตอรแตละเครื่องเขาสูศูนยกลาง ทําใหคาใชจายในเบื้องตนของเครือขายประเภทนี้สูง 
ระบบแบบนี้อาจมีปญหาในกรณท่ีีมีการทํางานซึ่งตองการสื่อสารมากๆ พรอมๆ กันโดยศนูยกลางเทานั้น ถาศูนยกลางเสียจะไม
สามารถเชื่อมตอกันไดท้ังระบบ แตระบบแบบนี้งายในการดูแลรกัษาเนื่องจากสามารถตรวจสอบไดงาย 
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รูปที่ 1 – 9 Star Topology  

 

 1.4.3 แบบวงแหวน (Ring Topology) 

เปนระบบที่มีความมัน่คงสูงและมีประสิทธภิาพดีจากการออกแบบของบริษัท IBM ระบบจะตอเช่ือมกัน
เปนวงแหวน ในการเช่ือมตอเครือขายแบบวงแหวน เครื่องทกุเครื่องจะถูกตอเขาดวยกันในรูปแบบเหมือนวงแหวนและการ
สงขอมลูก็จะถูกสงผานเครื่องตางๆ ในระบบ ตามวงแหวนไปจนถึงเครื่องที่ตองการ 

การรับ-สงขอมลูจะวนในลักษณะทิศทางเดียว การสื่อสารจะใชสัญญาณที่เรียกวา “โทเกน (Token)” ถา
เคร่ืองคอมพิวเตอรเครื่องใดในระบบตองการสงสญัญาณจะทําการจับโทเกนนี ้ และสงสญัญาณออกไปยังเครื่องที่ตองการ 
และเมื่อสงเสร็จแลวจะปลอยสญัญาณโทเกนเปนอิสระ การทํางานในลกัษณะนี้จะสามารถลดความผดิพลาดอนัเกิดจากการ
สงสญัญาณที่ชนกันบอยๆ ในระบบบัสได อยางไรกด็ีการเชื่อมตอแบบวงแหวน หรือโทเกนริง (Token Ring) นี้ยังเปน
สิทธิบัตรของบริษัท IBM ที่มีราคาแพงอยูและเหมาะสมกับระบบที่มีการสงขอมูลมากๆ และบอยๆ 

จากตัวอยางในรปูที่ 1 – 10 หากวาเครื่อง A ตองการที่จะทําการสงขอมูลไปยังเคร่ือง C นัน้ เครื่อง A 
ก็จะตองทําการสง ขอมูลผานไปตามเครือขาย โดยจะสงผานเครื่อง B กอนท่ีจะไปถึงเครื่อง C ซึ่งเปนเคร่ืองปลายทาง ใน
การตอเคร่ืองเขากันในลักษณะวงแหวนนัน้ สวนใหญจะทําการเชื่อมตอโดยการใชสายโคแอ็กเชียล (Coaxial cable) และ
เคร่ืองท่ีจะทําการเช่ือมตอตองมกีารดเช่ือมตอระบบเครือขาย (Network Interface Card) ท่ีสามารถทาํงานรวมกับหัว
ตอเช่ือมแบบ T – Connector ท่ีใชในการเชื่อมตอกับสายโคแอ็กเชียลได 

 
รูปที่ 1 – 10 Logical Ring Topology 
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 1.4.4 แบบสมบูรณ (Mesh Topology) 

 การเชื่อมตอคอมพิวเตอรเปนระบบเครือขายโดยใชโทโปโลยีแบบสมบูรณ เครื่องคอมพิวเตอรแตละ
เคร่ืองในระบบเครือขายจะถูกเช่ือมโยงเขาดวยกันกับเครื่องอื่นๆ ท้ังหมด โดยสายเคเบิลแยกตางหากจากกัน การเช่ือมตอ
แบบนี้จะทําใหมีเสนทางการเชื่อมโยงไปถึงเครื่องคอมพิวเตอรทุกเคร่ืองถึงแมวาจะมีสายเคเบิลเสนใดเสนหนึ่งเกิดความ
เสียหายก็ตาม ระบบเครือขายแบบนี้จึงมีความนาเช่ือถือสูง อยางไรก็ตามก็มีความสิ้นเปลืองสูงดวยเชนกัน เนื่องจาก
จําเปนตองใชสายเคเบิลเปนจํานวนมาก โดยมากจึงมักใชโทโปโลยีแบบสมบูรณ ในการเช่ือมโยงระบบเครือขายแบบตางๆ 
เขาดวยกันเพ่ือจัดตั้งเปนระบบเครือขายแบบไฮบริด (Hybrid) 

 
รูปที่ 1 – 11 Mesh Topology 

 

 1.4.5 แบบไฮบริด (Hybrid Topology) 

  เปนการนําระบบเครือขายท่ีมีโทโปโลยีแบบตางๆ ท่ีกลาวขางตน มาเช่ือมโยงเขาดวยกันเพือ่ใหไดระบบ
เครือขายคอมพิวเตอรที่มีขนาดใหญข้ึน ดังแสดงตามรูปที่ 1 – 12  

 

 
รูปที่ 1 – 12 ระบบเครือขายแบบไฮบริด (Hybrid)  
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1.5 ประเภทของระบบเครือขาย (Types of Network) 

 ระบบเครือขายคอมพิวเตอรสามารถจําแนกตามขนาดและการใชงานของระบบเครือขายไดหลายประเภทดงันี ้
 

1.5.1 ระบบเครือขายทองถิน่ (LAN: Local Area Network)  

ระบบเครือขายทองถิ่น หรือเครือขาย LAN เปนระบบเครือขายขนาดเล็กท่ีใชในการเช่ือมโยงคอมพิวเตอร
ในบริเวณใกลเคียงเขาดวยกนั เชน ในหอง 1 หอง หรือ ในชั้น 1 ช้ัน โดยท่ัวไปจะใชเพื่อวัตถุประสงคในการเชื่อมตอกัน
ระหวางเครื่อง PC กับอุปกรณตางๆ ในอาคาร เพ่ือจะทําการใชขอมูลและอุปกรณท่ีมีราคาแพง เชน เครื่องพมิพเลเซอร
รวมกัน ในระบบโรงงานจะมีการใชเครือขาย LAN มาก โดยการเชื่อมโยงระหวางเครือ่งคอมพิวเตอรกับเครื่องจักรที่
ควบคมุดวยเครือ่งคอมพิวเตอรนั้นๆ สวนประกอบที่สําคญัมากในเครือขาย LAN คือ ไฟลเซิรฟเวอร (File Server) ซ่ึง
ทําหนาท่ีเปนเหมือนบรรณารกัษดูแลวาอะไรอยูท่ีไหน ดวยการจัดเก็บขอมูลและโปรแกรม ตลอดจนกําหนดวิธีการในการ
เขาถึงขอมูล ในเคร่ืองคอมพิวเตอรซึ่งทําหนาที่เปนผูใหบริการหรือท่ีเรียกวา “เคร่ืองเซิรฟเวอร (Server)” โดยในเครื่อง
เซิรฟเวอรจะตองมีโปรแกรมซึ่งทําหนาท่ีเปนระบบปฏิบัติการเครือขาย หรือ NOS (Network Operating System) เชน 
Novell Netware, Windows 2003 Server หรือ Unix เปนตน 

ระบบเครือขายแบบนี้สามารถสงขอมูลไดจํานวนมาก โดยการสงผานสื่อท่ีมคีวามเร็วสูง เชน สายทองแดง
แบบมีแกนกลาง (Coaxial Cable) เคเบิลใยแกวนําแสง (Fiber Optic) หรือ สายแบบเกลียวคู (Twisted Pair) 

โดยท่ัวๆไปมีวิธีการ 2 วิธีในการสงผานขอมูลใน LAN วิธีการแรกเรียกวา “Token passing” ซึ่งจะสงสญัญาณเปน
วงกลมโดยรอบ และถาสถานีใดตองการสงสญัญาณจะทําการจองโทเกนไวและสงสญัญาณไปยังสถานีเปาหมาย หลังจากสง
สัญญาณเสร็จแลว โทเกนจะถูกปลอยเปนอสิระอีกครัง้และพรอมที่จะรับสัญญาณตอไป สวนการสงสญัญาณวิธีการที่สอง 
เรียกวา “Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection (CSMA/CD)” วิธีการนี้ใชกับการตอเช่ือม
โยงในระบบบัสซึ่งมกีารใชสายรวมกัน หลกัการคือการสงสัญญาณจะทําไดเพียงสถานีเดียวเทานั้น ถาเกิดการสงมากกวา 1 

สถานีจะเกิดการชนกันของแพก็เก็ตขอมูล ทําใหขอมูลเสยีหาย ดังนั้นสถานีท่ีตองการสงจะตองตรวจสอบวามีสถานใีดสงอยู
กอนหรือไม ถาไมมีจึงจะสงได แตถาเกิดการชนกนั สถานนีัน้จะตองหยุดสง และลองสงใหมในภายหลงั   

ในระบบเครอืขาย LAN จะมีคณุลักษณะทีส่าํคัญในการสงขอมูลของชองสญัญาณอกีประการหนึ่ง คือ 
การสงขอมูลแบบ Baseband และ Broadband โดยที่การสงแบบ Baseband เปนการสงขอมลูทีละสัญญาณ เชน 
ตัวอักษร หรือ ภาพ หรือ วิดีโอ แตการสงแบบ Broadband จะเปนการสงขอมูลทุกแบบไปพรอมๆ กัน 

 ขอท่ีควรพิจารณาเลือกระบบเครือขาย LAN 

• ระบบควรมคีวามออนตัว สามารถเพ่ิม หรือ ลดไดงาย 

• ระบบมีความสามารถสงูจริง ตามที่โฆษณาหรือไม 
• ราคาจริงๆ ของเครือขาย รวมทัง้ ราคา ซอฟตแวร การพฒันาระบบ การเช่ือมตอ การฝกอบรม การ

บริหารระบบ และ คาเสียโอกาส 

• ความคงสภาพของระบบภายใตภาวะตางๆ ท่ีมารบกวน 
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1.5.1.1 คณุสมบัติของ LAN จะแบงเปน ขนาดตามการใชงาน ดังนี้ :- 
ขนาดลักษณะการใชงาน  

เล็ก แผนกหรือฝายภายในช้ันเดียวกัน 
กลาง บริษัท หลายชั้นในตึกเดียวกนั 
ใหญ Campus ในมหาวิทยาลัย โรงพยาบาล หรือบริษัทขนาดใหญ 
อัตราความเร็ว 1 – 1000 Mbps ตอวินาที 
อัตราความผดิพลาดตํ่า ไมเกิน 10% 
คาใชจาย ประมาณ 5,000 บาทตอจุดข้ึนไป 

 
 

  1.5.1.2 องคประกอบของ LAN 

LAN เปนการผสมผสานกนัของคอมพิวเตอรซึ่งประกอบดวย 

 เครื่องเวิรคสเตช่ัน (Workstation) เปนคอมพิวเตอรสวนบุคคล (PCs) บน LAN 

 เครื่องไฟลเซิรฟเวอร (File Server) เปนคอมพิวเตอรที่ใหบริการแกเครือ่งเวิรคสเตช่ัน 
ท้ังหมด ในการจัดเก็บและดงึขอมูลจากไฟลท่ีรวมกันบนฮารดดิสก  ไฟลเซิรฟเวอรสวนใหญ
จะมีฮารดดิสกขนาดใหญเพื่อเก็บขอมูลท้ังเครือขาย และจะตองมีคณุภาพสูง ทนทานตอการใช
งานหนัก เพราะในการใหบริการทั้งเครือขายนั้น จะตองทํางานมากกวาคอมพิวเตอรท่ีเปน
เวิรคสเตชั่นธรรมดา บางครั้งเราอาจจะเรียกไฟลเซิรฟเวอรวา “โฮสต (Host)” 

 สายสัญญาณ เปนสื่อกลางในการรับสงขอมูล ซ่ึงสายสญัญาณนี้จะถูกใชในการเชื่อมระหวาง
ไฟลเซิรฟเวอรและเครื่องเวิรคสเตชั่นเขาดวยกัน เชน สายโคแอ็กเชียลแบบบาง (Thin Coaxial) 

สายโคแอคเชียลแบบหนา (Thick Coaxial) สายคูตีเกลียวแบบหุมฉนวน (Shielded 

Twisted Pair หรือสาย STP) สายคูตีเกลียวแบบไมหุมฉนวน (Unshielded Twisted 

Pair หรือสาย UTP) และเคเบิลใยแกวนําแสง (Fiber Optic)  

 เน็ตเวิรกอแดปเตอร (Network Adapter) เปนแผงวงจรที่นํามาตดิไวในเคร่ืองเวิรคสเตชั่น
และไฟลเซิรฟเวอร ท่ีมีหัวตอเพ่ือเช่ือมสายสัญญาณเขาหากัน ซึ่งเรียกวา “การดเช่ือมตอ
ระบบเครือขาย (Network Interface Card – NIC) หรือการด LAN” 

 ซอฟตแวรระบบเครอืขาย (Network Operation System – NOS) นอกจากฮารดแวรแลว 
บนเคร่ืองเซิรฟเวอรยังจะตองตดิต้ังระบบปฏิบัติการเครอืขาย เพื่อควบคมุการทํางานของระบบ
เครอืขายท้ังหมด ระบบปฏิบัติการเครอืขายท่ีนยิมใชงานมากท่ีสดุในปจจุบันคอืระบบปฏิบัติการ  
Window 2003 Server ของบริษัทไมโครซอฟต ระบบปฏิบัติการลีนกุซ (Linux) เวอรชัน
ตางๆ ของแตละบริษัทบริษัท และระบบปฏิบัติการ NetWare ของบริษทั Novell 
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1.5.2 Metropolitan Area Network (MAN)  

MAN เปนระบบเครือขายคอมพิวเตอรซ่ึงมีขนาดใหญกวา LAN ท่ีตอเคร่ืองคอมพิวเตอรเขาดวยกัน
ในระดับเมืองหรือเช่ือมตอเครือ่งคอมพิวเตอรในอาคารหลายๆ หลงัเขาดวยกัน ดวยเทคโนโลยีของสายเครอืขายความเร็วสูง 
หรือแบ็คโบน (Backbone) การทําเชนนี้จะทําใหระบบการสื่อสารขอมลูระหวางอาคารตางๆ เช่ือมตอกันดวยความเร็วสูง
เชนกัน ในบางครั้งระบบในทํานองนี้ไดถูกพฒันาข้ึนเพื่อใชในมหาวิทยาลัยในการเชื่อม LAN ของคณะตางๆ เขาดวยกนั
และใชช่ือวา Campus Network เชน นนทรีเน็ท ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เปนตน  
 

1.5.3 ระบบเครือขายในพืน้ที่กวาง (WAN: Wide Area Network)  

  WAN เปนระบบที่ใชครอบคลุมพืน้ท่ีกวางขวาง เปนระยะทางหลายๆ กิโลเมตร จนถึงระดับประเทศ 
หรือเช่ือมตอระหวางทวีป  การเช่ือมตอในระบบ WAN สวนใหญจะใชบริการการสื่อสารสาธารณะที่ม ี เชน โทรศัพท การ
เชาคูสายวงจรตายตัว (Leased line) การใชดาวเทียม การใชสัญญาณไมโครเวฟ และสญัญาณอืน่ๆ ที่สามารถสงผาน
ระยะทางไกลๆ ได  การเชื่อมตอจะสามารถใชได  2  แบบ  คอืแบบวงจรสวิตช่ิง (Switching)   และแบบเชาวงจรตายตัว 
(Dedicate) ซึ่งเปนการเชาดวยราคาคงที่แบบเหมาจาย รูปแบบของระบบงานที่ใช  WAN ไดแกระบบฝากถอนเงินผาน
ธนาคาร ระบบบัตรเครดิต และระบบโอนเงนิตางประเทศ (Swift) เปนตน  
 

1.5.4 Value-Added Networks (VAN)  

VAN เปนทางเลือกใหมของระบบเครือขาย แทนที่บริษัทที่ทําธุรกิจจะตองลงทุนจัดต้ังระบบเครือขายเอง 
จะเปนการใชเครือขายซึ่งเดนิโดยบริษัทบุคคลท่ี 3 หรือ Third Party และคดิคาใชจาย สําหรับการใชบริการแบบนี้ บริษัท
ตางๆ จะลดคาใชจายของตนลงไดจํานวนมหาศาล เนื่องจากมบุีคคลอ่ืนมาชวยกันแบงคาใชจายไป สําหรับประเทศไทย เริม่
มีแนวความคดิในการใชระบบแบบนี้ในเครือขาย GINET (Government Information Network) โดยศนูย
คอมพิวเตอรและอิเล็กทรอนกิส หรือเนคเทค (NECTEC) จัดตั้งเครอืขายเพื่อการบริการ ใหหนวยงานตางๆ เช่ือมเขามาที่
ระบบนี้ ในสหรัฐอเมริกามกีารใชระบบ GEIS (GE Information Services Company) ภายใตการบริการของบริษัท 
GE (General Electric) มวิีธีการตางๆ ท่ีทําใหการสื่อสารขอมูลในระบบ VAN มีราคาต่าํลง ดงันี ้

 แพ็กเก็ตสวิตช่ิง (Packet Switching) เปนเทคโนโลยีที่แบงสัญญาณออกเปนสวนเล็กๆ ขนาดเทาๆ กัน 
เรียกวา “แพ็กเกต็ (Packet)” โดยปกตมิีขนาด 128 ไบต การสงแบบนี้จะสามารถทําใหสายสญัญาณเพิม่ขีดความสามารถในการ
ใชรวมกันหลายๆ คนได และขอความที่แบงตัวและถูกสงออกไปจะไปรวมตัวกันที่ปลายทางตามที่กําหนดในสวนหัวของแพ็กเก็ตนั้น  

 เฟรมรีเลย (Frame Relay) เปนลักษณะหนึ่งของวงจรแพก็เก็ตสวิตช่ิงที่ไมมกีารตรวจสอบความผดิพลาด 
เนื่องจากมคีวามไววางใจในระบบการสงแบบดิจิตัลที่มคีวามถกูตองสูงมากอยูแลว ระบบนี้จะทําใหการสงขอมลูเรว็ขึ้นมาก  

 ATM (Asynchronous Transfer Mode) เปนเทคโนโลยีลาสดุ ท่ีสามารถรับและสงขอมูลหลายสื่อ
ไดพรอมๆ กันในเครือขายเดยีว ระบบ ATM จะทําการแบงขอมูลออกเปนเซลขนาดเทาๆ กัน 53 กลุมๆ ละ 8 ไบต จึงชวย
ลดความจําเปนของการแปลงโปรโตคอล และสงขอมลูไดดวยความเร็วถึง 2.5 Gbps 
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1.5.5 อินทราเน็ต (Intranet) 

  อินทราเน็ตเปนเครือขายคอมพิวเตอรภายในองคกรที่เปลี่ยนวิธีการสื่อสารในระบบเครือขาย LAN จาก
โปรโตคอลของระบบปฏิบัติการเครือขายเดิมๆ เชน IPX/SPX ไปเปนการใชโปรโตคอล TCP/IP ซ่ึงเปนมาตรฐาน
เดียวกับระบบเครือขายอนิเตอรเน็ต (Internet) และดวยความสามารถของโปรแกรมทีพ่ัฒนาเพื่อใชกับอินเตอรเน็ตได 
เพียงแตอินทราเน็ตจะเปนเครือขายปดสําหรับใชเฉพาะในองคกรเทานั้น ไมใหผูอื่นเขามาอาศยัใชงานหรือดูขอมูลได อยางไร
ก็ดไีดมีการพฒันาสิ่งที่เรียกวากําแพงไฟ หรือไฟรวอลล (Firewall) เพื่อก้ันการเขาถึงขอมลูจากผูท่ีไมมีสทิธิจากภายนอก
และสามารถใหผูท่ีมีสิทธิภายในสามารถดูขอมลูและคนคนืขอมูลจากเครือขายอินเตอรเน็ตไดเหมือนเดมิ  
 

1.5.6 เอ็กซตราเน็ต (Extranet)  

  เปนระบบเครือขายแบบเดียวกับอินทราเน็ต แตใชในการเชื่อมโยงคอมพิวเตอรของหลายๆ องคกร เขา
ดวยกนั โดยทั่วไปมักจะเปนองคกรที่ทําธุรกิจรวมกัน จึงแตกตางจากอินทราเน็ตที่จํากัดขอบเขตการใชงานเฉพาะกลุม 
ตัวอยางเชน กลุมธนาคารจะมีเครือขายโอนเงินเปนกลุมของตัวเอง (Swift)  

 
1.5.7 อินเตอรเน็ต (Internet) 

  เครือขายอินเตอรเน็ต ถือวาเปนระบบเครือขายสากลท่ีดําเนนิการใหบรกิารสื่อสารขอมลูในระดับทั่วโลก 
โดยท่ีไมมใีครเปนเจาของระบบนี ้ อินเตอรเนต็เปนผลจากการวิจัยและพัฒนาการทางทหารของกระทรวงกลาโหมสหรัฐฯ ใน
โครงการ ARPA (Advanced Project Research Agency) ในป ค.ศ. 1969 โดยการเริ่มจากการเช่ือมโยงขอมลูดาน
การวิจัยในมหาวิทยาลัย 4 แหง เขาดวยกัน โดยใชโปรโตคอลทีม่ีช่ือวา TCP/IP (Transmission Control 

Protocol/Internet Protocol) ซ่ึงตอมาคําวา “Internet” ไดกลายมาเปนช่ือของระบบเครือขายในที่สุด จนกระทั่ง
ปจจุบันมีการเชื่อมโยงระบบคอมพิวเตอรกวา 200 ลานเครือ่งและมากข้ึนเปน 1 – 2 เทา ในทกุป และตอจากนี้ไปมี
แนวความคดิทีจ่ะพัฒนาระบบนี้ใหเปนศนูยกลางของการสงขอมูลสารสนเทศ หรือท่ีเรียกวาโครงการทางดวนขอมูลโดย
ขอเสนอของรัฐบาลสหรัฐฯ (ประธานาธิบด ี คลินตัน และ รองประธานาธิบด ี อัล กอร ท่ีมีบทบาทอยางสงูในการใหความ
สนับสนนุโครงการนี)้ บนเครือขายอินเตอรเนต็จะมีสารสนเทศแทบทุกประเภทที่มีในปจจุบันในหลายๆ ภาษา ไมวาจะเปน 
ภาษาศาสตร วรรณคด ีศาสนา วิทยาศาสตร คอมพิวเตอร บันเทิง ขาว ไปจนถึงเรื่องคลายเคลียด เชน แฟชั่น การตูน หรือ
แมแตขาวเลาลือ ท่ีไมทราบที่มา บริการตางๆ ในระบบอินเทอรเน็ต มีต้ังแตการรับสงจดหมายอิเล็กทรอนิกสหรืออีเมลล 
(E-mail) การทํากลุมขาวสาร (NewsGroup, Usenet) เครือขายใยพภิพ (World Wide Web) หรือเว็บ (Web) 

IRC (Internet Relay Chat) Internet Phone การประชุมทางไกล (Teleconference) การเลนเกม การใชและ
ควบคมุคอมพิวเตอรจากระยะไกล  (Telnet) การโอนยายขอมูล (FTP: File Transfer Protocol) และอืน่ๆ อีก
มากมาย จึงกลาวไดวาเครือขายอินเตอรเน็ตเปนเสมือนทางดวนของสารสนเทศที่จะเขามาถึงทุกครอบครัวใหสามารถใชแทน
การสื่อสารในรปูแบบอื่นๆ ในอนาคต 
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1.6 อุปกรณระบบเครือขาย 

 ในการเชื่อมตอเคร่ืองคอมพิวเตอรเขาดวยกนัเปนระบบเครอืขายคอมพิวเตอร จะตองมีอุปกรณระบบเครือขายพืน้ฐาน
สําหรับจัดต้ังระบบเครือขายในรูปแบบตางๆ ตามท่ีไดออกแบบใหเหมาะสมกบัการใชงานขององคกร ดงัตอไปนี ้
 
 1.6.1 การดเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Interface Card - NICs) 

การดเช่ือมตอระบบเครือขาย หรือเน็ตเวิรคอแด็ปเตอร หรือการด LAN เปนอุปกรณพ้ืนฐานในการ
สรางระบบเครือขาย มีหนาที่ชวยในการรับและสงขอมลูระหวางเครื่องคอมพิวเตอรกับระบบเครือขาย โดยการด LAN จะ
ถูกติดต้ังเขาไปภายในเครื่องคอมพิวเตอร โดยจะถูกติดต้ัง ใน Slot หรือชองบน Motherboard ซึ่งอาจจะเปน PCI 

Slot หรือ ISA Slot ก็ไดข้ึนอยูกับบริษัทที่ผลิต และเนื่องจากการเติบโตในดานการใชงานระบบเครือขายคอมพิวเตอร ใน
ปจจุบันจึงเร่ิมมีการผลิตการด LAN เปนวงจรสวนหนึง่ของ Motherboard แลว 

สําหรับความเร็วในการรับสงขอมูลของการดนัน้โดยทั่วไปจะมคีวามเร็ว 10 และ 100 Mbps (หนวยวัด
ความเร็วในการรับและสงขอมูลนั้นจะวัดเปน Megabit per second หรือจํานวนขอมูลท่ีสงไดภายในเวลา 1 วินาที) ซ่ึง
การเลือกใชการดนัน้คงจะตองดูที่ความเร็วของอุปกรณท่ีทําหนาท่ีเปนสื่อกลางในการเชื่อมตอ เชน ฮับ หรอืสวิตช ดวยวา
สามารถรองรับการทํางานทีค่วามเร็วเทาไร โดยการดท่ีมีความเร็ว 100 Mbps สามารถใชทําการติดตอเพื่อสงผานขอมูลกับ 
ฮับที่มีความเร็ว 10 Mbps ได แตความเร็วในการสงขอมูลจะอยูท่ีเพียง 10 Mbps เทานั้น เชนเดยีวกบัการใชการดท่ีมี
ความเร็ว 10 Mbps ตอเขากับฮับที่มีความสามารถสงผานขอมูลไดท่ี 100 Mbps เคร่ืองคอมพิวเตอรจะสามารถสงผาน
ขอมูลไดดวยความเร็วเพียง 10 Mbps ตามความเร็วของการด 

 

 
รูปที่ 1 – 13 การดเช่ือมตอระบบเครือขายแบบตางๆ 
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 1.6.2 สายสัญญาณ (Transmission Media) 

สายสญัญาณสําหรับเชื่อมตอเครือ่งคอมพิวเตอรเขาสูระบบเครอืขาย มีอยูหลายชนดิแตสายสัญญาณทีน่ยิม
ใชกันโดยทั่วไปเปนลวดทองแดงหุมฉนวน และมกีารบดิไขวกันเปนระยะๆ ตลอดความยาวของสาย เรียกวาสายคูตีเกลยีว 
(Twisted Pair) สายชนดินีม้คีวามเร็วในการสงผานขอมลูตํ่า ดงันัน้ในปจจุบันจึงมกีารเปลีย่นแทนโดยใชเสนใยแกวนําแสง 
(Fiber Optic Cable) ซึ่งมีขีดความสามารถมากกวา เคเบิลใยแกวเปนสายท่ีใชในการสงสญัญาณแสงไปตามสายขนาดเล็กท่ี
สรางขึ้นจากสารจําพวก silica โดยผูสงจะทําการแปลงสญัญาณไฟฟาเปนสญัญาณแสง โดยใชอุปกรณอิเล็กทรอนิกสท่ีเรียกวา 
light-emitting diode (LED) หรือ laser diode ผูรับทําการแปลงสญัญาณแสงเปนสญัญาณไฟฟาเชนเดมิโดยใชอุปกรณ
อิเล็กทรอนกิสท่ีเรียกวา “โฟโตไดโอด (photodiode)” เคเบิลใยแกวนําแสงเปนสายท่ีมีประสิทธิภาพในการสงผานขอมลูสงูและ
มคีวามตานทานตอสญัญาณรบกวนสงู สายอีกประเภทหนึง่ที่นยิมใชในการสื่อสารขอมลูเรยีกวา “สายมแีกนกลาง (Coaxial)” 

หรือเรียกอีกอยางวา “สายโคแอ็กเชียล” เปนสายท่ีมีแกนกลางเปนลวดทองแดงเดี่ยวหุมดวยฉนวน และมกีารใชสายโลหะถกัหุม
อีกช้ันหนึง่เพ่ือปองกนัสญัญาณรบกวน ตัวอยางของสายโคแอก็เชียลท่ีใชตามบานไดแกสายกลมที่ใชตอสายอากาศนอกบาน
เขากับเคร่ืองรับโทรทัศน สายสญัญาณแตละชนิดมคีณุสมบัติท่ีแตกตางกัน สงัเกตไดจากตารางที่ 1 – 1 ดังนี ้

 

 

 
รูปที่ 1 – 14 สายสัญญาณชนดิตางๆ 

 

ตารางที่ 1 – 1 ความสามารถของสายสญัญาณ 
 Coaxial UTP Fiber Optic 

ราคา ถูก ถูก แพง 
ระยะทาง ใกล ใกล ไกล 
ความผิดพลาดจากการรบกวนโดยสิ่งแวดลอม มาก มาก ไมม ี
ความสามารถในการขยายระบบ LAN LAN WAN 

ความงายในการติดตั้ง ปานกลาง งาย ยาก 
ความเร็วในการสงขอมูล ชา ปานกลาง เร็ว 
Connector T Connector RJ-45 ชุดเขาหัวสายไฟเบอร 
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 1.6.3 รีพีตเตอร (Repeater) 

รีพีตเตอร เปนอุปกรณระบบเครือขายท่ีใชในการเชื่อมตอสายเคเบิล 2 เสนเขาดวยกัน เพื่อเพิ่มระยะทาง
การเช่ือมตอระบบเครือขาย สายสญัญาญแตละชนิดท่ีเลือกใชจะมคีวามสามารถในการขนสงขอมูลไปในระยะทางที่จํากัด
ระยะหนึง่ ตามมาตรฐานของสายสัญญาณแตละชนิด จากนัน้สญัญาณขอมลูจะถูกดดูกลืนไปตามสายทําใหสัญญาณขอมลู
ออนลง หากตองการเช่ือมโยงระบบเครือขายออกไปไกลเกนิกวาสายสญัญาณท่ีใชจะรองรับได จะตองใชรีพีตเตอรชวยในการ
ขยายสัญญาณขอมูล ดังแสดงตามรูปที่ 1 – 15  

 
รูปที่ 1 – 15 รีพีตเตอร  

 

1.6.4 ฮับ (Hub) 

ฮับเปนอุปกรณพื้นฐานที่ใชในการเชื่อมตอเครื่องจํานวนมากเขาดวยกันในเครือขายคอมพิวเตอร โดยที่ฮับจะม ี
พอรต (Port) หรือชองสําหรับตอสาย RJ-45 เขามาจากเครือ่งคอมพิวเตอร และทําหนาท่ีเปนศนูยกลางในการกระจายขอมลู ไปยัง
เครือ่งอ่ืน  ๆในระบบเครอืขาย ความเร็วของฮับมีหนวยเปน Megabit per second (Mbps) โดยเริม่ตนท่ี 10 Mbps จนถงึความเร็ว 
100 Mbps การทํางานของฮับจะใชวิธีแบงชองทางการสงผานขอมลู หรอืกลาวไดวา ฮับความเร็ว 10 Mbps ท่ีมีพอรตสาํหรับ
เช่ือมตออยู 24 พอรต มีเครื่องคอมพิวเตอรตออยูท่ีแตละพอรต และทําการสงขอมลูอยูในขณะนัน้ ความเร็วตอพอรตที่จะสามารถสง
ขอมูลไดจะมคีวามเร็วเพยีง 10/24 หรือ 0.416 Mbps เทานัน้ นอกจากนัน้เครื่องคอมพิวเตอรทุกเครื่องทีต่อมายังฮับตัว
เดียวกันยังอยูใน Collision Domain เดยีวกันดวย จึงทําใหขอมูลท่ีสงออกมามีโอกาสท่ีจะชนกันสูง 

 

 
รูปที่ 1 – 16 Network Hub 

 

การที่ฮับสงขอมลูจากเครื่องตนทางไปยังเครื่องปลายทาง จะทําโดยการแพรกระจายสัญญาณ หรือบอรดคาสต  
(Broadcast) ซึ่งเปนการสงไปโดยที่เครื่องคอมพิวเตอรทุกเครื่องในเครือขายจะไดรับ แตจะมีเฉพาะเครือ่งที่ระบุปลายทาง
เทานั้นท่ีจะนําขอมูลนัน้ไปใชได การที่เครื่องใดจะทราบวาขอมูลท่ีสงมานัน้เปนของตน คือในการสงเครือ่งที่ทําการสงจะเลือกแลว
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วาเครื่องปลายทางคือเคร่ืองใด ดังนัน้เครื่องที่ไมไดถูกระบุจะไมรบัขอมูลนัน้มา จากขางตนสามารถสรุปรูปแบบการสงขอมลูของ
ฮับไดคือ การสงขอมูลของฮับจะทําในลกัษณะที่เรียกวา “บอรดคาสต” คือขอมลูจะถูกแพรกระจายไปยังทุกพอรตของฮับ แต
ขอมูลนั้นจะถูกรบัไปทํางานเฉพาะในพอรตซึ่งมีเครื่องที่เปนเครื่องปลายทางติดตออยูเทานั้น การทํางานในลกัษณะนี้จะเปนการ
สิ้นเปลืองแบนดวิดธจํานวนหนึ่ง เนื่องจากขอมูลจะถูกสงไปยงัเครือ่งทั้งหมดที่ทําการติดตออยู 

ฮับมีอยู 2 ชนดิคือ Active HUB และ Passive HUB โดย Active HUB จะตองการไฟเลี้ยงวงจร
ปรับปรุงสัญญาณขอมลู เมือ่ไดรับสญัญาณขอมูลเขามาวงจรนี้จะทําการสรางสญัญาณขอมูลเหมือนเดมิทีม่ีคณุภาพเพื่อสงตอ
ออกไป ฮับชนดินี้จึงทําหนาท่ีเหมือนรพีีตเตอรท่ีชวยในการขยายระยะการเชื่อมตอระบบเครือขายออกไปได ดังนั้นในบางครั้งจึง
เรียก Active HUB วา Multi-Port Repeater สวน Passive HUB จะเปนเพียงศนูยกลางการเช่ือมตอระบบเครือขายโดย
ไมมีวงจรจัดการปรับปรุงสัญญาณขอมลู จึงไมตองการไฟเลี้ยง 

 
1.6.5 สวิตช (Switch) 

สวิตชเปนอุปกรณระบบเครือขายลักษณะเดยีวกับฮับและมีหนาท่ีคลายกับฮับมาก แตมคีวามแตกตางที่
วงจรการทํางานภายในจะใชหลกัการของวงจรสวิตชิ่งที่สลับการสงขอมลูในแตละพอรตไปมา ไมไดแบงชองทางการสงผาน
ขอมูลเหมือนฮับจึงทําใหแตละพอรต (Port) มีความสามารถในการสงขอมลูไดสงูกวา เชน สวิตชท่ีมีความเร็ว 10 Mbps 
จะหมายความวา ในแตละพอรตจะสามารถสงขอมูลไดท่ีความเร็ว 10 Mbps และนอกจากนัน้เครื่องคอมพิวเตอรทุกเครื่อง
ท่ีตอมายังสวิตชยังไมไดอยูใน Collision Domain เดยีวกันดวย 

 

 
รูปที่ 1 – 17 Network Switch 

 

จากความสามารถของสวิตช จะเห็นไดวาสวิตชมคีวามสามารถมากกวาฮับ แตการใชสวิตชยงัอยูในวงจํากัด
เนื่องจากราคาของสวิตชที่ยังสูงมากเมื่อเปรยีบเทียบกับฮับ ดงันัน้ในระบบเครอืขายจะใชสวิตชในการแบงโดเมน (domain) 

เพ่ือเพิม่ความเรว็ในการตดิตอกับระบบ โดยอาจจะนําสวิตชมาเปนศนูยกลาง และใชตอเขากับเคร่ืองที่มกีารติดตอเขามาโดย
เครือ่งอืน่ๆ จํานวนมาก ซ่ึงสวนใหญแลวจะเปนเครือ่งแมขายหรอืเครื่องเซิรฟเวอร เพื่อท่ีจะไดสงขอมูลไดทีละมากๆ และดวย
ความเร็วสูงอกีดวย นอกจากสวิตชจะสามารถสงขอมูลออกตอพอรตไดมากกวาฮับแลว ในสวิตชยังม ี Route Table ซ่ึงเปน
ตารางขอมลูในหนวยความจําของสวิตชซ่ึงจะสามารถจําไดวาพอรตใดมีไอพแีอดเดรส (IP Address) หรือ MAC Address 

ใดทําการเชื่อมตออยูบาง ซ่ึงทําใหการสงขอมลูเปนไปไดอยางรวดเร็ว การสงขอมลูจึงไมเปนการแพรกระจาย (broadcast) ท่ี
ทําใหสิน้เปลืองแบนดวดิธโดยไมจําเปน 
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1.6.6 บริดจ (Bridge) 

บริดจ เปนอุปกรณเช่ือมโยงเครอืขายของเครือขายท่ีแยกจากกัน แตเดิมบริดจไดรับการออกแบบมาใหใช
กับเครือขายประเภทเดียวกนั เชน ใชเช่ือมโยงระหวางเครือขายอีเธอรเน็ตกับอีเธอรเน็ต (Ethernet) บริดจมีใชมานานแลว 
ต้ังแตป ค.ศ. 1980 บริดจจึงเปนเสมือนสะพานเชื่อมระหวางสองเครือขาย การติดตอภายในเครือขายเดียวกันมีลกัษณะการ
สงขอมลูแบบแพรกระจาย ดังนัน้จึงกระจายไดเฉพาะเครอืขายเดียวกันเทานั้น การรับสงภายในเครือขายมีขอกําหนดให 
แพ็กเก็ตที่สงกระจายไปยังตัวรับไดทุกตัว แตถามีการสงมาที่แอดเดรสตางเครือขายบริดจจะนําขอมูลเฉพาะแพ็กเก็ตนั้นสงให 
บริดจจึงเปนเสมือนตัวแบงแยกขอมูลระหวางเครือขายใหมีการสื่อสารภายในเครือขายของตน ไมปะปนไปยังอีกเครือขายหนึ่ง 
เพ่ือลดปญหาปริมาณขอมูลกระจายในสายสื่อสารมากเกินไป ในระยะหลังมีผูพัฒนาบริดจใหเช่ือมโยงเครือขายตางชนิดกันได 
เชน เครือขายอีเธอรเน็ตกับโทเกนรงิ เปนตน หากมีการเชื่อมตอเครือขายมากกวาสองเครือขายเขาดวยกัน และเครือขายท่ี
ตอเช่ือมมีลักษณะที่หลากหลายจะใชเราทเตอร (Router) เปนอุปกรณในการเชื่อมโยง 

 

 
รูปที่ 1 – 18 Network Bridge ของบริษัท 3Com 

 

1.6.7 เราทเตอร (Router) 

เราทเตอรเปนอุปกรณระบบเครอืขายซ่ึงทําหนาท่ีเสมอืนสะพานสําหรับเชื่อมตอเครือขายทองถิน่ หรือระบบ
เครอืขาย LAN (Local Area Network) เขากับระบบเครือขาย WAN (Wide Area Network) ขนาดใหญ และ
เมื่อเครือขาย LAN ถูกเช่ือมตอเขาดวยกันโดยใชเราทเตอร เครือขาย LAN แตละฝงจะยังคงมีเครือขายท่ีเปนของตนเอง 
ไมเก่ียวของกับเครือขายของอีกฝงหนึ่ง ซึ่งเปนประโยชนในการบริหารจัดการเครือขายภายใน ในการทํางานของเราทเตอรจะ
มีตารางขอมลูท่ีเรียกวา Route Table ซึ่งจะชวยในการสงขอมูลท่ีตองการใหไปถึงปลายทางไดอยางรวดเร็ว โดย
ตารางขอมูลนี้จะถูกเก็บไวในหนวยความจําภายในเราทเตอร และจะถูกอัพเดทขอมูลเสนทางการขนสงขอมูลอยูตลอดเวลา
เมื่อมกีารเปลี่ยนแปลง และจะถูกเพิ่มเติมเสนทาง เมื่อมีการสงขอมูลไปยังปลายทางที่ใหมๆ 

เราทเตอรจะรับขอมูลเปนแพก็เก็ตเขามาตรวจสอบแอดเดรสปลายทาง จากนัน้นํามาเปรียบเทียบกับ
ตารางเสนทางทีไ่ดรับการโปรแกรมไว เพื่อหาเสนทางทีส่งตอ หากเสนทางที่สงมาจากอีเทอรเน็ต และสงตอออกทางชองทาง
ของพอรต WAN ท่ีเปนแบบ Point-to-Point ก็จะมีการปรับปรุงรูปแบบสัญญาณใหเขากับมาตรฐานใหม เพื่อใหสามารถ
สงตอไปยงัเครอืขาย WAN ได ปจจุบันอุปกรณเราทเตอรไดรับการพัฒนาไปมากทําใหการใชงานเราทเตอรมีประสิทธภิาพ 

โดยเฉพาะเมื่อเช่ือมอุปกรณเราทเตอรหลายตัวเขาดวยกันเปนเครือขายขนาดใหญ เราทเตอรมีการทํางานอยางมีประสิทธิภาพ 
โดยสามารถหาเสนทางการขนสงขอมูลท่ีสั้นท่ีสดุ เลือกตามความเหมาะสมและแกปญหาที่เกิดข้ึนเองได  



 19

เมื่อเทคโนโลยีทางดานอิเล็กทรอนิกสไดรับการพัฒนาใหมีขีดความสามารถในการทํางานไดเรว็ข้ึน จึงมี
ผูพัฒนาอุปกรณท่ีทําหนาท่ีคดัแยกแพก็เก็ต หรือเรียกวา "สวิตชแพ็กเก็ตขอมูล (Data Switched Packet)” โดยลด
ระยะเวลาการตรวจสอบแอดเดรสลงไป การคัดแยกจะกระทําในระดับวงจรอิเล็กทรอนิกส เพื่อใหการทํางานมีประสิทธิภาพ 

เชิงความเร็วและความแมนยําสงูสดุ อุปกรณสวิตชขอมูลจึงมีเวลาหนวงภายในตัวสวิตชต่ํามาก จึงสามารถนํามาประยุกตกับ
งานท่ีตองการเวลาจริง เชน การสงสัญญาณเสียง วิดโีอ ไดด ี

 

 
รูปที่ 1 – 19 เราทเตอรของบริษัท Cisco 

 
1.6.8 ISDN Router 

ISDN (Integrated Service Digital Network) เปนระบบสื่อสารที่เพิ่งจะเขามามีบทบาทในการใช
งานในประเทศไทย ถึงแมวา ISDN จะเปนท่ีรูจักมานานแลว แตเทคโนโลยนีี้ยังไมคอยแพรหลายเทาท่ีควรในประเทศไทย 

ISDN เปนระบบเครือขายสาธารณะที่นาจับตามองชนดิหนึ่ง และแนนอนวาอุปกรณอยางเราทเตอรก็ไดถกูพฒันาขึน้มาเพื่อ
รองรับการทํางานกับระบบ ISDN ดวย เราทเตอรท่ีใชในการติดตอสื่อสารผานทางเครือขาย ISDN จะเรียกวา ISDN 
Router ซ่ึงจะทําหนาท่ีเหมือนเราทเตอรธรรมดาทั่วไป แตจะใชสําหรับการติดตอผานทางเครอืขาย ISDN 

สําหรับดานความเร็วในการติดตอสื่อสารผานทางเครือขาย ISDN นัน้ยังคงจํากัดอยูในระดับความเร็วที่
ไมสูงมากนัน้ คอือยูท่ีประมาณ 64 kbps ซ่ึงหากเปรียบเทียบกับการเช่ือมตอโดยใชสายวงจรเชา (Leased Line) แลวยัง
จัดวาต่ํามาก แตมีขอดีตรงทีร่าคาในการตดิต้ังนัน้ถูกมากกวาสายวงจรเชาหลายเทาตัว จึงเหมาะสําหรับเครือขายขนาดไม
ใหญมากนัก และใชทุนไมสูงในการสรางเครือขาย 
 

 1.6.9 เบราทเตอร (Brouter) 

  เบราทเตอรเปนอุปกรณซ่ึงรวมหนาที่ของบริดจและเราทเตอรเขาดวยกนั มีการทํางานใน Data link 

และ Network Layer เบราทเตอรจะใชในการเช่ือมตอระบบเครือขายระยะใกลท่ีเหมือนกัน และสามารถทํางานใน Data 

link layer ของระบบเครือขายท่ีแตกตางกันได ขอดีของเบราทเตอรคือสามารถทํางานไดเร็วเทียบเทาบริดจ แตสามารถ
ติดตอกับระบบเครือขายท่ีแตกตางกันได 
 

 1.6.10 เกตเวย (Gateway) 

  เกตเวยเปนอุปกรณระบบเครอืขายท่ีมีความซับซอนมากกวาเราทเตอรหรือบริดจ เพราะอุปกรณชนดินี้
สามารถเชื่อมตอระบบเครือขายท่ีใชโปรโตคอลใน Data link และ Network Layer ท่ีแตกตางกันไดมากกวา 2 ระบบ 
การทํางานของเกตเวยทุกระดับชั้นจะเปนไปตามมาตรฐาน ISO/OSI Model เกตเวยสามารถเปลี่ยนแปลงโปรโตคอลจาก
เครือขายหนึ่งไปยังอีกเครอืขายหนึ่ง หรือเปลีย่นรูปแบบของขอมูลในโปรแกรมประยุกตได 
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  ในการสื่อสารขอมูลระหวางเคร่ืองคอมพิวเตอร PC กับเครื่องคอมพิวเตอรเมนเฟรม เกตเวยจะเปลี่ยน
รูปแบบขอมูลของเครื่องไมโครคอมพิวเตอรท่ีสงออกไปเปนรหัส ASCII ใหอยูในรูปแบบของ EBCDIC เชนเครือขาย 

SNA (System Network Architecture) ทําหนาท่ีเปนเกตเวยใหผูใชระบบเครือขายสามารถเขาถึงขอมูลในเครือ่ง
คอมพิวเตอรเมนเฟรมได แตถาไมม ีGateway SNA เครื่องคอมพิวเตอร PC ของผูใชจะตองมี 3270 Emulation card 

  ในการติดต้ังเกตเวย อาจจะใชเครื่องไมโครคอมพิวเตอรเพียงตัวเดียว แตมกีารดเช่ือมตอระบบเครือขาย
หลายๆ การดก็ได แตตองมีซอฟตแวรพิเศษตอผาน FEP เพื่อตอไปยัง Host ของแตละวงจร โดยทั่วไปเกตเวยจะมีพื้นฐาน
การทํางาน 3 รูปแบบคือ Network to Network, System to Network และ System to System ซ่ึงมักนิยมใชในการ
เช่ือมตอเครื่องคอมพิวเตอรของ Vendor หนึ่งไปยังเครื่องคอมพิวเตอรของอีก Vendor หนึ่ง ดังแสดงตามรูปที่ 1 – 20  
 

 
รูปที่ 1 – 20 System to System Gateway 

 

อยางไรก็ตามเมือ่ตองการเชื่อมเครือขายยอยๆ หลายเครอืขายเขาดวยกัน จําเปนตองมีอุปกรณประกอบ
ท่ีทําใหการรับสงขอมูลขาวสารตางๆ เช่ือมโยงถึง โดยทั่วไปเรามักใชระบบการรับสงขอมลูเปนชุดเล็กๆ ที่เรียกวา “แพ็กเกต็” 

(Packet) ขอมูลเปนแพ็กเก็ตขนาดเล็กสามารถเคลื่อนท่ีจากตนทางไปยังปลายทางไดโดยผานอุปกรณเลือกเสนทางการขนสง 
การเลือกเสนทางสามารถเลือกผานทั้งทางดานเครือขาย LAN และ WAN โดยปกตมิีการกําหนดแอดเดรสของตัวรับและ
ตัวสง ดังนั้น จึงตองมีแอดเดรสปรากฎอยูในแพ็คเก็ต อุปกรณที่เช่ือมตอในเครือขายทุกหนวยจึงมีแอดเดรสกํากับแอดเดรส
หรือตําแหนงที่อยูมีรูปแบบที่ชัดเจน ไดรับการกําหนดเปนมาตรฐาน เชน แอดเดรสที่ใชในเครือขายอินเทอรเน็ต ใชรหัสตัวเลข 
32 บิต ท่ีเรียกวา “ไอพีแอดเดรส (IP Address)” แพ็กเก็ตขอมูลทุกแพ็กเก็ตจึงมีขอมูลท่ีบงบอกวาเปนขอมูลท่ีสงมาจากที่
ใด และ ปลายทางอยูที่ใด การเลือกเสนทางการขนสงขอมูลจึงขึ้นอยูกับแอดเดรสที่กําหนดในแพ็กเก็ต เมื่อแพ็กเก็ตขอมูลผาน
มายังอุปกรณตาง ๆ อุปกรณเหลานั้นจะตรวจสอบดูวา แอดเดรสตนทางและปลายทางอยูท่ีใด จะสงผานแพ็กเก็ตนั้นไปยัง
เสนทางใด เพื่อใหถึงจุดหมายตามตองการ  
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อุปกรณท่ีใชในการเชื่อมโยงเครือขาย และทําหนาท่ีในการรับสงขอมูลระหวางเครือขายมีหลายประเภทดวยกัน 

อุปกรณแตละชนิดมีขีดความสามารถแตกตางกันออกไป อุปกรณที่นิยมใชในการเช่ือมโยงเครือขายหลักท้ัง LAN และ 
WAN ประกอบดวย บริดจ เราทเตอร และสวิตช 

 

 
 

รูปที่ 1 – 21 การใชสวิตช บริดจ และเราทเตอรในการเช่ือมเครือขายระยะไกล 

 

1.7 แพ็กเก็ตขอมูล (Data Packet) 

ถึงขณะนีคุ้ณพอจะทราบแนวความคดิอยางกวางๆ ของระบบเครือขายในภาพรวม ข้ันตอไปก็จะมาพิจารณาวา
ระบบเครือขายจะจัดการการเคลื่อนยายขอมลูจาก/ไปยังโหนดตางๆ บนระบบเครือขายไดอยางไร และในบางกรณีก็ตอง
เคลื่อนยายขอมลูระหวางระบบเครือขายอ่ืนดวย 

ระบบเครือขายทํางานไดอยางรวดเรว็ หรือเร็วมาก เมื่อเปรยีบเทียบความเร็วในการทํางานของมนษุยท่ีนับวาอยู
ระหวางชาถึงชามาก สวนระบบเครือขายเปรียบเสมือนทางดวนที่เร็วเกือบเทาความคดิ ซึง่มีขีดจํากัดสูงสดุอยูท่ีปริมาณขอมลู
ท่ีทําการขนสง โดยใชแบนดวิดธอยางจํากัด (อัตราการขนสงขอมูลที่ทุกคนกลาวถึงและปรารถนาใหมมีากข้ึน) ตามกฎของ
ฟสิกสและความตองการของผูใชระบบเครือขาย บังคับบางอยางกับระบบเครือขายใหทําการเคลื่อนยายขอมูลใหเร็วที่สุด
เทาท่ีจะเปนไปไดไดอยางไร และจัดใหผูใชทุกคนมีการเขาถึงระบบเครือขายอยางยุติธรรมไดอยางไร คําตอบก็คือทําการ
แตกขอมูลท่ีจะทําการขนสงเหลานั้นใหเปนช้ินเล็กๆ เรยีกวา “แพ็กเก็ต” (Packets) ดังแสดงตามรูปที่ 1 – 22  

 
รูปที่ 1 – 22 การแตกขอมูลเปนสวนเล็กๆ เรียกวา “แพ็กเก็ต” 
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ในสถานการณซ่ึงคอมพิวเตอรเครื่องหนึ่งตองการท่ีจะทําการสงไฟลขนาดหลายเมกกะไบตไปยงัเครื่องอ่ืน (ไฟล
เอกสารที่มีท้ังขอความและรูปภาพ) ถาคอมพิวเตอรเครื่องนัน้ไดรับการอนญุาตใหใชสายเคเบิลระบบเครอืขายอยางเต็มท่ี
ตลอดเวลาที่ทําการสงไฟล ก็จะทําใหคอมพิวเตอรเครื่องอ่ืนบนระบบเครือขายจะตองรอจนกวาการสงไฟลนัน้จะเสร็จสิ้น 
และถาเกิดการชะงักเปนการชั่วคราวหรือบางแหงในระบบเครอืขายเกิดการสะดุด ก็จะเปนสาเหตุใหเกิดความผิดพลาดใน
การสงขอมูล จึงตองทําการเร่ิมสงไฟลขนาดใหญนี้ใหมต้ังแตตน 

เพื่อหลีกเลี่ยงการเกิดเหตุการณที่ไมนาพอใจเชนนี ้ระบบเครอืขายจะแตกขอมูลออกเปนแพก็เก็ต ดังนัน้ไฟลขนาด
ใหญนี้จึงถูกแตกออกเปนแพ็กเก็ตขนาดเลก็จํานวนมาก ซึง่แทนที่จะกดีขวางการเขาถึงกส็ามารถที่จะขนสงโดยผสมรวมไปกับ 
แพ็กเก็ตจากคอมพิวเตอรเครื่องอ่ืน นอกจากนัน้เนื่องจากการที่ไฟลขนาดใหญถูกแตกออกเปนหลายชิ้นแลวความผิดพลาด
ท่ีเกิดจากระบบเครือขายทํางานสะดุดก็จะสงผลกระทบเพียงสวนเล็กๆ ของไฟล และจะมีเพียงสวนนั้นท่ีจะตองทําการสงใหม 
จึงตองขอบคุณแพ็กเก็ตที่ทําใหทุกคนเปนผูชนะ 
 

1.7.1 สวนประกอบของแพ็กเก็ตขอมูล (Anatomy of packet) 

แพ็กเก็ตเปนกอนของขอมลูขนาดเล็ก แตก็ไมใชจะมีขอมูลเพียงอยางเดียว แพ็กเก็ตยังประกอบดวย
ขาวสารที่บอกวาแพ็กเก็ตนัน้มาจากไหน จะถูกสงไปที่ไหน จะตรวจสอบความผิดพลาดในการสงไดอยางไร และจะประกอบ
เขาดวยกันจัดรปูรางใหเปนไฟลหรือขอมูลเดมิไดอยางไร เพื่อที่จะบรรจุขาวสารที่กลาวมาขางตนแพ็กเก็ตจึงประกอบดวย 
สวนใหญๆ 3 คอื สวนหัว (header) สวนขอมูล (data หรือ body) และสวนตอทาย (trailer) 

 
รูปที่ 1 – 23 Data packet 

 

• สวนหัว (header) เปนสวนที่อยูนําหนากอนขอมลูในแพ็กเก็ต และประกอบดวยขาวสารเกี่ยวกับที่อยู
ของแหลงกําเนดิขอมลูและจุดหมายปลายทาง รวมทั้งขอมูลการควบคมุและกําหนดจังหวะเวลา เพ่ือให
มั่นใจวาแพ็กเก็ตนั้นจะถูกสงอยางเหมาะสม 

• สวนขอมลู (data) บรรจุสวนของขอมูลจริงที่จะทําการสง สวนนี้ของแพ็กเก็ตโดยปกติจะมีขนาดระหวาง 
512 ไบต ถึง 4 กิโลไบต ข้ึนอยูกับประเภทของระบบเครือขาย 

• สวนตอทาย (trailer) เปนสวนของแพ็กเก็ตที่บรรจุขาวสารเกี่ยวกับการตรวจสอบขอผิดพลาดในการสง
ขอมูลท่ีทําใหเครื่องคอมพิวเตอรฝายผูรับพิสูจนทราบวาขอมูลไดมาถงึอยางสมบูรณ 
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1.7.2 การสรางแพ็กเก็ตขอมูล (Packet Creation) 

เมื่อแบงขอมลูท่ีตองการสงออกเปนแพ็กเก็ตขอมูลแลว ระบบปฏบิัติการจะดําเนินการใสแอดเดรสตนทาง 
(Source Address) และแอดเดรสปลายทาง (Destination Address) พรอมท้ังขอมูลการควบคมุท่ีจําเปน (Control 

Information) เขาไปในสวนหัวของแตละแพ็กเก็ต ดังแสดงตามรูปที่ 1 – 24 

นอกจากนัน้ ระบบเครือขายโดยทั่วไปจะตองอาศยักระบวนการการตรวจสอบความผิดพลาดท่ีเรียกวา 
Cyclical redundancy check (CRC) เพื่อพิสูจนทราบความเที่ยงตรงในการสงขอมูล ซึง่ในเครื่องคอมพิวเตอรผูสงจะ
ทําการคํานวณคาๆ หนึ่งบนพืน้ฐานของขอมูลในแพ็กเก็ต แลวนําคานีใ้สเขาไปท่ีสวนตอทายของแพ็กเก็ต และเครื่อง
คอมพิวเตอรผูรับก็จะทําการคํานวณคาๆ นัน้ใหมอีกคร้ังเมื่อไดรับแพ็กเก็ต ถาไดผลลัพธเหมือนกันก็ใหสนันษิฐานวาไมมี
ความผดิพลาดเกิดข้ึนในระหวางการสงขอมูล  

 

 
รูปที่ 1 – 24 การสราง Data Packet 

 

1.7.3 แพ็กเก็ตขอมูลกับการดเชื่อมตอระบบเครือขาย (Packets and the Network Adapter) 
ดวยอาการที่ขอมูลวิ่งผานไปบนระบบเครือขายอยางรวดเร็ว คณุอาจจะประหลาดใจวาระบบเครือขายมี

การจัดการอยางไรเพื่อท่ีจะทําใหไดแพ็กเก็ตที่เรียบรอย ไดรับการกําหนดแอดเดรสสงออกไป และแมแตกําหนดแอดเดรส 
ปลายทางของผูรับ งานสวนใหญเหลานี้จะถกูดําเนนิการโดยการดเช่ือมตอระบบเครือขายของเครื่องคอมพิวเตอรท่ีเช่ือมตอ
อยูกับระบบเครอืขาย 

ในตอนเริม่ตน ขอมูลมกีารเดนิทางภายในเครื่องคอมพิวเตอรระหวางอุปกรณตางๆ กับโพรเซสเซอรผาน
เสนทางที่เรียกวา “บัส (buses)” ซึง่ประกอบดวยหลายชองทาง (สายไฟ) ท่ีวางเรียงกนั เชนเดยีวกับถนนซึง่มหีลายเลน และ
ขอมูลก็จะเดนิทางตามเสนทางเหลานี ้เชนเดยีวกบัการจราจรบนถนน (ในเครือ่งคอมพิวเตอรท่ีใชพ้ืนฐานของไมโครโพรเซสเซอร 
โดยปกติจะมีขนาด 16 หรือ 32 บิต และในอนาคตอนัใกลจะมีขนาด 64 บิต) แทนอักขระขอความ หรือแอดเดรสใน 
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หนวยความจํา การเดนิทางของขอมูลท่ีวางเรยีงติดตอกันภายในเครือ่งคอมพิวเตอรในลกัษณะนี้เรียกวา การสงสญัญาณขอมลู
แบบขนาน (Parallel transmission) เนื่องจากวามีการแลกเปลีย่นบิตขอมลูเปนกลุมไปพรอมกัน และถาจํานวนบิต ในแต
ละกลุมย่ิงมาก เคร่ืองคอมพิวเตอรก็จะสามารถเคลื่อนยายขอมลูไดเปนปรมิาณมากในครัง้หนึ่งๆ ดังนัน้ขอมลูก็จะเดนิทางจากที่
หนึง่ไปยงัอีกท่ีหนึ่งภายในเครือ่งคอมพิวเตอรไดเร็วขึ้น แตเมื่อขอมูลเคลื่อนออกจากเครือ่งคอมพิวเตอรไปยงัสายเคเบิลระบบ
เครอืขาย สญัญาณจะถูกเปลีย่นแปลงไป ถึงแมวาบิตที่จะทําการสงจะเปนตัวแทนของขอมลู แตกลุมของบิตเหลานัน้ก็จะไม
สามารถเดนิทางไปพรอมกันแบบขนานได สายเคเบิลระบบเครือขายตองการใหขอมลูมกีารเดนิทางในลกัษณะบิตตอบิตที่
เรียกวาการสงสัญญาณขอมลูแบบอนกุรม (Serial transmission) ซ่ึงแตกตางจากการเดนิทางภายในเครื่องคอมพิวเตอร ผล
ก็คอืถนนซ่ึงมีหลายเลนจะตองปรับใหเปนถนนท่ีมีเพียงเลนเดียว ดงัแสดงตามรปูที่ 1 – 25  

 
รูปที่ 1 – 25 การดเช่ือมตอระบบเครือขายแปลงขอมลู Parallel ใหเปน Serial  

 
1.7.4 การขนสงแพ็กเก็ตขอมูลไปยังปลายทาง 

แพ็กเก็ตขอมูลเปนสิ่งที่ไมมคีวามรูสกึนกึคดิ จึงไมสามารถทีจ่ะตัดสินใจในการเดินทางไปไดดวยตัวเอง 
หรือสามารถที่จะตกลงใจวาจะออกจากบัส ในเคร่ืองคอมพิวเตอรเพื่อข้ึนไปติดอยูในแพ็กเก็ต ระบบเครือขายจึงตองการ
ความชวยเหลือซึ่งจัดใหมีโดยการดเช่ือมตอระบบเครือขาย (Network Interface Card) หรือ NIC ซึ่งเปนแผงวงจรที่
ทําหนาท่ีเปลี่ยนรูปแบบการสงสญัญาณขอมูลของเครื่องคอมพวิเตอรจากแบบขนานใหเปนรูปแบบอนุกรม และเปนการดท่ี
รองขอขอมูลจากเครื่องคอมพิวเตอร จัดหีบหอใหกับขอมูล และทําการเคลื่อนยายแพ็กเก็ตขอมูลเขาไปบนระบบเครือขาย 
ดังแสดงตามรูปที่ 1 – 26 นอกจากนั้น NIC ยังเปนการดซ่ึงทําหนาท่ีประสานในเรื่องของขนาด ความเร็วและชวงระยะเวลา
ของการสงสัญญาณขอมูลเพ่ือใหมัน่ใจวามีการแลกเปลี่ยนขอมูลอยางสมบูรณ การดเช่ือมตอระบบเครือขายท่ีผลิตออกมา
จากโรงงานผูผลติจะมีแอดเดรสที่ไมซํ้ากัน เรียกวา MAC Address ซ่ึงแอดเดรสนี้จะถูกใชในการตรวจสอบกับแอดเดรส
ในแพ็กเก็ตขอมลู ในการตรวจจับแพ็กเก็ตขอมลู 
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รูปที่ 1 – 26 การเดินทางของแพ็กเก็ตขอมูล 

 
 1.7.5 การตรวจจับแพ็กเก็ตขอมูล 

ท่ีฝายเครื่องผูรับการดเช่ือมตอระบบเครือขายก็จะทํางานในทางกลับกนั โดยเฝาฟงระบบเครอืขาย มอง
หาและเขาจับแพ็กเก็ตที่สงมายัง MAC address ของตนเอง และเมื่อพบวาแอดเดรสถกูตอง การดระบบเครือขายจะทํา
การถอดขาวสารสวนที่เปนแอดเดรส และขาวสารที่มีความสัมพนัธกับการเดินทางของขอมลูออกจากแพ็กเก็ตขอมูลท่ีถูก
แพรกระจายออกมาบนระบบเครือขาย ดงัแสดงตามรูปที่ 1 – 27  

 

 
รูปที่ 1 – 27 การตรวจสอบแอดเดรสปลายทาง 
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 1.7.6 การนาํแพ็กเก็ตขอมูลไปใชงาน 
การดเช่ือมตอระบบเครือขายจะสงขอมลูตอไปยังบัสของเครือ่งคอมพิวเตอร เพื่อใหโปรแกรมประยุกตท่ี

รองขอขอมูลนัน้หรือโปรแกรมทีไ่ดรับการออกแบบใหนําขอมูลนั้นไปใช ในการนําไปใชโปรแกรมประยุกตจะทําการถอด 

แพ็กเก็ตขอมูล เมื่อตรวจสอบความถูกตองของขอมูลโดยใช CRC ทีส่วนตอทายแลว จะนําช้ินสวนของขอมลูมาประกอบกนั
เพ่ือใชงาน เชนสงไปยงัเครื่องพมิพ เปนตน 

 
รูปที่ 1 – 28 การประกอบขอมลูเพื่อใชงาน 

 

1.8 มาตรฐานระบบเครือขาย 

มาตรฐาน (Standard) เปนกฎเกณฑและขอตกลงของหนวยงานที่ทําหนาท่ีกําหนดมาตรฐานที่ไดรับการยอมรับ
จากสมาชิกของหนวยงานนัน้ การกําหนดมาตรฐานสําหรับเรื่องใดเรื่องหนึ่งอาจจะมีมาตรฐานไดหลายมาตรฐาน ตัวอยางของ
ระบบงานที่มีมาตรฐานจํานวนมากที่ชัดเจนที่สุดคือการสื่อสารขอมูลในระบบคอมพิวเตอรซึ่งมีกรรมวิธีในการเชื่อมตอมากมาย 
กลาวคือการเช่ือมตอลักษณะหนึ่งกม็มีาตรฐานหนึ่งควบคมุ ดังนัน้มาตรฐานสําหรับการสื่อสารขอมูลในระดบัตางๆ จึงมี
มากมายหลายรอยมาตรฐาน ในการประยกุตใชงานการสื่อสารขอมูลจึงจําเปนตองมีการศึกษามาตรฐานเหลานี้เพ่ือใหสามารถ
เลือกใชมาตรฐานไดเหมาะสมกบัลักษณะงาน 

หากพิจารณาขายงานคอมพิวเตอรขนาดเล็กท่ีประกอบดวยเคร่ืองคอมพิวเตอรชนิดตางๆ ตอเช่ือมกัน  เครื่อง
คอมพิวเตอรท่ีตออยูในเครือขายแตละเครื่องเรียกวา “โฮสต (host)”  ในจาํนวนเครื่องคอมพิวเตอรทั้งหมดในขายงาน มี
เคร่ืองคอมพิวเตอรกลุมหนึง่มีโปรแกรมที่ทําหนาท่ีในการใหบริการแกเคร่ืองอ่ืนๆในเครือขาย เชนโปรแกรมที่ใหบริการแฟม
แกผูใชในระบบ เรียกวา “ไฟลเซิรฟเวอร (File Server)” โดยทํางานในเครื่องที่มีหนวยประมวลผลกลางและอุปกรณจัดเก็บ
ขอมูลที่มีสมรรถนะในการทํางานสูง ทําหนาท่ีในการเก็บแฟมขอมูลที่คอมพิวเตอรเครื่องอ่ืนๆในขายงานตองใช หรือเก็บ
แฟมขอมูลท่ีมีการใชงานรวมกันระหวางผูใชในขายงาน และเครื่องคอมพิวเตอรที่มีโปรแกรม router ในการติดตอสื่อสารกับ
เครือขายอื่นซ่ึงเรียกวา “เกตเวย (Gateway)” 
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มาตรฐานในอุตสาหกรรมคอมพิวเตอรและนะบบเครือขายมีวิวัฒนาการอยางหลากหลาย โดยเฉพาะอยางยิ่งในยุค
แรกของคอมพวิเตอร ผลิตภณัฑบางอยางใชมาตรฐาน de facto (เปนภาษาฝรังเศสของคําวา after the fact - หมายถงึ
ไดจากความเปนจริง) อยางแพรหลาย  เมื่อการสื่อสารเขามามสีวนเกี่ยวของ ตัวอยางของมาตรฐานในยคุแรกที่รูจักกันด ีคอื
โมเดม็ที่ผลิตโดยบริษัท Hayes Corporation เมื่อมีผูใชโมเดม็ของ Hayes เพิ่มข้ึนเปนจํานวนมาก ในที่สดุจึงถูก
กําหนดใหเปนมาตรฐานของการสื่อสารขอมลูดวยโมเด็ม (ในราวกลางถึงปลายยุคป 1980s) และโมเดม็ท่ีผลิตโดยบริษัทอ่ืน
ก็จะโฆษณาวาเปน Hayes-compatible อยางไรก็ตามแนวความคิดในเรื่องของมาตรฐานก็ไดรับการนําเสนอเนื้อหาเพ่ือให
พิจารณาแกไขและรับรองใหเปนมาตรฐานโดยกลุมทางธุรกิจและดานเทคนิค ในปจจุบันแนวความคิดที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยี
เครือขายอินเตอรเน็ตก็ประดิษฐมาจากแนวความคดิเริม่ตนนี ้ ตัวอยางเชนเครื่องมือท่ีใชในการพัฒนาเว็บ เชน dynamic 

HTML (dynamic hypertext markup language) และ XML (eXtensible Markup Language) และยงัมี
คณุลักษณะเฉพาะของโปรแกรมภาษา Java ท่ีเสนอไปยงั ISO/IEC (International Electro-technical 

Commission) โดยบริษัท Sun Microsystems 

 เนื่องจากหนวยงานกําหนดมาตรฐานจะมีบทบาทที่สําคญัในการสรางสนามเด็กเลนสําหรับเทคโนโลยีคอมพิวเตอร 
และเนื่องจากช่ือหรือตัวยอของช่ือองคกรที่กําหนดมาตรฐานจะปรากฏบอยในการอธิบายเทคโนโลยีของระบบเครือขาย ใน
สวนตอไปจะอธิบายเกี่ยวกับองคกรที่กําหนดมาตรฐานที่มีสวนเก่ียวของกับเรื่องของระบบเครือขาย เครือขายอินเตอรเน็ต 
และงานที่องคกรนัน้ๆ ทําตามลาํดับตัวอักษร 
 

1.8.1 ANSI (American National Standards Institute) 

ANSI เปนองคกรอาสาสมัครที่ไมมีผลกําไรจากการดําเนินงาน ประกอบดวยกลุมนักธุรกิจและกลุม
อุตสาหกรรมในประเทศสหรัฐอเมริกาท่ีกอต้ังในป 1918 และมีสํานักงานใหญอยูที่นิวยอรค ANSI ไดสนบัสนนุการทํา
ธุรกิจของอเมริกาในสภาพแวดลอมของโลก โดยการพัฒนามาตรฐานของอเมริกา (U.S. standard) และเมื่อเหมาะสมก็จะ
รับรองเปนมาตรฐานสากล ANSI ยังเปนตัวแทนของประเทศสหรัฐอเมริกาในองคกรมาตรฐานสากล (International 

Organization for Standardization – ISO) และ IEC (International Electro technical Commission) 

ANSI เปนที่รูจักสําหรับขอเสนอภาษาการเขียนโปรแกรม ซึ่งประกอบดวย ANSI C สําหรับคําสั่ง เชน
ข้ันตอนที่ถูกรวมอยูในไดรฟเวอร ANSI.SYS ท่ีจัดเตรียมวิธีการควบคุมและกําหนดคาการใชจอภาพ ใหกับผูใช
ระบบปฏิบัติการ MS-DOS และสําหรับเทคโนโลยีระบบเครอืขายอีกหลายแบบ ประกอบดวยคุณลักษณะเฉพาะของระบบ
เครือขายความเร็วสูงที่ใชเคเบิลใยแกวนําแสง SONET 

 
1.8.2 EIA (Electronics Industries Association) 

EIA เปนอีกองคกรหนึง่ที่ต้ังอยูในประทศสหรัฐอเมริกาท่ีกอต้ังข้ึนในป ค.ศ. 1924 มสีํานกังานใหญอยู
ท่ีกรุงวอชิงตัน ดี ซ ี และรับสมาชิกจากบริษัทผูผลิตอุปกรณไฟฟา EIA จะเกี่ยวของกับอุปกรณดานฮารดแวร และทําการ
พัฒนามาตรฐานอุตสาหกรรมที่เก่ียวของกับโทรคมนาคม การประมวลผลขอมูล และการสื่อสารของเครื่องคอมพิวเตอร 
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ทามกลางมาตรฐานตางๆ ท่ีไดรบัการพัฒนาโดย EIA โดยใชคณุลักษณะในการเชื่อมตอผานพอรต RS-232 ท่ีกําหนดการ
เช่ือมตอ (pins สายสญัญาณ และคณุสมบัติของสัญญาณ) ในหัวตอเช่ือมท่ีใชโดยท่ัวไปในการเชื่อมตออุปกรณท่ีสง
สัญญาณขอมลูแบบอนุกรม (RS หมายถึง Recommended Standard) 

 
1.8.3 IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) 

IEEE เปนสมาคมผูเช่ียวชาญดานเทคนิค ท่ีกอต้ังข้ึนในป 1884 และตั้งอยูในประเทศสหรัฐอเมริกา 
แมวาจะมีสมาชิกจากประเทศตางๆ ทั่วโลกประมาณ 150 ประเทศ IEEE มุงจุดสนใจไปที่วัสดุทางดานไฟฟาอิเล็กทรอนิกส  
วิศวกรรมและวิทยาการคอมพิวเตอร สวนในเรื่องที่เก่ียวของกับมาตรฐานระบบเครือขายก็มีช่ือเสียงในดานการกําหนด
คุณลักษณะเฉพาะที่ผลิตออกมาตั้งแตป 1980 โดยกลุมยอย 12 กลุมท่ีเรียกวา คณะกรรมการ Project 802 ซ่ึงจะอธิบาย
บางสวนของคุณลักษณะเฉพาะนี้ท่ีเก่ียวของกับ physical layer และ data link layer ใน ISO/OSI model ในบทตอๆ 
ไป กฎเกณฑการจัดต้ังระบบเครือขายตางๆ ถูกกําหนดโดยเลขทศนิยมท่ีเปนกลุมยอยของคณุลักษณะเฉพาะตามมาตรฐาน 
802 ตัวอยางที่รูจักกันดี คือมาตรฐาน 802.3 ท่ีกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของระบบเครือขาย Ethernet มาตรฐาน 802.4 ท่ี
กําหนดคุณลักษณะเฉพาะของระบบเครือขายแบบ Bus ท่ีอาศัยการสงขอมูลแบบ Token passing และมาตรฐาน 802.5 ท่ี
กําหนดคุณลักษณะเฉพาะของระบบเครือขายแบบ Ring ท่ีอาศัยการสงขอมูลแบบ Token passing นอกจากนั้นมาตรฐาน 

802.11 ยังกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของการสื่อสารขอมูลแบบไรสาย (Wireless) อีกดวย 
 

1.8.4 IETF (Internet Engineering Task Force) 

IETF เปนกลุมของผูท่ีมคีวามสนใจในเรื่องระบบเครือขายและการเติบโตของเครือขายอนิเตอรเน็ตที่
แพรหลายอยูท่ัวโลก การเปนสมาชิกของ IETF นัน้เปดกวาง งานท่ีทําโดยองคกรนี้จะแบงเปนคณะทํางานหลายกลุมซ่ึงมุง
จุดสนใจในเรื่องตางๆ เฉพาะเรื่อง เชน การกําหนดเสนทางการสงขอมลู ความปลอดภัย การขนสงขอมลู โปรแกรมประยุกต 
(การคนหาและการสรางดรรชนใีหไดเรก็ทอร่ี การรับ/สงแฟกซ การแพรกระจายขอมูล และอื่นๆ) และเรื่องที่เก่ียวของกับ
เครือขายอินเตอรเน็ต ตัวอยางเชน คณะทํางานดาน Dynamic Host Configuration (DHCP) จะมีหนาทีใ่นการ
พัฒนาโปรโตคอลที่เก่ียวกับการกําหนดแอดเดรสและจัดการ IP Address ซึ่งเปนตัวเลขที่ระบุท่ีอยูของเคร่ืองคอมพิวเตอร
บนเครือขายอนิเตอรเน็ต ในเร่ืองของระบบเครอืขายโดยท่ัวไปและเครือขายอินเตอรเน็ต IETF เปนองคกรที่พฒันาและ
จัดทําคุณลักษณะเฉพาะที่เรียกวา RFCs (Requests for Comment) สําหรับมาตรฐาน TCP/IP 

 
1.8.5 ISO (International Organization for Standardization) 

ISO เปนองคกรที่รวบรวมองคกรมาตรฐานจากประเทศตางๆ 130 ประเทศ ถึงแมวาองคกรนี้จะถูกอางถึง
วาเปน International Standard Organization (ใชอักษรยอ ISO เชนเดียวกนั) แต International Organization 

for Standardization ก็ไดอักษรยอ ISO มาจากอักษรกรีก isos – แปลวา เทากับ (equal) ดงันัน้ในงานดานระบบ
เครอืขายคําวา ISO จึงหมายถงึความเทาเทียมกนั (equalization) หรือความเปนมาตรฐาน (standardization) 
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ISO ไมใชองคกรของรัฐและมจุีดมุงในการสงเสริมใหมมีาตรฐานสากล ซ่ึงไมเพียงแตในเรื่องที่เก่ียวของ
กับเทคโนโลยีและการสื่อสาร แตยังเกี่ยวของกับการคา การพาณิชย และการขายผลิตภณัฑตางๆ เชนฟลมถายรูป เชือก 
คอนเทนเนอรบรรจุสินคา และตะปูเกลียว และแนนอนวาในเรื่องของระบบเครือขายแลว ISO เปนองคกรที่กําหนด
มาตรฐานโครงสรางระบบเครือขายเปน 7 เลเยอร นั่นคือ ISO/OSI (International Standard Organization/Open 

System Interconnection) Reference Model ซึ่งจะอธิบายรายละเอียดในบทตอๆ ไป  
 

1.8.6 ITU (International Telecommunication Union) 

ITU เปนองคกรสากลที่ต้ังอยูท่ีเมืองเจนีวา ประเทศสวิสตเซอรแลนด โดย ITU จะรับภาระเกี่ยวกับ
วัสดุท่ีเก่ียวของกับการโทรคมนาคม สรางขอเสนอแนะและมาตรฐานที่เกี่ยวของกับโทรศัพทและการสื่อสารขอมูลบนระบบ
เครือขาย โดยองคกรนี้จะแบงออกเปน 3 สวน คือ Radio communication Sector, Standardization Sector และ 
Development Sector ท้ัง 3 สวนนี ้สวนที่เกี่ยวของกับหัวขอนี ้คือ Standardization Sector ซ่ึงใชตัวยอวา ITU-T 

ซ่ึงเปนหนวยงานที่เดมิเรียกวา CCITT (Comite’ Consultatif International Te’le’graphique et Te’le’phonique) 

ถึงแมวา CCITT จะเปนสวนหนึ่งของ ITU ในป 1992 และยังไมเปนสวนแยกของ ITU ก็มีขอเสนอแนะและคณุลักษณะ
เฉพาะเปนจํานวนมากที่เก่ียวของกับระบบเครือขายและการสื่อสารผานโมเดม็ ตัวอยางเชน มีขอเสนอแนะที่เรยีกวา CCITT 

V series ซ่ึงกาํหนดการออกแบบและการทํางานของโมเดม็ และ CCITT X series ซ่ึงไดรับการอุปถัมภโดย ISO ท่ี
กําหนดคณุลักษณะเฉพาะของระบบเครือขาย ISO/OSI model (X.200) และการรองรับขาวสารทาง e-mail (X.400)  

 
1.8.7 W3C (World Wide Web Consortium) 

ถึงแมวาแทบจะเปนองคกรสดุทายขององคกรมาตรฐานที่มีอยูเปนจํานวนมาก แตยังมอีงคกร W3C ท่ีมุง
จุดสนใจไปในเรือ่ง เครือขายใยพิภพ (World Wide Web) ที่กอต้ังขึ้นในป 1994 โดยต้ังอยูในประเทศสหรัฐอเมริกา 
ยุโรปและประเทศญี่ปุน มีวัตถปุระสงคในการจัดเตรียมขอมูลเกี่ยวกับเว็บ (Web) ใหกับผูพัฒนาและผูใชท่ีมีความสนใจ 
(ใหคดิวาขอมูลเหลานี้เปนเรื่องที่เกี่ยวกับดานเทคนคิเล็กนอย) และสงเสริมการพฒันามาตรฐานของเว็บไซต ทามกลาง
ขอเสนอแนะที่ไดรับการพิจารณาและรับรองโดย W3C เปนคุณลักษณะเฉพาะที่ไดรับการออกแบบตามมาตรฐาน markup 

และการแสดงเว็บเพจ (Web Pages) ซึ่งเปนแผนเรียงกนัของ XML, HTML และอืน่ๆ ถึงแมวาคุณลักษณะเหลานี้จะ
ไมเก่ียวของกับระบบเครือขาย (อยางนอยก็ไมไดหมายความวาตองเช่ือมตอเครื่องคอมพิวเตอรเขาดวยกันเปน LANs หรือ 

WANs) แตธุรกิจทุกขนาดก็เริ่มตองอาศัยเทคโนโลยีเครือขายอินเตอรเน็ตเพิ่มมากข้ึน ดงันั้นแมวาคุณลักษณะเฉพาะนี้จะ
มีฟงกชันในการจัดต้ังและรักษาระบบเครือขายเพียงเล็กนอยแตงานของ W3C ก็มีคณุคาในตัวเอง อนึ่งผูนําคนหนึ่งของ 
W3C คือ Tim Berners เปนบุคคลท่ีนั่งทาํงานอยางแทจริงและสราง World Wide Web ข้ึนมา 
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แบบฝกหัดทายบท 

 

1. Sneakernet คืออะไร 
2. จงอธิบายความแตกตางระหวางระบบคอมพิวเตอรแบบ Time Sharing กับ Distributed Processing 

3. มีวิธีการนําเครือ่งคอมพิวเตอรมาเช่ือมตอกันเปนระบบเครือขายเพื่อสงขอมลูระหวางกันกี่ชนดิ จงอธิบาย 

4. จงบอกขอดีของการเชื่อมตอระบบเครือขายแบบ Peer-to-Peer มาพอสังเขป 

5. รูปแบบของการเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Topology) มีอะไรบาง จงอธิบาย 

6. การดเช่ือมตอระบบเครือขาย (NIC) มีหนาท่ีอะไร 
7. จงเปรียบเทียบความสามารถของสายสญัญาณชนิดตางๆ ตามหัวขอในตารางดานลาง 
 

 Coaxial UTP Fiber Optic 

ราคา    

ระยะทาง    
ความผิดพลาดจากการรบกวนโดยสิ่งแวดลอม    

ความสามารถในการขยายระบบ    
ความงายในการติดตั้ง    

ความเร็วในการสงขอมูล    

Connector    
 

8. จงอธิบายหลักการทํางานของบรดิจ (Bridge) มาพอสงัเขป 

9. เมื่อใดที่จําเปนตองใชเราทเตอร (Router) ในการเช่ือมตอระบบเครือขาย 

10. ในการเช่ือมตอระบบเครือขายท่ีมีเครื่องคอมพิวเตอรต้ังอยูไกลกันเกนิกวาระยะทางที่สายสญัญาณจะรองรับได จะตอง
พิจารณาใชอุปกรณระบบเครือขายตัวใดในการเช่ือมตอ 

11. Route Table คืออะไร และมปีระโยชนตอการขนสงขอมูลอยางไร 
12. สวนประกอบของแพ็กเก็ตขอมลู (Data Packet) มีอะไรบาง จงอธิบาย 

13. CRC (Cyclical Redundancy Check) คืออะไร มีประโยชนตอการสงขอมูลอยางไร 
14. ขอมูลท่ีมกีารแลกเปลี่ยนระหวางอุปกรณตางๆ ภายในเคร่ืองคอมพิวเตอรซึ่งเปนขอมูลแบบขนาน (Parallel) จะถูก

สงผานบัสภายในเครื่อง แตถาตองการสงออกไปยังคอมพิวเตอรเครื่องอ่ืนจะตองสงเปนขอมลูแบบอนกุรม (Serial) 
มีวิธีในการแปลงขอมูลแบบขนานใหเปนขอมูลแบบอนุกรมไดอยางไร จงอธิบายพอสังเขป 

15. MAC Address คืออะไร และมคีวามสําคญัอยางไร 
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